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l. schvaluje

1. predloZenou strategii teplarenstvi hlavniho mésta Praha ve znéni pfilohy ¢. 1 a 2
tohoto usneseni

2. vystupy a doporuceni pfedloZzené strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy ve
znéni pfilohy €. 1 a ¢. 2 tohoto usneseni

I1. uklada
1. Radé HMP
1. predlozit ZHMP vysledky jednani se skupinou vedouci ke smluvnim zavazkim
hlavnich aktéru na tzemi hlavniho mésta Prahy (tj. spolecnostmi integrovanymi
pod skupinou CEZ, a spole€nostmi integrovanymi pod skupinou Veolia), ktera
maiji za cil upravit



(a) integrovany provoz v€. letniho odbéru tepla z Energocentra
(b) vystavbu obousmérnych vyménikovych vazeb
(c) poskytovani dat méstu

2.

Termin: 30.6.2027

vypracovat dodatky strategie, které spocivaji ve vypracovani

(a) citlivostni analyzy ceny tepla (s ohledem na spotfebu systému, cenu vstupnich

energetickych komodit, u¢innosti jednotlivych teplarenskych zafizeni)

(b) predikce ¢asového planu uspor budov napojenych na sit CZT (renovace, EPC pro

méstské budovy, snizovani teplot), ktery bude zohledfiovat budouci potfebu tepla
pro tyto budovy

(c) prubé&zného monitoringu cenové dostupnosti jednotlivych zdroju tepla na dzemi

HMP a jeho srovnani s ostatnimi metropolemi CR

(d) detailni analyzy s cilem zajisténi co nejefektivnéjsi budouci ceny tepla pro
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prazské domacnosti a navrhl krokd i moznych legislativnich krok( s cilem
dosazeni pfijatelné ceny tepla

Termin: 30.9.2027

predlozit a promitnout strategii teplarenstvi, doplnénou o detailnéjsi plan
vytapéni a chlazeni podle Cl. 25(6) smérnice o energetické ucinnosti (EED) do
Uzemni energetické koncepce a zajistovat jeho soulad s uzemnim planem HMP
Termin: pribézné
kazdorocné predkladat ZHMP zpravu s ukazateli: cena tepla vs. srovnatelné
soustavy v CR a EU, podil obnovitelnych zdrojl, mnozstvi vyuzitého odpadniho
tepla (TJ), ztraty siti, pocet odpojeni a pfipojeni, Cerpani vefejnych investic
Termin: pribézné

Rada HMP
Z-14217

Rada HMP
odbordm MHMP



Priloha é. 1 k usneseni Zastupitelstva HMP ¢. 36/4 ze dne 10. 9. 2026

STRATEGIE TEPLARENSTViI HLAVNIHO MESTA PRAHY

Rozvoj zdroju pro teplarenskou sit Prahy



INTERN(

Reg )

Rozvoj zdroju pro teplarenskou sit Prahy

Administrativni adaje

Autori:

Kontaktni osoba:

Objednatel:

Hlavni mésto Praha
Maridnské ndmésti 2
110 01 Praha 1

ICO: 00064581

www.praha.eu

Zpracovatel:

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Univerzitni centrum energeticky

efektivnich budov
Trineckd 1024

273 43 Bustéhrad
ICO: 68407700
www.uceeb.cz

Zpracovani podkladu pro finalizaci strategického dokumentu
Strategie a generel teplarenstvi na Gzemi hl. m. Prahy do roku 2036
v ramci horizontalni spoluprace.

1,0
06/2026

Ing. Jakub Mascuch, Ph.D.
Ing. Daniel Suchna

Ing. Jakub Dytrich

a kolektiv

Ing. Jakub Mascuch, Ph.D
e-mail: jakub.mascuch@cvut.cz
tel.: +420 723 552 340

PRA|HA
PRA|GUE
PRA|GA
PRA|G

UNIVERZITNI
CENTRUM
ENERGETICKY
EFEKTIVNiICH BUDOV
CVUT V PRAZE




Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

foRs E

UVODNI SLOVO ZPRACOVATELE 6
1 MANAZERSKE SHRNUTI 8
1.1 VYCHODISKA NAVRHU (VYSTUPY Z ANALYTICKE CASTI) 8
1.2 MILNIKY UCINNE SOUSTAVY 10
1.3 JEDNOTLIVE PILIRE 10
1.4 SOUHRNNE ZHODNOCENi ZVOLENYCH VARIANT 22
1.5 ORGANIZACE, ODPOVEDNOST 24
1.6 FINANCOVANI, CENOVA HLADINA A HARMONOGRAM 24
1.7 VYHLED PO ROCE 2036 26
2 VYCHOZi PODMINKY Z ANALYZY 28
2.1 BUDOUCI VYVOJ POPTAVKY PO TEPLE - AKTUALIZACE 28
2.2 METODIKA STANOVENiI POTREBY TEPLA A NAVRHOVEHO VYKONU 30
2.2.1 PREPOCET POTREBY TEPLA NA DLOUHODOBY NORMAL 30
2.2.2 ROCNI DIAGRAM TRVANI POTREBY TEPLA 31
2.2.3 KONTROLA INSTALOVANEHO VYKONU NA VYPOCETN{ TEPLOTU 32
2.3 POROVNAVACI KRITERIA 34
2.3.1  UCINNA SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPLEM 34
2.3.2 ENVIRONMENTALNI{ HODNOCEN/ 39
2.3.3 CENATEPLA 41
2.4 PREHLED VYZNAMNYCH ZDROJU TEPLA 53
2.4.1 TRANSFORMACE ELEKTRARNY MELNIK 56
2.4.2 DALS PODPURNE ZDROJE ENERGIE V PRAZE 56
2.4.3 STRATEGICKY RAMEC - INICIATIVA JASPERS 57
2.4.4 ZAKLADNI OBSAH METODIKY JASPERS 58
2.4.5 METODIKAV KONTEXTU STRATEGIE TEPLARENSTV{ HL. M. PRAHY 59
3 PILIRE ROZVOJE ZDROJU 70
3.1 SOUHRN PILIRU NAVRHOVE CASTI 70
3.1.1  VAZBA MEZIPILIRI 71
3.2 PILIR 1 - ENERGOCENTRUM 71
3.2.17  UVAZOVANE PRIPOJITELNE LOKALITY 72
3.2.2 TECHNOLOGICKA KONCEPCE ENERGOCENTRA 76
3.2.3 VARIANTAO 80
3.2.4 VARIANTA 1 - ENERGOCENTRUM PRO PRAVOU VETEV 88
3.2.5 VARIANTA 2 - ENERGOCENTRUM PRO CELE RESENE UZEMI 99
3.2.6  SHRNUTI VARIANT PILIRE 1 109
3.3 PILIR 2 - BLOKOVE KOTELNY 113
3.3.1 TECHNICKA, PROVOZNI A LEGISLATIVNi OMEZEN{V LOKALITE 116
3.3.2 VARIANTAO 124
3.3.3 VARIANTA 1-KVET 131
3.3.4 VARIANTA 2 - OZE + KVET 141

3.3.5 SHRNUTI VARIANT PILIRE 2

150



/\J‘ Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

3.4 PILIR 3 - PRAVY BREH 155
3.4.1 VARIANTA O -ZEVO + PPC1 158
3.4.2 VARIANTA 1-ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK 165
3.4.3 VARIANTA 2 -ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK + EGC 172
3.4.4 INTEGROVANY PROVOZ SOUSTAV PRAVEHO A LEVEHO BREHU VLTAVY 181
3.4.5 SHRNUTIVARIANT PILIRE 3 188
3.5 PILIR4 - ROZVOJOVE LOKALITY 195
3.5.1 LOKALITY VHODNE PRO NAPOJENI DO SOUSTAVY PRAZSKE TEPLARENSKE 199
3.5.2 LOKALITY VHODNE PRO NAPOJENI DO ZEVO MALESICE A PT 200
3.5.3 LOKALITY VHODNE PRO SAMOSTATNE RESEN( + VEPA 201
3.5.4 LOKALITY VHODNE PRO SAMOSTATNE RESEN( + PT 202
3.5.5 SPECIFICKE LOKALITY 203
3.5.6  SHRNUTI PILIRE 4 204
3.6 PILIR5-CHLAD 208
3.6.1 VARIANTA O - SPLITY 213
3.6.2 VARIANTA 1 - CHILLERY 218
3.6.3 VARIANTA 2 - CZCH 223
3.6.4 VARANTA3-TC + CZT 230
3.6.5 POROVNANIVARIANT / MODELOVYCH VARIANT 234
3.7 POPIS ZVOLENE VARIANTY 245
3.7.17 DOPADY ZVOLENYCH VARIANT NA DISTRIBUCNI SOUSTAVU ELEKTRINY 245
3.7.2 PILIR 1 - ENERGOCENTRUM 247
3.7.3 PILIR 2 - BLOKOVE KOTELNY 262
3.7.4 PILIR 3 - PRAVY BREH 268
3.7.5 PILIR 4 - ROZVOJOVE LOKALITY 273
3.7.6 PILIR5-CHLAD 277
4 ORGANIZACE VZTAHU V RAMCI STRATEGIE 285
4.1 ZAINTERESOVANE SUBJEKTY 285
4.1.1 PRAZSKA PLYNARENSKA, A.S. 285
4.1.2 PRAZSKA VODOHOSPODARSKA SPOLECNOST, A.S. 285
4.1.3 PRAZSKE SLUZBY, A.S. 285
4.2 ZAVAZNOST STRATEGIE A ZAJISTENI JEJi REALIZACE 286
4.3 ZAJISTENi NAPLNOVANI STRATEGIE 286
4.4 ODPOVEDNOST ZA REALIZACI STRATEGIE 287
4.5 REALIZACE STRATEGIE - MOZNOSTI RESENi 288
4.5.1 OBECNE 288
4.5.2 ROLE DALSICH ZAINTERESOVANYCH SUBJEKTU (BEZ MAJETKOVE UCASTI HMP) 288
4.5.3 POTENCIAL VYTVOREN{ JOINT-VENTURE A JEHO MAJETKOVA STRUKTURA 289
4.5.4 FINANCOVANI REALIZACE STRATEGIE 290
5 POKRACOVANI PO ROCE 2036 292
5.1 PILIR 1 - ENERGOCENTRUM 293
5.2 PILIR 2 - BLOKOVE KOTELNY 294
5.3 PILIR 3 - PRAVY BREH 295



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy /\J‘

5.4 PILIR 4 - ROZVOJOVE LOKALITY 296
5.5 PILIRS5 - CHLAD 297
6 ANALYZA RIZIK 298
7 BIBLIOGRAFIE 303
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK 306

SEZNAM TABULEK, GRAFU A OBRAZKU 308




/?f%é E Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy
UVODNI SLOVO ZPRACOVATELE

Ing. Jakub Mascuch, Ph.D., je konzultantem a poradcem
prezidenta Petra Pavla pro energetiku, plisobi na CVUT v Praze.
Svou odbornou kariéru zasvétil oblasti decentralizované
energetiky a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie.

Akademické vzdélani ziskal na Fakulté strojni Ceského
vysokého uceni technického v Praze, kde také absolvoval
doktorské studium zamérené na decentralizovanou energetiku.

Ve svém vyzkumném tymu na CVUT UCEEB ved| vyvoj a doved|
jej az k malosériové vyrobé mikroelektrarny WAVE - zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla z biomasy. Tento
projekt byl vroce 2015 ocenén prestizni cenou E.ON Energy Globe Award. V radmci
spolec¢ného projektu redakci CzechCrunch a Hospodérskych novin byl zarazen mezi
Innovators 20 - dvacet nejvyznamnéjsich tuzemskych inovatord roku 2020. V roce 2022 mu
byla udélena medaile prof. Vladimira Lista za zasluhy o rozvoj ¢eské energetiky.

V soucasnosti se soustfeduje zejména na poradenstvi v oblasti strategii v energetice
a posilovani spoluprace soukromych spole¢nosti s CVUT UCEEB v oblasti smluvniho
vyzkumu.
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Vazeny Ctenari,

tato kapitola vznikd mezi poslednimi a myslim si, Ze mé& obsahovat kromé dullezitych
informaci o jejim kontextu i lidskou stranku, bez které by vyznam celé prace nebyl zdaleka

uplny.

Tento dokument je urcitou syntézou snd, vizi, snazeni, konani, a ano, i konfliktd velkého
poctu lidi aspolec¢nosti. Priprava konkrétnich projektld jednotlivych aktérl, zmény
okrajovych podminek, ano, ikrize. To jsou vSe ingredience, ze kterych je mozné sestavit

smysluplné vize, které je pak mozné pretavit do strategie a nasledné pfiinvestovani patficné
pozornosti a energie i do reality.

Mym zdsadnim vnitfnim motivem, kdyz jsem ulohu vést praci na strategii pfijimal, bylo
predlozit néco reédlného a proveditelného. Nejen dokument, ten je pouze limitovanym
zachycenim procesu. Chtél jsem se vyhnout teoretickému pfistupu ideédlnich reseni bez
zohlednéni obchodnich, technickych, ekonomickych i provoznich reélii na strané jedné, ale
i mechanické extrapolaci existujicich Gvah, projektt a statu quo v sektoru na strané druhé.
Proces tvorby strategie pak musel byt udrzenim rovnovéhy mezi témito extrémy. Ukéze az
¢as a realita, v jaké mire se to povedlo.

Uz si nevzpomindm na autora nejdllezitéjsi myslenky, kterou se snad podafilo zachytit
v DNA tohoto dokumentu, kterd zni: ,Strategie se nepise, strategie se zije.” Smysluplna vize
musi byt provokativni, dostatecné ambicidzni, fesit vyznamny problém. Aby mohla byt
realizovadna, z ni derivovana strategie musi byt vtésném kontaktu s realitou, védoma si
technickych, ekonomickych a legislativnich mantineld, u kterych Ize predpokladat, Ze
v dobé jejiho naplnovéani budou v platnosti.

Legislativni a ekonomické realita teplarenstvi v CR je pro Uspésnou realizaci predkladanych
variant a opatreni nejdalezitéjsim ramovanim. | kdyz i v této oblasti probéhnou vyznamné
zmény, které vyplyvaji z uz dnes platnych smérnic a nafizeni EU, podstata systému zlstane
nezménéna. Tomu odpovida strukturovani dokumentu do pilitl, pfistup k ekonomickému
hodnoceni variant i k Gvaham o usporadani vztahl v projektu.

Neni mozné na tomto misté podékovat véem, ktefi zpracovani a smérovani prace ovlivnili.
Dovolim si uvést jen ty, ktefi méli na proces a jeji konec¢nou podobu vliv nejvétsi.

Podékovani patfi zejména Mgr. Janu Chabrovi, predsedovi vyboru pro energetiku MHMP.
Pamatuji si prvni kontaktni jednani na téma zpracovani strategického dokumentu pro
teplarenstvi. Prekvapil mé schopnosti jasné definovat cile celého procesu a déle pak
v pribéhu celych dvou let prace schopnosti nechat oteviené vSsechny moznosti reseni.
Aktivné resil vyzvy, které prichazely.

Neni mozné vynechat Ing. Petra Svece, predsedu predstavenstva spolecnosti Kolektory
Praha, a.s. Byl mi privodcem a organizédtorem fady schlizek, které mély vyznamny vliv na
celkové ukotveni prace.

Podékovat je nutné fediteldm vSech méstskych spolecnosti a aktérim v teplarenstvi na
riznych drovnich, se kterymi bylo nutné vést velké mnozstvi pracovnich jednéani. S vdékem

jsem prijal jejich vstficnost, aktivitu a otevienost iv situacich, kdy stali na hranach
obchodnich tajemstvi a nutnosti hajit zajmy svych spolecnosti.
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1 MANAZERSKE SHRNUTI

Prazské teplarenstvi stoji pred prechodem od uhelné a prevézné plynové vyroby tepla
k nizkoemisnim a obnovitelnym zdrojim. Navrhovd cast Strategie tento prechod
rozpracovava do péti pilitd. Pro kazdy znich je uvedena doporucend varianta, jeji
odUvodnéni a zékladni financni ukazatele - orientacni investi¢ni naklady a modelové ceny
tepla.

EVROPSKA LEGISLATIVA KONKURENCESCHOPNOST

m & czr

Fit for 55, RED Ill, EPBD, EED

tla¢i na dekarbonizaci, vyuziti Spravna transformace
OZE, odpadniho tepla a KVET. zdrojové zakladny je
Vznika tlak na teplarny a roste podminkou dlouhodobé
riziko odpojovéani odbératel. konkurenceschopnosti CZT.
L ROZVOJ NOVYCH LOKALIT @ EU ETS 2

. Bubny-Zatory, P1, P2 aj. Vyznamné ovlivni ekonomiku
vytvéfeji pfilezitost pro rozvoj decentrdini  vyroby tepla
a efektivnéjsi vyuziti CZT. z fosilnich paliv.

KLICOVE POZADAVKY
1 Ukonceni vyuzivani fosilnich paliv v teplarenstvi po roce 2040.

2  Vy3&i podil OZE, odpadniho tepla a vysokouc&inné KVET.
3  Splnéni pozadavkd SECAP a dalsich strategickych dokumentd HMP.

4  Zachovani konkurenceschopnosti vaci individualnim zdrojam vytapéni.

1.1 Vychodiska navrhu (vystupy z analytické casti)

Legislativa a strategicky ramec vynucuji postupnou proménu prazského teplarenstvi, kde
musi byt zajistén vyznamny podil OZE (obnovitelnych zdroji energii), odpadniho tepla
a vysokoucinné KVET (kombinované vyroby elektfiny a tepla) pfi postupném omezeni
vyuzivani fosilnich paliv.

. LEVOBREZNI - PRAVOBREZNI
SOUSTAVA e BB soustava

Tvofena prevazné lokalnimi Vyznamny potencidl pro rozvoj Dominantné zalozena na
plynovymi zdroji s omezenou soustav CZT a zlepSeni jejich dodéavkach tepla z Energotrans
moznosti  dalsiho rozvoje bez ekonomiky. Mélnik, hlavni patef prazského

novych zdrojd energie. teplarenstvi.
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Prazské teplérenstvi tvofi dvé samostatné, Graf 1: Ro¢ni potfeba tepla CZT
vzajemné nepropojené soustavy.  yepa

Soustava Prazské teplarenské na pravém o

bfehu Vltayy mé& po prepodtu na ~ 15%
dlouhodoby normal rocni potrebu tepla
priblizné 9 880 TJ (dodavka zakaznikdm
cca 8 400 TJ) a délku sité priblizné 550 km;
dnes je kryta zejména dodéavkou z uhelnych
zdroja v Mélniku, doplnénou ze ZEVO
MaleSice. Lokalni soustavy spolecnosti
Veolia Energie Praha na levém brehu maji
souhrnnou roc¢ni potfebu tepla pfiblizné
1780TJ adélku siti priblizné 111 km
a jsou zalozeny prevéazné na zemnim plynu.

Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

2 ~11660TJ

PT
~85%

Varianty pilitl jsou porovnavany podle tFi

_ . kritérii: splnéni podminek Gc¢inné soustavy,

S’e.lne[u pOdmlnek environmentélni a ekonomické kritérium.

ucinne soustavy Uéinnd soustava zadsobovani teplem se

posuzuje podilovym pfistupem, tedy podle

podilu obnovitelnych zdroji, odpadniho

Environmentalni te,pla avysoce ucinné KVE:I' na .ce’lk.ove
... vyrobé tepla. Environmentalni kritérium
kritérium vyjadifuje modelovad bilance emisi CO,

(utepelnych cerpadel vcetné nepfimych
emisi ze spotreby elektfiny). Ekonomické

Ekonomické kritérium predstavuje modelova cenatepla
. slouZici pro porovnani variant, nikoli jako
kritérium zavazna cena.

Pro vypocet modelové ceny tepla jsou pouzity jednotné referenéni cenové predpoklady
rozdélené do 3 hladin (nizka / referenéni / vysoka). Jednotlivé Grovné jsou prezentovéany
v nasledujici tabulce (Tabulka 1). Investice jsou do ceny tepla promitany anuitné pri
diskontni mife (WACC) 5 %, s dobou hodnoceni 25 let u velkych energetickych celkd
a 15 let u lokalnich malych zdroju tepla.

Tabulka 1: Jednotlivé hladiny pro vybrané komodity

Cenova aroven Nizka Referencni Vysoka Jednotka
25 45 60 EUR/MWh
Zemni plyn - komodita
625 1125 1500 K&/MWh
70 90 135 EUR/MWh
Elektfina - silova elektfina
1750 2 250 3375 K&/MWh
70 100 160 EUR/t CO,
Emisni povolenka ETS 1
1750 2500 4 000 Ke/t CO,
55 100 120 EUR/t CO,
Emisni povolenka ETS 2
1375 2500 3000 Ke/t CO,
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1.2 Milniky Gcinné soustavy

Pozadavky na Gcinnou soustavu zadsobovani teplem se v case zprisnuji. Od konce roku
2027 musi pro status Ucinné soustavy dojit k prechodu na vyuzivani, alespon 50 % energie
z odpadniho tepla, OZE, nebo jejich kombinaci. Alternativou je vyuZivani vysoce ucinné
KVET se zastoupenim alespon 80 % (pripadné 50 % pri zapojeni 5 % OZE). Po roce 2034
nebude moci status vyuZivat soustava postavena z KVET bez dodatku alespon 35 % OZE.
Od zacatku roku 2040 dojde ke zprisnéni i v oblasti OZE a odpadniho tepla, kdy bude
nutné jejich zastoupeni v soustavach, alespon 75 % (s vyjimkou soustav s 95 % KVET, kde
bude stacit 35 % OZE / odpadniho tepla). Od roku 2045 nebude mozné vyuzivat KVET
soustavy pro ziskani statusu a s rokem 2050 bude nutné prejit pIné na OZE / odpadniteplo.

1.3 Jednotlivé pilire

Strategie je postavena na vzdjemné provazanych pilifich, které tvori transformacéni ramec,
nikoliv soubor navzajem se vylucujicich variant. U pilitGd 1, 2, 3, 4 byly posouzeny varianty
rozvoje podle tfi hledisek - splnéni poZzadavkd na ucdinnou soustavu zdsobovani teplem,
dopadu na emise CO, a modelové ceny tepla - a byla doporucena nejvhodnéjsi varianta.
Pilit 5 pak ma vlastni hodnoceni, nebot se nejedna o systém zadsobovaniteplem, a tudiz neni
cilem vyhovovat podminkam Gcinné soustavy.

m PILIR 2 PILIR 3 PILIR 4 PILIR 5

ENERGOCENTRUM UCOv | =~ BLOKOVE KOTELNY PRAVY BREH .
(VEPA) (SOUSTAVA PT) ROZVOJOVE LOKALITY CHLAD
‘ Shniie DO
. | .. pisa ot on ¢ Individualni split
Bez realizace Referenéni stav Individualni feseni o g P
energocentra (stavajici zdroje bez 0 ZEVO + PPC1 lokalit systémy
vyznamné transformace)
o Lokalni chladici
j ill
Energocentrum o Rozvoj vysoce ZEVO + PPC1 Napojeni na acrojeictibeny)
pro pravy bfeh G&inné KVET + PPC3 + PK stavaijici soustavy CZT Contréin{ z8sobovani

chladem (CZCH)

Energocentrum Integrace OZE, 9 ZEVO + PPC1 Systémovy rozvoj
pro celé fesené TC a KVET + PPC3 + PK + EGC a rozifovani soustav
Gzemi

e TC + CZT / integrované
fedeni tepla a chladu

J —

HODNOCENO Z POHLEDU:

© 0 O ©

ENERGETICKA EMISE CO, EKONOMIKA TECHNICKA PRINOS PRO
EFEKTIVITA A PODIL OZE A CENA TEPLA REALIZOVATELNOST ROZVOJ MESTA
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{@9 Pili¥ 1 - Energocentrum UCOV

Pilit 1 te$i novy zdroj tepla v arealu Ustfedni ¢istirny odpadnich vod (UCOV), ktery
prostrednictvim velkokapacitnich tepelnych Cerpadel vyuziva teplo obsazené ve vycisténych
odpadnich vodach. Tento zdroj je k dispozici po cely rok a méa stabilni teplotu (priblizné
15 az 21 °C), cozz néj ¢ini dobre predvidatelny nizkopotencialni zdroj. Celkovy potenciélni
tepelny vykon tepelnych cerpadel je uvazovan az na trovni 180 MW, a to v modularnim
usporadani (napriklad 6x 30 MW), které umoznuje postupnou vystavbu podle skutecné
pripojovaného odbéru.

Jako pracovni médium je doporuceno pfirodni chladivo CO, (R744), které umoznuje
dosahovat teplot topné vody ipres 100 °C, je netoxické, nehorlavé aneni zatizeno
regulatornimi riziky fluorovanych latek. Pro variantni hodnoceni je uvazovan roéni topny
faktor COP =2,7. Tato hodnota spliiuje minimalni pozadavky kladené evropskymi
legislativnimi predpisy pro uznavani tepla z tepelnych cerpadel jako tepla z OZE. Cilové
elektrické pfipojeni mlze dosdhnout prikonu az 100 MW pfi obsazeni vSech Sesti
uvazovanych pozic tepelnymi Cerpadly a vyzaduje hladinu 110 kV; pfipojeni na hladiné
22 kV je mozné pouze jako pfechodné reseni pro prvni bloky tepelnych cerpadel.

UvaZované Uzemi je rozdéleno na dvé vétve. Leva vétev zahrnuje stavajici soustavy Juliska
a Veleslavin a navazujici oblasti Bubene¢ - Letnd - Hradcany. Prava vétev zahrnuje
rozvojovou oblast Bubny-Zatory a vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2. Celkovy potenciél obou
vétvi je priblizné 2 366 TJ/rok.

gy KLICOVE TECHNICKE 4l HLAVNI VYSLEDKY VARIANTY @ PROE BYLA VYBRANA
PARAMETRY

INSTALOVANY VYKON EGC o EMISE COp o NEJVYSSi VYUZITi POTENCIALU EGC UCOV
{é} maximalni vyuZitl dostupného odpadniho tepla
Prava vétev 90 mw ~87 tis. t COyfrok
Leva vétev 60 mw o NEJNIZSi EMISE
ze véech variant Pilife 1
Celkem 1 50 MW o .
0 SNIZENI EMISI
=35 9% NEJVYSSi PODIL OZE
o ° z ~95 % potreby tepla pokryto z OZE
O VYROBA TEPLA Z EGC oproti varlanté 0 (~137 tis. t. COa/rek)
~2 262 Tirok
B SYSTEMOVE RESENI
EMISNi INTENZITA pro obhé vétve Vitavy (pravy i levy bieh)
i B 2
POKRYTI POTREBY TEPLA
o 129 gcoxwn
o,
~95 % nejnizsi ze véech variant pilire 1 VYTVARI PREDPOKLAD PRO BUDOUCI
potfeby obou vétvi O INTEGRACI SOUSTAV
moznost provozniho propojeni a dodavek tepla
TEPLOTNI UROVEN et saustaven
4 SPLNENi POZADAVKU
110/60 °C R NA UEINNOU SOUSTAVU cZT * VYTVORENi ZAKLADNY PRO BUDOUCIH

po roce 2035 (dle smérnice EU 2023/1791) ROZVOJ CHLAZENI
PRACOVNI MEDIUM

€0, (R744)
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Tabulka 2: Uvazované lokality a jejich potfeba tepla

Lokalita

Juliska a Veleslavin

Potieba tepla (TJ/rok)

750

Prazsky hrad

50

Bubenecd a Hradcany

30

Hraddanska a Letnd

54

celkem (v&. ztrét cca 5 %)

934

Bubny-Zatory

360

vnitfni ¢ast Prahy 1 a 2

1000

celkem (v&. ztrdt cca 5 %)

Celkovy potencial obou vétvi

INVESTICNI STRUKTURA EGC A TEPELNE INFRASTRUKTURY

© TEPELNE ZDROJE INFRASTRUKTURA - PRAVA VETEV INFRASTRUKTURA - LEVA VETEV

¢ Energocentrum 8240741
stavebni objekty, Cast tis. K
pfipojeni VYN, provozni
soubory, vykon EGC
150 MW

# THOL4 101650
doinstalovany tepelny tis. K&
vykon aZ 47,5 MW

2 Celkem 8 342 391
tis. K&

1 Vyvedeniteplaz UCOV 1093 054
vedeni od UCOV az po Senovazné namésti, tis. K&
dimenze DN 700 a DN 500

2 Privedeniteplak VS TéSnov 255 000
teplovod z PT - od Rohanského nabrezik VS tis. K&
Tésnov

3 Vymeénikové stanice 600000
oboustranné VS v ulici Zeleznizari, Jateeni tis. K&
av oblasti Té3nova, celkovy predavaci vykon
az cca 100 MW (podle varianty predavaciho
wirkonu)

4 Zasitovani Bubny-Zatory 502 900
teplovodni rozvody, pfedavaci stanice, tis. K&
ostatni nespecifikované néklady

5 Zasitovani P1/P2 1284 000
teplovodni rozvody, pfedéavaci stanice, tis. K&
stavebni dpravy, ostatni nespecifikované
naklady

8 Kolektor 1765 500
kolektor souvisejici s patefnim vedenim tis. K&
teplovodd, ostatni nespecifikované
naklady

7 VRN+VON, PIE 896 258
vedlejsi a ostatni naklady, projektova a tis. K&
inZenyrska ginnost

Y Celkem 6 396 712
tis. K&

1

2 Celkem

Vyvedeni tepla z UCOV 1104 900
teplovod do jednotlivych lokalit, pfelozky tis. K&
VSLetna 17500
nova viménikova stanice Letnd, uvaZovany tis. KE
predavaci vykon cca 5 MW
V8 Charlerse de Gaulla 35000
Uprava vyménikoveé stanice Charlese de Gaulla tis, KE
pro napojeni na levou vétev
Priichod pod Zeleznici 61000
prichod pod Zelezniéni trati v oblasti ulic tis. KE
Papirenska / Ve Struhach
Priichody pod vyznamnymi 80 000
komunikacemi tis. K&
prichady pod ulicemi Jugosldvskych
partyzani a Evropska
Rekonstrukce sité Juliska 900 000
rekonstrukee stévalici Easti parni sité tis. K&
Juliska na teplovodni soustavu
Zasifovani lokalit Hrad¢anska a 165 000
Letna tis. K&
teplavodni rozvody a napojeni uvazovanych
rozvojowych lokalit HradEanské a Letnd
VRN +VON, PIE 405 617
vedlej§l a ostatnl naklady, projektové a tis. K&
inZzenyrska cinnost

tis. K&

@ cewkovimvestice 17 508 120 1 ke ver e

Pozn.: cenova Groven 2028

Dalsi mozné investice do &irSiho posileni distribuéni soustawvy, zejmeéna piivedeni hladiny 110 kV do lokality a pfipadna vystavba nové transformovny Podbaba, mohou podle dostupnyeh informact

distributora dosahovat pfiblizné 1,0 az 1,5 mid. K&. Tyto investice jsou v této fazi chapany jako otekavané investice distributora elektrické energie a nejsou zahrnuty do celkového investiéninc ramce

varianty 2.
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Obrézek 1: Levé vétev uvazovaného Energocentra
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Graf 2: Vizualizace potieby tepla v uvazovanych lokalitdch pro Energocentrum

Potieba tepla v uvazovanych lokalitach pro
Energocentrum

Prava vétev
1432 TJ)/rok

Leva vétev
934 TJ/rok

2~2366TJ

Prazsky hrad  Bubene¢ a Hradéany

5% 3%
Hradcanska a Letna
6 %
‘ ztraty
5%
Leva vétev i
5 ~934T) 5o,  BubnyZatory
25 %
Juliska ;(;Ioe/leslavin Prava vétev
(]
3 ~1432TJ

Praha 1 Praha 2
70 %
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Byly posouzeny tfi varianty: varianta O (bez Energocentra), varianta 1 (Energocentrum
pouze pro pravou vétev, vykon 90 MW, investice priblizné 12,8 mld. K¢&) a varianta 2
(Energocentrum pro obé vétve, vykon 150 MW, investice pfiblizné 17,5 mld. K¢).

Doporucena je varianta 2, kterd vytvari ucelenou novou soustavu s dominantnim podilem
obnovitelného zdroje. Energocentrum modelové pokryva pfiblizné 2 262 TJ/rok, tedy
zhruba 95 % rocni potreby tepla reSeného Uzemi, pficemz podil obnovitelné energie
dosahuje priblizné 95 %. Zbytek zajistuji $pickové a zalozni zdroje (zejména zdroj Veleslavin
a vazby na soustavu Prazské teplarenské). Oproti varianté O klesaji celkové emise CO,
priblizné o 37 % (z cca 137 tis. na cca 87 tis. tun CO;, ro¢né). Modelova cena tepla zUstava
srovnatelnd s referenénim stavem: ve varianté 2 priblizné 1 163 K&/GJ oproti pfriblizné
1 301 K&/GJ ve varianté 0. Ve vypoctu je u investi¢nich variant uvazovdna mozna investi¢ni
podpora az 30 % uznatelnych naklada.

Realizace je nutné etapova a vychéazi z provazanosti zdroje a sité. Nejrychleji realizovatelna
je leva vétev (napojeni Juliska-Veleslavin jako prvni stabilni odbér), zatimco pravéa vétev je
Hlavkdv most. Priprava pripojeni na hladiné 110 kV musi byt zahajena soubézné
s prvnimi etapami.

Leva vétev se rozviji postupné od propojeni Charlese de Gaulla - Letna, pres propojeni
Veleslavin-Juliska a prvni vyvedeni vykonu z Energocentra, az po dokoncéeni konverze parni
sité Juliska arozsiteni na Hradcany; cilovy vykon Energocentra pro levou vétev je
priblizné 60 MW. Prava vétev zac¢ind vyménikovymi stanicemi napojenymi na soustavu
Prazské teplarenské (Tésnov, Zelezni&ara, Jatedni) pro zasobovéani oblasti Bubny-Zatory
a vrcholi patefnim propojenim z Energocentra pres Hlavkiv most do vnitfni ¢asti mésta
(dimenze 2x DN 700 a 2x DN 500); cilovy vykon pro pravou vétev je nejméné 90 MW.
Spickovani a zalohu zajistuje na levé vétvi zdroj Veleslavin a na pravé vétvi zdroj THOL4
spolu s vazbami na soustavu Prazské teplarenské.

Tabulka 3: Shrnuti Pilite 1

Pili¥ 1 - varianta 2 Hodnota

Rocni potreba tepla reseného Gzemi 2 366 TJ/rok

Vyroba tepla z Energocentra cca 2262 TJ/rok (cca 95 %)
Podil OZE cca 95 %

Emise CO, (celkové) cca 87 tis. t/rok (=37 % vs. var. 0)
Orientaéni investice cca 17,5 mld. K& bez DPH
Modelova cena tepla (referenéni) cca 1163 K&/GJ bez DPH
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Pili¥ 2 - Blokové kotelny

Pilif 2 se zaméruje na soubor 22 blokovych
kotelen spolecnosti Veolia Energie Praha
mimo soustavy Juliska a Veleslavin. Jde
o vzadjemné nepropojené plynové soustavy
s celkovym instalovanym tepelnym vykonem
priblizné 298 MW  asouhrnnou  rocni
vyrobou tepla pfiblizné 1 020 TJ. Posouzenf
probihalo jak v globalnim

¢imz se soustava priblizuje hranici 50 %
rozhodujici pro obdobi do roku 2035.
Celkové emise CO, klesaji na priblizné 71 az
74 tis. tun rocné. Modelova cena tepla ve

varianté 2 ¢ini  priblizné 1316 az
1 682 KE/GJ, coz je srovnatelné s ostatnimi
variantami.

Klicovym omezenim je, Ze

pohledu  (soubor  jako | poporuéena je varianta 2. blokové  koteln nelze
celek),  tak  vlokalnim | celkové emise CO, klesaji | hodnotit ’akoy iednu
pohledu (jednotlivé | ha piiblizng 71 a2 74 tis. tun | okality - kaiéou Soustjavu o
kotelny). rocné. Modelova cena tepla |, in¢ posuzovat samostatr:é
Byly  hodnoceny i | Ve varianté 2 Cini pfiblizné |, xa5t kotelen bude pro
varianty: varianta 0 | 1316 aZ 1682 K&/GJ. splnéni pozadavk

(stavajici stav), varianta 1
(rozsifeni vysoce ucinné KVET, investice
priblizné 0,41 mld. K¢&)  avarianta 2
(rozsifeni KVET v kombinaci s tepelnymi
cerpadly, investice priblizné 0,75 mld. K¢).
Stavajici stav pokryvé z KVET pouze pfiblizné
13 az 15 % vyroby tepla, samotné rozsireni
o KVET (varianta 1) priblizné 25 az 30 %.

V souhrnné bilanci dosahuje varianta 2 podil
KVET a OZE priblizné 44 az 49 % (ztoho
priblizné 19 % pripada na tepelné cerpadla),

vyzadovat dalsi optimalizaci.
Pro obdobi po roce 2035, kdy je nutny
souhrnny podil KVET a OZE alespon 80 %

(ztoho nejméné 35% zOZE), se
predpokldadd  doplnéni  obnovitelného
paliva; modelové je uvaZovdno vyuziti

biometanu vrozsahu priblizné 111 GWh
(cca 11,7 mil. Nm?), &imZ by souhrnny podil
KVET, OZE a biometanu dosahl priblizné
80 %. Strategie pocitd s rozvojem projektu
na vyrobu biometanu varedlu UCOV

o kapacité az 12 mil. Nm3/rok.

KLICOVE TECHNICKE

PARAMETRY

HLAVNI VYSLEDKY VARIANTY
2

@ PROC BYLA VYBRANA

INSTALOVANY TEPELNY VYKON (MWT)

KVET (tepelng vykon) 21 MWt

@ Tepelnd cerpadla (TC) 9 MWt
Celkem 30 MWt
CELKOVA VYROBA TEPLA

o 1020 TJ/rok

(=1 020 000 GJ/rok)

VYROEA TEPLA PODLE ZDROJE

KVET 252-306 T)/rok (25-30 %)
@ TE(OZE) 197 Td/rok (~19 %)

Flynowé lotelny 517-571 TJ/rok (51-56 %)

DOBA PROVOZU ZDROJU

® KVET

3 300-4 000 h/rok

Tepelna cerpadla (TC) 6 000 h/rok
PROVOZNI PARAMETRY

g Tepny faktor TC (COP) 2,7
Provozni teplota soustavy 90/55°C

PALIVO
& Zemniplyn

(moznost vyuzit’ biometanu)

EMISE CO:

o 71-74tis.t CO:/rok
najnisél smise 7 vjroby tapla v rémel viech variant
Pilite 2

SNIZENI EMISI Z VYROBY TEPLA

v -12az-13%

oproti varianté 0

EMISNI INTENZITA

Z 184-187 g CO./kWh

nejnizsi ze véech variant Pilife 2

PODIL KVET + OZE
® ~50%

celkowe wiroby tepla

HORIZONT SPLNENI POZADAVKU
Pozadavek GEinné soustavy (= 50 % KVET + O7E} splnén
da roku 2035

NEJNIZSi EMISE
O nejnizsl emise z wroby tepla v rémd viech variant
Pilife 7

NEJVY55i PODIL KVET + OZE
b lombinace KVET a O7E 7
obnevitelnch a nizkosm

e nejuy3sl podil
droji v Piliti 2

VYUZITI EXISTUJICI INFRASTRUKTURY
o Fefenivychazi z blokowy
astruktury siti CZT

ch kotelen s stavajic

SEZONNI DOPLNENI ZDROJU
K KVET pokrjvajizirni obdobi, TC efektivng pokrjvaji
potfcbu hlawné v Iété a pFochadném obdobi

PRIPRAVENOST PRO ROZVOJ
A mosnost daliiho nawsovani podils OZE v souladu s
pozadavky po roce 2035

BEZPECNOST A FLEXIBILITA
@ diversilikace zdroju snizuje rizika a swysuje provazni
flaxibilitu soustavy
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EEE PiliF 3 - Pravy breh (soustava Prazské teplarenské)

Pilir 3 fesi transformaci zdrojové zakladny soustavy Prazské teplarenské po odklonu od
vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. VSechny varianty vychézeji ze stejné rocni potreby
vyroby tepla pfiblizné 9 880 TJ (2 745 GWh). Klicové nové zdroje v Mélniku jsou zafizeni na
energetické vyuziti odpadu (ZEVO Mélnik), paroplynové zdroje PPC1 (tepelny vykon do
Prahy cca 162 MW) a PPC3 (rozsah cca 30 az 300 MW) a nova plynova kotelna (142,5 MW).

¥ INTEGROVANY SCENAR 4l KLICOVE VYSLEDKY PRINOSY A PERSPEKTIVA

ZAPOJENE ZDROJE

EMISE GO,

¥ . 0
Mélnik: PPC1, PPC3, ZEVO Méinik, PK EME
- . 1 649 597 ico,
Praha: ZEVO MAL, zdroje PT, PK TREBO, PK o "
VEL, EGC v souétu integrovaného provozu
Celkova vyroba tepla az 12 247 TJ . . .
v SNIZENI EMISI =
5 9
ROZDELENi VYROBY TEPLA SELTRIFNEE0EE
¢) soustava EGC az035%
KVET 58 %
OZE 30 % 7 EMISNI INTENZITA TEPLA k=3
Plynové kotelny 12 % 184 gcoymwn
sit PT: 199 g CO»/kWh
CELKEM 100 % 9502
sit EGC: 125 g CO/kWh O
PROVOZ )
(O] PODIL KVET + OZE
Zdroje KVET — doba provozu cca 3 300 h E
ZEVA, EGC - celorogni provoz 88 % 2
Plynoveé kotelny — Spickovy provoz
Q UCINNA SOUSTAVA CZT
& PROVOZNI PARAMETRY spInéni pozadavku G¢inné soustavy do roku
a2 130/60 °C (85/50 °C léto) — PT 2035 je spinéno
a? 110/60 °C (75/55 °C léto) - EGC
pfi dodévee do PT cea 80/55 °C
7 PALIVO A ZDROJE ENERGIE

zemni plyn, teplo z odpadni vody, odpady pro
ZEVO, biometan

Tabulka 4: Zdroje pro soustavu pravého brehu

Zdroj v lokalité Mélnik Palivo

PPC1

Tepelny vykon

PO ROCE 2035
po roce 2035 bude potfeba roéné az
20 mil. Nm? biometanu

INTEGRACE SOUSTAV
integrace a vzajemné propojeni soustav skrze
obousmeérné vyménikove stanice

VYUZITI V LETE

v letnim obdobi Ize vyuZit teplo z EGC a dodat
ho do sité PT - zdroj OZE pro sit PT

ZALOHOVANI

zalohovani vykonu sité EGC vykonem ze sité
PT

PROC BYL SCENAR VYBRAN

vysoky podil KVET a OZE, niZsi potieba
doplikového biometanu diky propojeni PT a
EGC, vyg&i flexibilita a bezpetnost dodavek
tepla

Realizace

potvrzena

(paroplynovy zdroj) zemni plyn do cca 162 MW do Prahy (2029-2030)
(Pppafiplynovy zdroj) zemni plyn cca 30-300 MW (r]2e0p3%ci/2r§)el’>r12a)
ZEVO Mélnik odpad a2 66 MW (30279029)
Nova plynova kotelna zemni plyn 142,5 MW nepotvrzena

(2029-2030)
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Uvedené zdroje (viz Tabulka 4) postupné nahrazuji dnesni vyrobu tepla zuhli;
harmonogram jejich zprovoznéni (pfiblizné 2027 az 2032) je proto uréujici pro nacasovani
celé transformace soustavy Prazské teplarenské.

Varianta 0 (ZEVO + PPC1) predstavuje minimalni transformaci, ve které podil KVET klesé na
priblizné 35 % a ostatni plynova vyroba roste na priblizné 54 %. Varianta 1 (doplnéni
o PPC3 a novou plynovou kotelnu) zvysuje podil KVET na pfiblizné 71 % a souhrnny podil
KVET a OZE na pfiblizné 82 %. Varianta 2 navazuje na variantu 1 a navic pocitd s vyuzitim
Energocentra UCOV jako doplitkového obnovitelného zdroje, zejména v letnim obdobi.
Tim zvySuje samostatny podil OZE z priblizné 11 % na 15 % a souhrnny podil KVET a OZE
na priblizné 86 %.

Doporucen je postup podle varianty 2 jako nejlepsi samostatné hodnocené varianty
a soucasné jako technického predpokladu pro cilovy integrovany provoz soustav pravého
a levého brehu. Integrovany provoz (kombinace varianty 2 Pilite 1 a varianty 2 Pilite 3) neni
hydraulickym sloucenim, ale provoznim propojenim pres vyménikové stanice, které
umoznuje vyuZit obnovitelné teplo zEnergocentra zejména vletnim obdobi.
V integrovaném provozu dosahuje souhrnny podil KVET a OZE priblizné 88 % a samostatny
podil OZE priblizné 30 %.

Celkové emise ve varianté 2 vychazi na 1560 tis. tun CO/rok, pro integrovany scénar
vychazi emise CO; na 1 650 tis. tun/rok.

Orientacni investi¢ni ramec zdroju v lokalité Mélnik ¢ini ve varianté 0 pfiblizné 27,0 mld. K¢
ave variantach 1 a2 pfriblizné 55,4 mld. K¢ bez DPH (v obou pfipadech s uvazovanou
investi¢ni podporou pfiblizné 13,6 mld. K&). Tyto investice nejsou pfimym vydajem mésta -
promitaji se do ceny nakupovaného tepla z MéInika. Modelova cena tepla cini ve varianté 2
priblizné 1562 Ké/GJ (referenéni droven) avintegrovaném provozu pfiblizné
1478 Ké/GJ.

Pro splnéni pozadavki po roce 2035 (vysoce ucinné KVET s podilem OZE alespon 35 %) je
nutné doplnit obnovitelné palivo. U samostatné varianty 2 by potfeba biometanu cinila
priblizné 983 GWh (cca 104 mil. Nm?3), co? vyrazné presahuje lokélni potencial UCOV
(12 mil. Nm?3). Vintegrovaném provozu kleséd tato potfeba na priblizné 185 GWh
(cca 19,6 mil. Nm?®) - to ndzorné doklada systémovy pfinos propojeni soustavy Prazské
teplarenské s Energocentrem.

Tabulka 5: Shrnuti Pilite 3

Integrovany
provoz

Pili¥ 3 Varianta O Varianta 1 Varianta 2

Podil KVET 35% 71 % 71 % 58 %

Podil OZE 11 % 11 % 15% 30 %

Emise z vyroby tepla
(g CO./kWh) 221 202 199 184

Cena tepla - referenéni
(Ke/GJ)

1263 1544 1562 1478
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Graf 3: Vizualizace emisi z vyroby tepla a podilu KVET jednotlivych variant Pilite 3
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| E Pilif 4 - Rozvojové lokality

Pilif 4 hodnoti vyznamné rozvojové lokality podle dokumentu Zavéreénad zprava
o vysledcich cinnosti pracovni skupiny pro Uzemni plan z roku 2024. Celkovy potencial
uvazovanych lokalit dosahuje priblizné 3 300 TJ/rok; po vyjmuti lokalit feSenych v jinych
pilitich zGstavéd v souhrnném clenéni pfiblizné 2 610 TJ/rok. Rozvojové lokality jsou
z dlouhodobého hlediska klicem k absolutnimu objemu dodavek atrzeb prazského
teplarenstvi, a proto by nemély byt ponechdny pouze na individuédlnich rozhodnutich
jednotlivych investord.

Lokality jsou rozdéleny do skupin podle vhodného koncepcéniho pfistupu. Lokality vhodné
pro napojeni do soustavy Prazské teplarenské nebo s vazbou na ZEVO Malesice (napriklad
Nékladové nadrazi Zizkov, Vyso&any, Rohansky ostrov / Palmovka, Primyslovéa/Stérboholy)
predstavuji pfFiblizné 925 TJ/rok. Lokality vhodné pro samostatné nebo castecné
autonomni freseni (napriklad Letriany, Bohdalec, Rozvadovska/Zli¢in, Ruzyné, Jinonice,
Komorany) predstavuji pfiblizné 1 685 TJ/rok s orientacnim minimalnim instalovanym
vykonem lokalnich obnovitelnych zdrojd priblizné 145 MW.

U lokalit napojenych na soustavu CZT se predpokladé cena tepla odvozend od ekonomiky
prislusné soustavy (orientacné dle Pilite 3). U samostatné fesenych lokalit, zaloZzenych
prevédziné na tepelnych cerpadlech, vychazi modelovéd cena tepla priblizné 987 az
1183 Ké/GJ, coz ukazuje, Ze lokdlni nizkoteplotni soustavy mohou byt
konkurenceschopné. Orientacni investi¢ni rémec hlavnich polozek Pilite 4 cini pfiblizné
14,4 mld. K¢ bez DPH (pfi podrobnéjsim rozpracovani mize presdhnout 15 mld. K¢).
Doporucenym principem je preferovat napojeni na tcinnou soustavu CZT tam, kde je
to technicky a ekonomicky vhodné, a jinde rozvijet lokéIni obnovitelné soustavy.

Obrézek 3: Mapa vyznamnych rozvojovych lokalit

Metropolitni plan Prahy N
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»¥« Pili¥ 5 - Chlad

Pilir 5 posuzuje rozvoj zasobovani chladem ve c¢tyfech variantédch: lokalni splitové
jednotky (varianta 0), objektové chillery - pramyslové chladici zafizeni (varianta 1),
centralni zasobovani chladem soustavou chladovodl (varianta2 - CZCH) atepelna
cerpadla svazbou na soustavu CZT (varianta 3). Referencnim feSenim z hlediska
investi¢nich a provoznich nakladd jsou objektové chillery (cena chladu pfiblizné 329 K&/GJ).

Nebylo identifikovano Zadné univerzalni feseni; doporuceni se lisi podle lokality. Pro
historické centrum (Praha 1 aPraha?2) apro lokalitu HoleSovice Bubny-Zatory se
doporucuje varianta 3 (tepelna cerpadla s vazbou na CZT). V pamatkové rezervaci je to
jediné technicky i regulatorné priichodné reseni - technologie je skryta uvnitf objektu,
zachovava vizudlni integritu a hlukové limity a odpadni teplo z chlazeni je dodévano do
soustavy CZT. Pro koncového odbératele prindsi varianta 3 nejnizsi mérnou cenu chladu
(priblizné 187 K&/GJ po kompenzaci prodejem tepla).

Centréini zdsobovani chladem (varianta 2) neni doporuceno jako prioritni feSeni pro
zadnou lokalitu, ato zddvodu vysokych nékladd na liniovou infrastrukturu, kapacitnich
limitd kolektorové sité v centru a chybéjicich prostor pro centrélni strojovny. V rozvojovych
lokalitach bez dostupné vazby na CZT se predpoklada trzni vyuziti objektovych chillert
(varianta 1) s ddrazem na akustické a architektonické feseni. Klicovou roli mésta je vcas
stanovit standard a motivacni podminky tak, aby tam, kde je pfipojka CZT dostupna, byla
uprednostnéna varianta 3.

CENTRALNI
SPLITOVE JEDNOTKY :#:LCEI:‘IC';:A ZASOBOVANI 'NTEGM"’ANA EEE ul ::‘Y:I:;NSLED“
CHLADEM (CZCH)

CELKOVE INVESTIENI NAKLADY CELKOVE INVESTIENI NAKLADY CELKOVE INVESTIENI NAKLADY CELKOVE INVESTIENI NAKLADY NEJNIZS[ INVESTICE

(INV) (INV) @ {INV) (INV) + Varianta 1
2,4 mid. Ké 1,9 mld. K& 8,7 mid. K& 3,0 mid. K& 1,9 mld. K&
PROVOZNI NAKLADY (PN) PROVOZNI NAKLADY (PN} PROVOZNI NAKLADY (PN) PROVOZNI NAKLADY (PN) g NEINIZSI PROVOZNI NAKLADY
323 mil. K& 285 mil. K¢ 440 mil. K¢ 484 mil, K& Varianta 1
285 mil. K¢
NEJVYSS INVESTICE NEJVYSSI INVESTICE NEJVYSSI INVESTICE NEJVYSSi INVESTICE
Praha 1 + Praha 2 Praha 1 + Praha 2 Letdiany Praha 1 + Praha 2 NEJVYEE! INVESTICE
o > o = ~ o . 8
718 mil. Ké 563 mil. Ké 2,1 mld. Ké 897 mil. Ké Varianta 2
8,7 mld. K¢
DALSIVY33[ INVESTICE DALS[ VY53[ INVESTICE DALSIVY3S[ INVESTICE DALS[ VY53[ INVESTICE
= Letiiany * Letfiany = Praha 1 + Praha 2 * Letfiany g NEJVYSSI PROVOZNI NAKLADY
500 mil. K¢ 392 mil. K¢ 1,5 mid, K¢ 625 mil, K¢ Varianta 3
. 484 mil. Ké
= Bohdalec « Bohdalec = Primyslové / Stérbohaly « Bohdalec
180 mil. K¢ 141 mil. K& 1,0 mid. Ké 225 mil. Ké ., Rowilivestic
6,8 mid. K¢
CHARAKTERISTIKA CHARAKTERISTIKA CHARAKTERISTIKA CHARAKTERISTIKA L .
Decentralizované fegeni s Decentralizované chlazeni Centralni vyroba chladu a Wyusiti tepelnych Zerpadel L':"‘Z:‘:‘(:“"'““““‘ ancjdratif
chlazenim v jednotlivych pomoci chillerts umisténych na distribuce chladici vody pres napojenych na systém e
budovich strechich budov. rozvodnou sit. eentralniho zésobovani teplem
(CZT). «, ROZDILPROVOZNICH NAKLADU

199 mil, Ké/rok

(mezi nejnizii a nejuydsi variantou)
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1.4 Souhrnné zhodnoceni zvolenych variant

PILIR 1 . PILiR2 LS S

e INTEGRACE EGC § r-

LOKALNI KVET ATEPELNA PRAZSKOU TEPLARENSKOU ROZVOIOVE LOKALITY

NOVE ENERGOCENTRUM
(EGC)

POPIS ZVOLENE VARIANTY
Warianta 2 - Energacentrum
pro sité Veles
objekty Hradéany
rozuojova oblast B-Z a vnitini

CERPADLA (VEPA)

POPIS ZVOLENE VARIANTY
Instalace KVET & TC

v lokalitach - blokové kotelny
VEPA

(PT)

POPIS ZVOLENE VARIANTY
Integrovany provos, rozve)
PPC1, PPC3, PK 2 ZEVO

v Mélnice s napojenim EGC
pro pokrytl st letni poptavky

POPIS ZVOLENE VARIANTY
Vyusitl potencialu rozvojovych
oblastis rizngm zpdsobem
napejeni & lokalnim fesenim

POPIS ZVOLENE VARIANTY

Chlazeni, celkem a2 242 GWh
Uokality: vnitini &8st Praby
[P1/P2], razvojové lokality
rozdéleny do jecnatlivich

castP1/R2 & NOVY INSTALOVANY VYKON CELKOVY POTENCIAL skupin}
2 KVET 27 10,3 MW, TC 23 POTREBA TEPLA 27 15 mid. K& (be? B-7 a
INSTALOVANY VYKON EGC 212 MW 2212247 T) nového Smichova) P1/P2
Minimalni instalovany wikon (stavajici vjkon KVET je 10,92 TC do CZT:
150 MW' M) INVESTIENI NAKLADY LOKALITY PRO PRIPOJENI [NV a7 200 mil. Ké
:.’\;;\;wl instalovany vikon Néklady na propojent soustay do PT a3 569 T Fotieba chlacu az 71,8 GWh
o POTREBA TEPLA zahrnuty v Pilifi 1 do ZEVO Maletice / PT a2
221020 324T ROZVOJOVE LOKALITY §
POTREBATEPLA SNiZen co, samostatné fedeni nebo vazba VAZBOU NAPT
ai2366TI |NVESTIEN] NAKLADY s7 1A VEPA 23 461 T) TC do CZT nebo chillery na
B 758 mil k& samostamé fedeni nebo vazba slress
INVESTICNI NAKLADY naPTai1224T) INY 680 mil. 22 1 mld. K&
~17,5 mld. K& UCINNA SOUSTAVA {podle Feseni)
- & SNIZENI ¢O, po roce 2035 nutné INSTALOVANY V¥KON Faotfeba chladu az 88 GWh
az13% cca 19,6 mil. Nm* biometanu
SNIZENIi €O, =2 144,5 MW [samostatnd
; feden’) ROZVOJOVE LOKALITY BEZ
az035% UCINNA SOUSTAVA VAZBY NAPT
8 da roku 2035 individudlng Chillery na stfede:

UCINNA SQUSTAVA

ai do roku 2049 pfi spinént

padle katelen

pa roce 2035 nutné

INVESTIEN] NAKLADY
na nové zdroje a sité adhad a?

15 mld. K&

INV a7 643 mil. Ké
Patfeba chladu aZ 82 GWh

minimalniho topngho faktoru cca 12 mil. Nm? biometanu

wyFadujici legislativeu

Doporucené varianty napfi¢ pilifi tvofi jeden provazany transformacéni koncept. Jeho jadrem
je novy obnovitelny zdroj Energocentrum UCOV (Pili¥ 1), provozn& propojeny
s transformovanou soustavou Prazské teplarenské (Pilit 3), doplnény rozvojem lokalnich
soustav blokovych kotelen (Pilit 2), systematickym zapojenim rozvojovych lokalit (Pilir 4)
a koordinovanym pristupem k zdsobovéani chladem (Pili¥ 5).

Tabulka 6: Vybrané varianty a jejich orientaéni investice

Zvolena varianta Orientacni investice

Var. 2 (obé vétve, 150 MW)

1 - Energocentrum cca 17,5 mld. K&

2 - Blokové kotelny Var. 2 (KVET + tepelna cerpadla) cca 0,75 mld. K&

3 - Pravy bieh Var. 2 + integrovany scénar Mélnik cca 55,4 mld. K&*

CB YA AR E A Dle skupin (napojeni/ lokalni OZE) cca 14,4 mld. Ke*

5 - Chlad

* Investice nejsou pfimym vydajem mésta

Var. 3 (centrum)/ Var. 1 (ostatni) dle lokalit*

Spoleénym vysledkem je splnéni postupné se zpfisnujicich pozadavkid na Gcinnou
soustavu, vyrazné snizeni emisi CO, z vyroby tepla a nastaveni modelové ceny tepla na
unosnou Uroven. Provozni propojeni Energocentra se soustavou Prazské teplarenské
pfitom zasadné snizuje potrebu doplikového biometanu a zvySuje provozni pruznost
celého systému.

svo

Graf 5 porovnavéd mésicni emise CO, pilitd 1, 2 a3 ve vychozim stavu a po realizaci
doporucenych variant (varianta2 ve vsech trech pilifich; upiliftG 1 a2 odpovida
integrovanému scénéfi, emisné se vsak ve vysledku nelisi). Emise jsou rozdéleny na podil
z vyroby tepla a z vyroby elektfiny, které pochézi z kombinované vyroby elektfiny a tepla. Je
mozné sledovat pokles ve vSech mésicich anejvyraznéji vzimnim obdobi s nejvyssi
potrebou tepla.
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Graf 5: Roéni pokryti vyroby tepla feSenych soustav CZT v Praze

Roc¢ni pokryti vyroby tepla soustav CZT: PT, VEPA
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Graf 6: Bilance emisi COz soustav CZT: PT, VEPA a Energocentra (vychozi stav vs. novy stav, mési¢ni bilance)
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Zasadni je rozlozeni emisi mezi pilite. Celkové produkce emisi z CZT ¢ini po modernizaci
1720 mil. t CO/rok. Na Pilif 3 - transformaci soustavy Prazské teplarenské po odklonu od
uhli v Elektrarné Mélnik - pfipada pfiblizné 90 % vsech emisi CO, téchto tii pilitQ, a i pfi
vztazeni pouze na vyrobu tepla priblizné 80 %. Pilite 1 a 2, byt jsou kli¢ové pro splnéni
pozadavkd na uUcinnou soustavu a pro lokalni dekarbonizaci levého brehu, predstavuji
z hlediska celkového objemu emisi mensi ¢ast. Rozhodujici pdkou pro snizeni emisni
naro¢nosti prazského teplarenstvi je proto transformace pravého biehu.

INTERN(
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1.5 Organizace, odpovédnost

Realizace Strategie nepredpoklada zasahy
do vlastnictvi stavajici infrastruktury, ale
zaméruje se na nové zdroje a nové rozvodné
sité. Schvéleni Strategie

Magistratu  HMP (organizacni zéleZitosti)
spolecné se spolecnosti  Prazska
plynarenska, jejimz jedinym akcionarem je

nalezi volenym organim
hlavniho mésta Prahy; pro
promitnuti jejich cild do
méstskych spolecnosti se
predpoklada strategicky
pokyn vydany pfi vykonu

Doporuceno

Prazska plynarenska spolu se
svymi dcefinymi spolec¢nostmi
pro udrzeni alespon 51 %

hlavni mésto Praha. Ta

je tvofeni | disponuje  ekonomickou

spoleéného podniku (JV). Za Staab'l'tc?u' ) FeChrl!Ck,ou_
realizaci by méla odpovidat ZpUSOE)I|OStI' | deefinymi
spolecnostmi se

zkuSenostmi v teplarenstvi
ase spolec¢nymi podniky

plUsobnosti valné | 1 covacich orav HMP, (napriklad ~ Teplo  pro
hromady, doplnény Prahu). Vyznamnou roli
o systém prubézného vyhodnocovani. bude mit Prazska vodohospodarska

spolecnost  jako  subjekt  povéreny

Strategie pocité s tim, Ze za realizaci by mél
primarné odpovidat Odbor energetiky

pfipravou investi¢cniho zdméru a budouci
mozny provozovatel Energocentra.

Financovani, cenova hladina a harmonogram

1.6

Celkova investice do  vybudovani
Energocentra, zapojeni novych blokovych
kotelen a propojeni dle integrovaného

scénare by méla dosdhnout vice nez
18,25 mld. K¢.  Strategie  predpoklada

rozlozeni této investice v Case podle nize
uvedeného grafu (Graf 6). Cerpéani nakladi
je kalkulovédno postupné v horizontu 15 let,
v zavislosti na aktudlnich potfebach a plnéni
jednotlivych milnika.

Graf 7: Predpokladané rozlozeni celkové investice v prabéhu let do celého systému

4000

3500

3000

2500

2000

1500

Investice [mil. K¢]

1000

50

o

o

-II|IIIII-.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 11

12 13 14 15

9 10
Rok



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

VLASTNi ZDROJE 25 %

Financovani z vlastniho kapitélu investora ~4,6 mld. Ké

CELKEM UVER OD EIB 50 %
~18,25 mild. Ké Uvérové financovani od Evropské investiéni banky  _g q mid. Ké
2 INVESTICNi DOTACE 25 %

Dotaéni podpora na investi¢ni naklady ~4,6 mld. K&

Celkova investice ~18,25 mld. Ké

Vlastni zdroje tvori zékladni stavebni kdmen a maji byt viozeny do spolecného podniku,
ktery investici zrealizuje. Formu vkladu je tfeba zvolit s ohledem na dopad na kapitélovou
strukturu i budouci flexibilitu — at uz pGjde o navyseni zékladniho kapitalu, priplatek mimo
zékladni kapitél, nebo ve vyjimecénych pripadech o nepenézity vklad infrastruktury.

Uvér od EIB je uréen k pokryti rozhoduijici ¢asti investi¢nich nakladd. Kli¢ovou otevienou
otazkou zUstava volba dluznika — zda touto roli povérit HMP, Prazskou plynéarenskou, nebo
pfimo spolecny podnik. Toto rozhodnuti neni jen technickou zalezitosti: pokud by Gvér
Cerpalo mésto aprostiedky nasledné predavalo do spole¢ného podniku, je
pravdépodobné, Ze EIB bude poZadovat dodatecné zaruky ci ruceni, coz zvysuje transakéni
i administrativni naro¢nost celého usporadani.

Dotacni podpora by méla plnit roli nastroje, ktery snizuje objem investic, které je jinak
nutné financovat z vlastnich zdrojd a dluhu. Predpoklédé se vytvoreni ad hoc nastroje
v ramci statni politiky Zivotniho prostredi, jako tomu bylo v projektu tepelného napéjece
Dukovany-Brno.

Varianty jednotlivych pilitG byly zaroven vybirany tak, aby dopad do koncovych cen tepla
nebyl vyznamné prekroc¢en oproti referenénimu vychozimu stavu. Tim bylo docileno
i ochrany zajm( koncovych uzivateld - obyvatel mésta Prahy.

Porovnani vysledné modelové ceny tepla (K¢/GJ bez DPH)

Pili¥ 1 - Energocentrum Referencni 1071 1301 1478
(prava i leva vétev) Vybrand 1095 1163 1297
Referencni 1268 1536 1686
Pilif 2 — Blokové kotelny
Vybrand 1316 1558 1682
R .
PiliF 3 - Pravy breh (véetné eferencnt 1001 1263 1438
propojeni s EGC) Vybrand 1273 1478 1636
neni uvaZovan referencni vychozi stav

Pilit 4 — Rozvojové lokality
Vybrana 987 1047 1183
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1.7 Vyhled po roce 2036

Strategie cili na rok 2036, navazujici pozadavky na parametry Gc¢inné soustavy se vsak
postupné v Case zpfisnuji. Strategie tedy pocité s pokracovanim po roce 2036 v kontextu
plnéni téchto legislativnich pozadavkd. V budoucnu vsak bude nutné provést revizi
Strategie i s ohledem na mozné dalsi zmény v legislativé.

Obecnym pfiznivym faktorem je postupna dekarbonizace vyroby elektfiny. Emisni faktor
zbytkového energetického mixu mé klesat z priblizné 0,45t CO,/MWh v roce 2025 na
priblizné 0,154 t CO,/MWh v roce 2030 a na minimalni hodnoty po roce 2040. Tim se
sniZuji nepfimé emise vsech zdroju, které pro svij provoz spotfebovavaji elektrinu.

! PODIL OZE
ZPRISNENI PRAHU > 95 9 ciLOVY STAV
80 % OZE + odp. teplo 100 %
kombinovana + ucinna KVET; veskeré teplo
cesta s KVET; ztoho 2 35 % v CZT z OZE
samostatna KVET jen OZE nebo odpadniho
se jiz neuznava a odpadni teplo tepla
1
2028 2035
i
VYCHOZI PRAH cILOVY ROK KONEC UZNAVANI
50 % e Fosilni KVET
) 2036 e
dodavek tepla o vysoce Uucinna
2 OZE, e KVET z fosilnich
odpadniho tepla € dalev!Jc:sl‘:l'.lpne paliv jiz
nebo Gcinné Zprisht neuznavana
KVET !
1
do 2027 2028-34 2035-39 2040-44 2045-49 od 2050

1 - Energocentrum
Tepelna ¢erpadla (OZE); stabilni ~ Mimo provoz v N v v v
plnéni bez zasadnich opatfeni

Qs

2 - Blokové kotelny

Kogenerace, tepelna ¢erpadla, X opatieni opatieni opatieni opatreni opatieni
biometan; kazda lokalita zvlast

=

3 - Pravy bieh

Parqo\yn Mé‘” fk; nahrada plynu v N opatieni opatieni opatieni opatieni
vodikem / biometanem do

2049

4 - Rozvojové lokality Neposuzuje se samostatné — pln&ni se odviji od napojeni na Prazskou teplarenskou / ZEVO Malesice;
Nova vystavba samostatné lokality na OZE plni od pocatku.

5. Chlad Mimo reZim €inné soustavy — nepodfizuje se jejim pravidlim; dekarbonizace je vdzéna na
Zasobovani chladem dekarbonizaci elektfiny.

* 3 B

©)

patfeni pro dalsi pInéni legislativnich pozadavki jsou popséna déle v dokumentu.
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@9 Pili¥ 1 - Energocentrum UCOV

Energocentrum UCOV je obnovitelny zdroj
pracujici technologii tepelnych cerpadel
pri vyuziti zbytkového tepla z odpadnich
vod. PIni tak pozadavky na uGcinnou
soustavu ve vSech milnicich aZz do roku
2050 bez nutnosti zasadnich dalsich
opatreni. Zdlouhodobého hlediska tak
predstavuje nejstabilnéjsi soucast
navrzeného reseni a u napojenych soustav
nehrozi ztrdta statusu Uc¢inné soustavy.
UCOV miize pro Prahu byt lokalnim
zdrojem.

Pili¥ 2 - Blokové kotelny

Kombinace rozditené KVET
a obnovitelnych zdrojd umoznuje priblizit
se pozadavkdm do roku 2035, po tomto
roce vSak ve vétsiné lokalit nepostacuje. Pro
obdobi po roce 2035 bude nutné dale
navySovat podil obnovitelnych zdrojd,
pripadné doplnit obnovitelné palivo
(zejména biometan), a smérem k roku 2050
prejit prakticky na uplné pokryti vyroby
tepla z obnovitelnych zdrojd. Kazdou
blokovou kotelnu je pfitom nutné
posuzovat individuélné.

EEE Pilif 3 - Pravy bieh (soustava Prazské teplarenské)

v Mélniku zGstévaji pri provozu na zemni plyn fosilnimi zdroji, a proto samotna obména
zdrojové zékladny po roce 2035 nestadi. Pro splnéni zpfisnujicich se pozadavkd je nutné
vyuZit integrovany provoz sEnergocentrem anahrazovat c¢ast zemniho plynu
obnovitelnym nebo nizkouhlikovym plynem (biometan, pfipadné vodik); paroplynové
zdroje jsou na budouci vyuziti vodiku pfipravovany. Po roce 2045, kdy konci uznavani
vysoce ucinné KVET z fosilnich paliv, bude prechod na obnovitelné plyny pro zachovéni
statusu Gc¢inné soustavy zésadni.

‘ﬁ Pili¥ 4 - Rozvojové lokality ~ »X«  Pili¥ 5 - Chlad

Zasobovani chladem se

Lokality napojené na soustavu Prazské
teplarenské nebo na ZEVO Malesice
nebudou posuzovany samostatné - jejich
plnéni pozadavkd se odviji od hodnoceni
prislusné soustavy. U lokalit feSenych
samostatné, zalozenych prevdzné na
obnovitelnych zdrojich, |ze ocekévat plnéni
pozadavkd na Ucinnou soustavu jiz od
pocatku provozu.

nepodfizuje
pravidlim Gcinné soustavy zasobovani
teplem. Jeho emisni narocnost je dana
spotfebou elektfiny, ajeho postupna
dekarbonizace tak pfimo souvisi s vyse
popsanou dekarbonizaci
elektroenergetického mixu.
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2 VYCHOZi PODMINKY Z ANALYZY

Tato kapitola navazuje na analytickou ¢ast Strategie, ve které byl popsén vychozi stav
teplarenstvi v Praze, soucasna zdrojovéa zakladna, bilance dodavek tepla i hlavni provozni
omezeni. Pro Ucely dalSiho névrhu je zdsadni skutecnost, Zze prazské teplérenstvi je
z geografického i provozniho hlediska rozdéleno na dvé samostatné oblasti - pravy a levy
breh Vltavy. Tyto ¢asti nejsou vzajemné propojeny a funguji jako dvé oddélené teplarenské
soustavy s odlisSnou topologii siti, rozdilnym zdrojovym zdzemim irlznymi moZnostmi
integrace novych technologii.

Pravobrezni cast predstavuje sit Prazské teplarenské (PT). Po prepoctu na dlouhodoby
normal (DN) cini dodavka tepla zdkaznikim pfiblizné 8 400 TJ rocné. Pfi uvazovanych
tepelnych ztratach rozvodl ve vysi cca 15 % odpovida celkovad potfeba tepla soustavy
priblizné 9880 TJ. Tato potfeba je dominantné kryta dodévkami zlokality Mélnik,
doplnénymi o vyrobu ze ZEVO MaleSice a mensi podil vlastnich zdrojd PT. Rozsah
infrastruktury této soustavy je znacny, celkova délka sité dosahuje priblizné 561 km.

Levobrezni cast tvofi soubor nékolika lokalnich, vzdjemné nepropojenych siti CZT
provozovanych spole¢nosti Veolia Energie Praha (VEPA). Ro¢ni dodavka tepla odbérateldm
po prepoctu na DN cini priblizné 1 590 TJ. Pfi uvazovanych tepelnych ztratach ve vysi 8 %
u mensich siti a az 15 % u siti Veleslavin a Juliska odpovida celkova potreba tepla pfiblizné
1780 TJ. Potrfeba tepla je dominantné kryta z plynovych zdroji s mensim podilem vyroby
tepla v kogeneracnich jednotkach. Souhrnné délka siti VEPA dosahuje pfiblizné 111 km.

Uvedené hodnoty predstavuji agregovanou vychozi bilanci prevzatou z analytické c&asti.
V navrhové c¢asti mohou byt u konkrétnich lokalit pouzity podrobnéjsi provozni nebo
eviden¢ni Udaje, pokud lépe vystihuji skute¢nou bilanéni hranici fesené soustavy. Zejména
v pfipadé soustav Juliska a Veleslavin v Pilifi 1 je proto pracovéno s orientacni potfebou
tepla odvozenou z provoznich Gdaja a spotreby paliva dle REZZO, nikoliv s mechanickym
dopoctem z obecného procentniho predpokladu ztrat.

Navazujici ndvrhova cast Strategie pracuje s péti pilifi, jez jsou nasledné rozdéleny do
jednotlivych variant. Pilite vymezuji zédkladni sméry budouciho zasobovani Prahy teplem
(respektive chladem) a byly identifikovany v rdmci analyzy. Pilite vychazeji z identifikovanych
moznosti transformace zdroji v Mélniku, z potencidlu rozvoje levého brehu s vysSim
zapojenim KVET a tepelnych cerpadel (véetné EGC), i zmoznosti systémového propojeni
a zapojeni rozvojovych lokalit. V posledni tadé pak identifikuji moznost zasobovani
chladem.

2.1 Budouci vyvoj poptavky po teple - aktualizace

Pdvodni analyza vyvoje mérné spotreby tepla na denostupen (TJ/D°), zalozena na datech
z et 2013-2023, indikovala primérné trendové snizovani mérné spotreby pfiblizné o 1,3 %
roc¢né. Aktualizace predikéniho modelu, kterd nové zahrnuje tdaje o dodavkach tepla za rok
2024 a hodnoty denostupnu za roky 2024 a 2025, vedla k pfepoctu exponencidlni spojnice
trendu a k revizi odhadu priimérného trendového poklesu na pfiblizné 1,1 % roc¢né.

Rozdil mezi hodnotami 1,3 % a 1,1 % je treba chapat jako zménu odhadu dlouhodobého
pramérného trendu vyplyvajici z rozsireni asové rady a doplnéni novych pozorovani, nikoli
jako tvrzeni, ze v kazdém jednotlivém roce dochézi k poklesu pravé o uvedené procento.
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Trend zde slouzi jako empirické zjednoduseni popisujici prdmérny smér vyvoje mérné
spotreby v rdmci hodnoceného obdobi. Pro kontext je v nasledujicim grafu uveden také
dlouhodoby vyvoj poctu denostupnl v Praze, ktery vykazuje pokles v didsledku mirnéjsich
zim.

Graf 8: Trend poc¢tu denostuprid v Praze mezi lety 2000 az 2025

Pocet denostupni Q Praze (2000 - 2025)
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Zdroj: PT, vlastni zpracovani

Je zéroven nutné zddlraznit, Ze mérna spotreba na denostupen je indikdtorem odvozenym
z agregovanych dat o dodéavkéch a pocasi. Vedle efektu zvySovani energetické Gcinnosti
budov muZze do historické casové rady vstupovat i zména odbératelské béze (pripojovani
a odpojovéani odbérl, zmény ve strukture spotreby d&i vyuziti objektl), kterd neni
v dostupnych datech explicitné identifikovatelna. Z tohoto ddvodu neni vhodné historicky
trend mechanicky interpretovat jako Uplny popis budouciho vyvoje.

Aby byl historicky trend interpretovéan v kontextu uvazovaného rozvoje mésta, je budouci
dodavka tepla koncepéné rozdélena na dvé slozky. Prvni slozka popisuje vyvoj ve stavajicim
portfoliu odbérl a pro tento segment je vyuzit aktualizovany odhad trendového poklesu
priblizné 1,1 % ro¢né. Druhé slozka predstavuje potencidlni strukturalni rozvoj soustav,
tj. nardst dodavky v disledku pripojovani novych rozvojovych oblasti; orientacné je
uvazovano postupné navyseni ro¢ni dodavky az o cca 1 000 TJ do roku 2035, pricemz tento
prirastek je v grafickém znazornéni rozloZzen rovhomérné v case.

Takto formulovana predikce slouzi jako rdmcovy popis mozného vyvoje poptavky po teple
pfi soucasném zohlednéni trendu mérné spotreby a ocekavaného rozvoje zdsobovaného
uzemi.
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Graf 9: Trend vyvoje mérné spotieby tepla na denostuperi v Praze

Vyvoj mérné spotieby tepla na denostupen Q Praze
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Zdroj: vlastni zpracovani

2.2 Metodika stanoveni potreby tepla a navrhového vykonu

Tato kapitola popisuje metodicky postup, ktery pracuje srocnimi potfebami tepla jako
zékladnim vstupem pro analyzu a navrh soustavy zdsobovani teplem. Postup zahrnuje
normalizaci potreby tepla na dlouhodoby normal, konstrukci roéniho diagramu trvani
a orientacni kontrolu potfebného instalovaného tepelného vykonu. Metodika byla vyuZita
jiz pri tvorbé vychozich variant v analytické c¢asti a pro zajisténi plné srovnatelnosti je beze
zmény pouzita i v navazujici ndvrhové ¢asti.

2.2.1 Prepocet potieby tepla na dlouhodoby normal

Pro objektivni posouzeni potreby tepla je nezbytné zohlednit klimatické podminky. Dle
dlouhodobého normalu (DN) 2012 az 2022 trvé topné sezdna 224 dnl s prmérnou roéni
teplotou 9,5 °C. Pocet denostupni pro dlouhodoby normal je 3 258.

V této analyze se vychazi z dodavek tepla jednotlivymi spolecnostmi za roky 2021 az 2023.
Pro zajisténi srovnatelnosti a eliminaci vlivu proménlivych klimatickych podminek jsou tyto
dodavky prepocteny na dlouhodoby normal pomoci denostupnili. Metoda spociva v tom,
Zze pro kazdy analyzovany rok je skutec¢nd dodavka tepla vydélena aktudlnim poctem
denostupnt daného roku anéasledné vynasobena primérnym poctem denostupnl za
dlouhodoby normél. Timto postupem se ziskd ekvivalentni dodévka, jakd by byla za
pramérnych klimatickych podminek. Finalni ,normalni” potfeba tepla je pak stanovena jako
pramér téchto tfi prepoctenych ro¢nich dodéavek tepla. Tento postup je zcela postacujici
pro analyzu ¢i zakladni ndvrh zdrojd tepla a siti.

Tabulka 7: Pocet denostupnd (Praha)

Pocet denostupiia pro Prahu

2021 2022 2023 DN

3616 3189 3000 3258

Zdroj: PT, vlastni zpracovani
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Se znalosti ro¢ni potreby tepla prepoctené na dlouhodoby normal (DN) lze déle pracovat
s ro¢nim diagramem trvani potreby tepla, ktery slouzi jako zéklad pro analyzu ¢&i névrh
pokryti této potreby jednotlivymi zdroji.

2.2.2 Roc¢ni diagram trvani potreby tepla

Roéni diagram trvani potfeby tepla je nastroj pro vizualizaci a analyzu potreby tepla
v pribéhu roku. V tomto diagramu jsou dny sefazeny sestupné od dnu s nejvétsi poptavkou
po teple (zimni dny) az po dny s nejmensi poptévkou po teple (letni dny). Nize je popsén
princip tvorby anéasledné zobrazen diagram pro sit o velikosti ro¢ni dodavky tepla
odpovidajici PT. Obdobné jsou koncipovéany vsechny diagramy v dokumentu.

Roc¢ni diagram trvani potreby tepla byl sestrojen na zékladé celkové potreby tepla podle
DN a pribéhu spotfeby tepla po mésicich v Praze, ¢erpanych z roéni zpravy o provozu
teplarenskych soustav v CR 2023 (ERU).

PFi znalosti mési¢ni potreby tepla Ize ziskat pro kazdy mésic tzv. typovy den s prdmérnym
dennim potfebnym vykonem. Protoze se vSak potrebny vykon béhem dne méni (s nejvétsi
poptavkou rédno avecer a Utlumem v poledne avnoci), bylo vzhledem k velikosti sité
kvalifikované odhadnuto maximum (MAX) a minimum (MIN) denniho vykonu. Pro maximalni
denni vykon byl pouzit 1,25nasobek primérného denniho vykonu a pro minimalni denni
vykon 0,75nasobek. Tyto hodnoty odrazeji, ze ve velkych teplérenskych sitich, které zasobuji
mnoho rdznych budov (od bytd po kanceldfe), se denni vykyvy spotreby vzijemné
vyrovnavaji. Proto nejsou Spicky tak vysoké a minima tak nizka jako u jednotlivych budov.
Tento pfistup je vhodny pro zdkladni analyzy a pldnovéni, protoze poskytuje realisticky
obrazek o tom, jak se spotreba tepla v pribéhu dne méni.

Graf 10: Roéni diagram trvani potieby tepla sité PT (pfiklad)

Priklad roéniho diagramu trvani potreby tepla sité PT
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V diagramu reprezentuje barevna plocha pod kfivkou potreby tepla celkovou ro¢ni vyrobu
tepla, pricemz samotna kfivka zobrazuje prdmérny denni vykon. Déle jsou do diagramu
integrovany krivky dennich minim (MIN) a maxim (MAX) potrebného tepelného vykonu.

Prabéh potfeby tepla pro sestrojeni diagramu je pocitan k referenénimu roku 2023. Zvoleny
pristup je dale ovéren v nasledujici podkapitole.

Oveéreni pristupu k sestrojeni roéniho diagramu

Pro ovéreni vhodnosti a spolehlivosti zvoleného pfistupu k sestrojeni ro¢niho diagramu
trvani potreby tepla byly prekontrolovany celkové spotreby tepla a jejich mési¢ni prabéhy
v Praze, a to na zékladé Roénich zprav o provozu teplarenskych soustav v CR za roky 2021
az 2023. Zaroven byl ovéren soulad tohoto pribéhu s vysledky denostupriové metody.
V nésledujicim grafu je vizualizovan pomér rozdéleni celkového spotfebovaného tepla do
jednotlivych mésica.

Graf 11: Mési¢ni rozdéleni spotieby tepla v Praze (2021-2023)

v v

Mésicni rozdéleni spotieby tepla Q Praze 2021-2023
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Zdroj: ERU; vlastni zpracovéni

Z grafu je patrné, ze prabéhy spotreby pro zvolené roky 2021, 2022, 2023, a rovnéz priibéh
odvozeny denostupriovou metodou z dlouhodobého normélu, dobre koresponduiji.
Napriklad lze vycist, Ze v zimnich mésicich, konkrétné v lednu, je spotfebovéno az 16 %
z celkové rocni spotreby tepla. Naopak v letnich mésicich, jako je cervenec, ¢ini spotfeba
pouze priblizné 2 % z celkové ro¢ni spotreby. Na zékladé téchto zjisténi Ize zvoleny pfistup
k sestrojeni ro¢niho diagramu povazovat za vhodny a spolehlivy.

2.2.3 Kontrola instalovaného vykonu na vypocetni teplotu

Modelové rocni diagramy trvani potreby tepla pouzité vtomto dokumentu vychazeji
zrocnich rozdéleni spotfeby tepla v Praze az primérnych mési¢nich venkovnich teplot.
Tento pfistup dobre popisuje bézny provoz v pribéhu roku. Je ale nutné ovérit, zda
instalovany tepelny vykon pokryje potfebu tepla i pfi vyrazné nizkych venkovnich teplotach,
které ale trvaji v oblasti Prahy velmi kratce.
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evvs

priblizné -0,8 °C, zatimco vypoctova (navrhové) venkovni teplota pro dimenzovani je
stanovena na —12 °C. Vypoctova teplota reprezentuje stav, ktery se vyskytuje jen kratce,
avsak je rozhodujici pro uréeni maximalniho potfebného tepelného vykonu.

Z otevienych dat CHMU (stanice Karlov) bylo pro obdobi 2000-2024 zjisténo celkem 95 dn¢
s vyskytem teploty pod —10 °C. Pocet téchto dnu byl uréen jako pocet dni, ve kterych
minimalni denni teplota vzduchu (TMI) klesla pod —-10 °C. Dlouhodoby primér tedy
odpovida pfiblizné 4 dndm za rok s minimalni teplotou pod =10 °C. V poslednich 10 letech
je vyskyt nizsi (cca 1,2 dne za rok), coz naznacuje pokles cetnosti velmi nizkych teplot
v posledni dekadé.

Graf 12: Pocet dnl za rok s teplotami niz§imi nez —10 °C (2000-2025)

Pocet dnli za rok Q vyskytem teplot nizsSich nez -10°C
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Je tfeba zdUraznit, Ze se jedné o data v dennim kroku. Nelze tedy urcit, jak dlouho (kolik
hodin) podminky pod =10 °C v jednotlivych dnech trvaly. V praxi jde zpravidla o no¢ni ¢i
ranni minima, ktera trvaji jen nékolik hodin, zatimco denni maxima byvaji vyrazné vyssi.

Orientacni kontrolu potfebného maximalniho vykonu Ize provést prepoctem prdmérného

evvs

tepelny vykon pfi vypoctové venkovni teploté oblasti (=12 °C). Pro prepocet je dale vyuzita
vnitfni vypoctova teplota (20 °C). Koeficient pro stanoveni maximélniho potfebného vykonu
lze vyjadfrit:

Tin - (Tv,out) _ 20 — (_12)

= = 1,54
Ti - (Tpr,out) 20 — (—0,8)

kde Ti, je vnitini vypoctova teplota (20 °C), Ty oyt VypocCtovéd venkovni teplota (=12 °C)

ev v
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Vyndsobenim prdmérného zimniho tepelného vykonu timto koeficientem ziskdme
orientacni maximalni potfebny tepelny vykon pfi vypoctové teploté. Stanoveny model sité
PT vykazuje priimérny potfebny zimni vykon cca 580 MW a maximalini potrebny vykon pfri
kratkodobych zimnich $pickach tedy vychazi na Grovni pfiblizné 893 MW.

U rozsahlych teplarenskych soustav, jako je Prazskd teplédrenskd, je mozné vyuzivat
akumulaéni schopnost rozsahlé sité pred prichodem nizkych teplot. Teplo ulozené ve
vodnim objemu potrubi dokaze kratkodobé Spicky castecné vykryt, a proto neni nutné
dimenzovat instalovany vykon striktné na plnou navrhovou zatéz. V modelech je z tohoto
divodu uvaZovana hodnota maximalniho potfebného vykonu na udrovni 1,25nasobku
pramérného vykonu. Podle informaci Prazské teplarenské se pozadavek v praxi pohybuje
priblizné na drovni 1,12nésobku prdmérného mésic¢niho vykonu. Zvoleny koeficient 1,25 je
tedy konzervativni a je na strané bezpecnosti.

2.3 Porovnavaci kritéria

Pro porovnani navrzenych variant jsou v navrhové &asti Strategie tepldrenstvi pouZita tfi
hlavni hodnotici hlediska: splnéni poZadavk(l na ucinnou soustavu zdsobovani teplem,
environmentalni dopad a ekonomicka naro¢nost. Tato kritéria spolec¢né umoznuji posoudit
jednotlivé varianty z pohledu legislativni pfijatelnosti, dopadu na emise a vysledné cenové
drovné tepla.

Kritérium Uc¢inné soustavy vychazi z legislativniho rémce a sleduje zejména strukturu
vyroby tepla podle podilu obnovitelnych zdroji energie, odpadniho tepla, vysoce ucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla a ostatni vyroby. Pro hodnoceni variant z pohledu
ucinné soustavy je zvolen podilovy pfistup. Alternativni moznost posouzeni
prostiednictvim emisni intenzity dodaného tepla je popsédna pro Uplnost, ale neni
pouzita jako hlavni hodnotici metoda variant.

Environmentalni kritérium je v ramci této Strategie vyjadreno prostrednictvim modelové
emisni bilance CO,, stanovené podle pouzitych paliv, spotieby elektfiny a provozu
jednotlivych zdrojd. Tato bilance je zpracovana samostatné a slouzi k porovnani dopadu
variant na produkci emisi. ZpUsob vypoctu, ktery je zvolen, nekopiruje postup z legislativy
pro hodnoceni G¢inné soustavy. Vypodet reflektuje pfimé a neptfimé emise (v pipadé TC).
Toto hodnoceni tedy neni moZné vyuzit pro vyhodnoceni podminek uznani ucinné
soustavy. Ekonomické kritérium je reprezentovdno modelovou cenou tepla, kterd slouzi
k orientacnimu porovnani dopadd jednotlivych variant na cenu tepla, nikoliv ke stanovenf
zavazné obchodni nebo regulované ceny tepelné energie.

2.3.1 U¢inna soustava zasobovani teplem

Zéakladnim pilifem pro transformaci evropského iceského teplarenstvi je v soucasnosti
revidovana smérnice (EU) 2023/1791 o energetické ucinnosti (EED). Jeji ¢lanek 26 zavadi
definici ,ucinné soustavy zasobovani teplem a chladem” (déle jen ,Ucinné soustava”), ktera
se stava urcujicim faktorem pro budouci rozvoj sektoru, pristup k verejné podpore a plnéni
klimatickych zavazkd. Do ceské legislativy byla evropskd smérnice promitnuta zékonem
¢. 87/2025 Sb., a to konkrétné do zadkona ¢. 165/2012 Sb.

Pro praktickou aplikaci téchto pravidel vydala Evropské komise oficidlni metodické pokyny
v podobé Doporuceni (EU) 2024/2395. Tento dokument sjednocuje interpretacni praxi
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a informuje o dvou cestach k prokazani statusu Uc¢inné soustavy: prvni vychazi ze struktury
energetickych zdrojl, tedy z podilového pfistupu, zatimco druhé je zalozena na sledovani
emisni intenzity dodavaného tepla.

Smérnice (EU) 2023/1791 umoziuje clenskym statdm zvolit, zda bude status ucinné
soustavy posuzovan na zékladé podilu obnovitelnych zdrojd, odpadniho tepla a vysoce
ucinné KVET, nebo alternativné na zadkladé emisni intenzity vyjadrené v g CO,e/kWh
dodaného tepla. Volba implementacniho pfistupu je v kompetenci ¢lenského statu.

Pro strategické hodnoceni jednotlivych variant je vyuzita metoda zaloZena na podilovém
pFistupu. To znamen3, Ze jednotlivé varianty jsou z pohledu G¢inné soustavy posuzovany
podle toho, jaky podil vyroby tepla pfipada na OZE, odpadniteplo, vysoce G¢innou KVET
a ostatni vyrobu. Metoda podilu byla zvolena na zdkladé kombinace posuzovani provozu
starych a novych siti.

Posouzeni Gcinnosti na zakladé struktury dodavek tepla

Standardni metoda prokazovani statusu Uc¢inné soustavy vychazi ze sloZeni zdrojové
zékladny soustavy a stanovuje postupné se zpfisnujici ndroky na zastoupeni obnovitelnych
zdroja energie (OZE), odpadniho tepla avysoce ucinné kombinované vyroby elektfiny
a tepla (KVET). V praxi je dulezité, ze pozadavky nejsou jednorazové, ale jsou navazény na
casové milniky smérujici k postupné dekarbonizaci sektoru.
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Obrazek 4: U¢innost na zakladé struktury dodavek tepla

Kombinované
dodivky z OZE,
odp. tepla a
{vysoce G&inné)

Energie z
obnovitelnjch
zdroju a odpadni
teplo

Do 31.12.
2027 50% 50% 50% 503 75%

(Vysoce Géinnd)
kombinovana
vjroba tepla a

elektriny

Energie z

obnovitelnych Odpadni teplo
zdroju

1.1.2028 - 50% 80%
31.12.2034 o 509 509 )
(1) (2)
1.1.2035 - 80%
31.12. 2039 20% 509 503
(3)
1. 1. 2040 - 95%
31.12. 2044 75% ‘ 75% ' 75%
(3)
1.1.2045 - ’
31.12. 2049 75% 75% 75%
Po1.1.
2050 100%
Poznamky:

1) Do prahové hodnoty lze zapoditat pouze vysoce Géinnou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Nejméné 5 % dodavek vytapéni a
chlazeni do sité by mélo pochazet z obnovitelnych zdroji energie.

2) Do prahové hodnoty lze zapoditat pouze vysoce Géinnou kembinovanou vyrobu elektfing a tepla.

3) Do prahové hodnoty lze zapoditat pouze vysoce Géinnou kombinovanou wyrobu elektfiny a tepla. Nejméné 35 % dodavek vytapénia
chlazeni do sité by mélo pochazet z obnovitelnych zdroji energie nebo odpadniho tepla.

Zdroj: vlastni zpracovani, EED, zakon & 165/2012 Sb.

, e

U kogeneracni vyroby je pro uznani vysoce a€inné KVET rozhodujici dosazeni Uspory
primarni energie alespon 10 % oproti oddélené vyrobé elektfiny a tepla a soucasné splnéni
kritérii specifickych emisi a Ucinnosti stanovenych v pfiloze lll smérnice (EU) 2023/1791.
Vypocet Uspory primarni energie je zalozen na porovnani s harmonizovanymi referenénimi
ucinnostmi oddélené vyroby elektfiny a tepla, které jsou stanoveny na Urovni EU, aktualné
nafizenim Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2023/2104.
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V navrhovych variantach bude vyznamnou roli hrat zapojovani tepelnych éerpadel (TC).
Z hlediska vykazovéni podilu OZE je zdsadni, ze evropsky rémec pro hodnoceni Gcinné
soustavy pracuje s vykladem, ktery se lisi od cCisté konzervativniho pfistupu, kdy by byla jako
obnovitelnd zapocditdvana pouze ,zachycend” slozka tepla, tedy vyrobené teplo snizené
o spotrebovanou elektfinu. Doporucéeni Komise (EU) 2024/2395 v navaznosti na recital 107
smérnice (EU) 2023/1791 uvadi, ze pro Ucely vypoctu podilu obnoviteIné energie v soustavé
podle ¢lanku 26 EED muze byt jako OZE zapocteno veskeré teplo dodané do sité
z tepelnych cerpadel, pokud dané tepelné cerpadlo spliiuje minimalni pozadavky Ucdinnosti
stanovené v Priloze VIl smérnice (EU) 2018/2001 o podpore vyuzivani energie
z obnovitelnych zdrojd. Rozhodujicim kritériem je tedy splnéni minimalni hodnoty
sezénniho topného faktoru (COP) dle této prilohy v okamziku instalace zafizeni.

Pfiloha VIl smérnice (EU) 2018/2001 stanovi, Ze do vypoctu obnovitelné energie mohou byt
zahrnuta pouze tepelnd cerpadla, u nichZ je splnéna podminka COP > 1,15 x 1/n, kde n
vyjadfuje pomér hrubé vyroby elektfiny k primarni energii spotfebované na jeji vyrobu.
Hodnotu 1/n Ize prakticky vyjadfit prostrednictvim faktoru priméarni energie elektriny. Pro
ucely posouzeni je proto jako referenéni hodnota uvazovan faktor 2,1, ktery vychéazi z ceské
vyhlasky ¢&.264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov, aje zde pouzit jako cesky
narodni referencni faktor primarni energie pro elektfinu. Minimalni pozadavek na sezénni
topny faktor pak ¢inif COP > 1,15 x 2,1, tedy pfiblizné COP > 2,42.

Na evropské urovni byl vychozi faktor primarni energie elektfiny nasledné revidovan na
hodnotu 1,9. Pfi pouziti této hodnoty by minimalni pozadavek na sezénni topny faktor ¢inil
priblizné COP > 2,19. Z praktického hlediska to znamen3, Ze pfi spInéni uvedené minimalni
hodnoty COP muze byt celé teplo z TC vstupujici do sité pro Gcely posouzeni Gcinné
soustavy povazovano za obnovitelné. Soucasné je vhodné transparentné uvést, ze zévazna
narodni metodika pro jednotné uplatnéni tohoto vykladu se muize v ¢ase déale upresnovat.

Specifické postaveni v rdmci zdrojové struktury zaujimaji zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu (ZEVO). Metodika vyzaduje striktni rozdéleni dodavek tepla podle povahy paliva:
biogenni frakce odpadu je povazovana za obnovitelny zdroj energie a zapoditavéa se do
podilu OZE, zatimco nebiogenni (fosilni) frakce mdze byt uznana pro ucely statusu Gc¢inné
soustavy pouze v pfipadé, Ze je vyrobena vrezimu vysoce uUcinné kogenerace. Podle
aktualni metodiky Ministerstva Zivotniho prostiedi se usmésného komunalniho
odpadu standardné uvaZuje s energetickym podilem biogenni slozky na udrovni
42,5 %. To v praxi znamena, Ze tuto ¢ast celkové dodavky tepla ze ZEVO lze klasifikovat jako
teplo z obnovitelného zdroje. Pro posouzeni zbyvajici ¢asti vyrobené v rezimu vysoce ucinné
KVET je nezbytné postupovat podle evropské metodiky vypoctu Uspory primarni energie
s vyuzitim harmonizovanych referen¢nich hodnot dle narizeni (EU) 2023/2104. Cely proces
je podrfizen principu zamezeni dvojiho zapocteni, coz znamend, ze biogenni teplo je
vykazano prioritné jako OZE a do kategorie KVET vstupuje pouze zbyvajici podil tepla
vyrobeného z neobnovitelné &asti paliva.

Alternativni posouzeni na zakladé emisni intenzity tepla

Kromé podilového pfistupu umoznuje clanek 26 odst. 2 a 3 smérnice (EU) 2023/1791
alternativni posouzeni zaloZzené na emisni intenzité dodaného tepla (do ceské legislativy
byla tato ¢ast smérnice transponovana do zdkona ¢&. 165/2012 Sb., § 26e). Hodnoti se
mnozstvi emisi sklenikovych plynd na jednotku tepla (resp. chladu) skute¢né dodaného
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zékazniklm. Do vypoctu se tak promitaji i sitové ztraty, protoze jmenovatelem je energie na
predavacim misté mezi soustavou a zdkaznikem.

Metodika vypoctu je podrobné rozpracovdana v Dodatku B Doporuceni Komise
(EU) 2024/2395. Nejprve se stanovi mnozstvi tepla dodaného do soustavy jednotlivymi
vyrobnimi jednotkami, nasledné se pfifadi emisni faktory podle typu zdroje a technologie
a spocitaji se celkové emise. Ty se poté vydéli celkovym mnozstvim tepla dodaného
zakaznikdm.

Emisni faktory pro jednotlivé technologie a paliva stanovuji ¢lenské staty na zakladé
harmonizované metodiky a doporucenych databazi emisnich faktord (napf. EEA). Pro
obnovitelné zdroje energie ve smyslu ¢l. 2 odst. 1 RED a pro odpadni teplo je vsak emisni
faktor pevné stanoven na 0 g CO,/kWh. Z toho vyplyva, ze tepelné cerpadlo, které spliuje
podminky Prilohy VIl smérnice (EU) 2018/2001, mze byt v ramci této emisni metodiky
posuzovano jako zdroj s emisnim faktorem 0 g CO,/kWh, tedy bez pfimého zohlednéni
emisi spojenych s vyrobou spotfebované elektriny, jak bylo popséano v predchozi kapitole.

V pripadé kombinované vyroby elektfiny a tepla je nezbytné zohlednit, Zze celkové emise
vyrobni jednotky jsou spojeny se spole¢nou vyrobou dvou energetickych produktd. Pro
ucely vypoctu emisni intenzity dodaného tepla je proto nutné provést alokaci emisi mezi
elektfinu ateplo. Metodika vychazi z principu, Ze nejprve jsou stanoveny celkové emise
zdroje na zédkladé mnozstvi spotfebovaného paliva a prislusného emisniho faktoru,
a nasledné se tyto emise rozdéli mezi vyrobu elektfiny atepla podle harmonizované
metodiky vychazejici z referenénich Gcinnosti oddélené vyroby elektriny atepla. Tyto
referencni hodnoty jsou stanoveny na Urovni EU (aktualné narizenim Komise v prenesené
pravomoci (EU) 2023/2104) a slouzi k uréeni, jakd ¢ast emisi odpovida vyrobé elektfiny
a jakéa cast vyrobé tepla. Do vypoctu emisni intenzity soustavy podle ¢lanku 26 EED vstupuje
pouze ta ¢ast emisi, kterd je po alokaci pfirfazena k teplu dodanému do soustavy.

Prahové hodnoty emisni intenzity pro uznani soustavy jako Uc¢inné se postupné zpfisnuji:

200 g CO,/kWh
100 g CO,/kWh 0 g CO,/kWh
od 1. 1. 2050
150 g CO,/kWh 50 g CO,/kWh

Zdroj: vlastni zpracovani

Tato metoda je popséana jako relevantni soucast evropského legislativniho ramce, neni vsak
pouzita jako hlavni metoda pro porovnani variant. Pro strategické vyhodnoceni variant je
pouzit podilovy pfistup, ktery umoznuje primo sledovat strukturu vyroby tepla z pohledu
OZE, odpadniho tepla, vysoce Gc¢inné KVET a ostatnich zdroju.

Emisni metoda podle ¢lanku 26 EED a samostatna emisni bilance pouzita v ndvrhové casti
Strategie nejsou totozné. V emisni metodé pro ucinnou soustavu mohou byt nékteré
obnovitelné zdroje uvazovény s nulovou emisni intenzitou. Naproti tomu emisni bilance
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jednotlivych variant zapoditdvd modelové emise podle spotreby paliv a elektriny.
U tepelnych cerpadel jsou proto v emisni bilanci zahrnuty nepfimé emise ze spotreby
elektriny, prestoze z pohledu podilového posouzeni Ucinné soustavy mlze byt vyrobené
teplo pfi splnéni pozadavkd na COP zapocteno jako OZE.

2.3.2 Environmentalni hodnoceni

Environmentalni hodnoceni je vrdmci této Strategie zaméfeno na klimaticko-emisni
porovnani jednotlivych variant. V navaznosti na cile hl. m. Prahy voblasti udrzZitelné
energetiky a klimatu, formulované zejména v Klimatickém planu hl. m. Prahy do roku 2030,
je jako hlavni hodnotici ukazatel zvolena produkce emisi CO,. Volba tohoto ukazatele
odpovidé charakteru posuzovanych variant, jejichz hlavni rozdily spocivaji ve zpisobu
vyroby tepla a v emisni ndroc¢nosti pouzitych energii. Emisni bilance CO, tak tvofi zakladni
srovnavaci rdmec pro posouzeni dopadu variant z hlediska ochrany klimatu.

Emisni bilance je zpracovdna samostatné, nezavisle na podilovém posouzeni ucinné
soustavy. Jejim cilem neni forméalné prokazovat splnéni alternativni emisni metody podle
¢lanku 26 smérnice (EU) 2023/1791, ale porovnat dopad jednotlivych variant na produkci
emisi CO,. Pro emisni hodnoceni jsou vyuzity emisni faktory emisi CO, dle Narodni
inventarizaéni zpravy (National Inventory Report, NIR) za rok 2024, publikované Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU).

Pro stanoveni emisniho faktoru elektfiny je vychdzeno z metodiky Ministerstva pramyslu
a obchodu CR. Tato metodika rozlisuje dva pfistupy k uréeni emisni narocnosti elektfiny.
Prvnim je emisni faktor vychézejici z hrubé vyroby elektiny v Ceské republice (tzv. location-
based pristup), ktery pro rok 2025 ¢ini 0,33 t CO,/MWh a reprezentuje primérnou emisni
naroc¢nost vyroby elektfiny v rdmci narodni energetické bilance. Tento pfistup je pouZit
ivramci tohoto dokumentu, nebot odpovidd systémovému pohledu na energetiku
a umoznuje konzistentni porovnani jednotlivych zdroja.

Emisni faktor elektriny je zaroven nutné vnimat jako ¢asové proménny parametr, ktery odrazi
aktudlni strukturu vyroby elektfiny v Ceské republice. V ndvaznosti na oéekavanou zménu
vyrobniho mixu, zejména postupné snizovani podilu fosilnich zdroji arist podilu
obnovitelnych a nizkoemisnich zdrojd, Ize v dlouhodobém horizontu predpokladat dalsi
pokles emisni naroc¢nosti elektfiny (blize popséno v kapitole 5). Pro Gcely tohoto variantniho
porovnani je vSak pouzit jednotny aktualni emisni faktor MPO pro rok 2025, aby byly
vSechny varianty hodnoceny na shodném metodickém zdkladé.

Vedle toho existuje pfistup vychazejici ze zbytkového energetického mixu (tzv. market-
based pristup bez zaruk pavodu), ktery pro rok 2025 ¢ini 0,45 t CO,/MWh. Tento faktor je
uréen predevsim pro vykazovani emisi spotfebované elektfiny na strané odbératele
a zohlednuje elektrinu, kterd neni kryta zarukami plvodu. Tento pfistup neni déle uplatnén,
protoze cilem hodnoceni je systémové porovnani variant z pohledu narodni energetické
bilance, nikoliv vykazovani uhlikové stopy konkrétniho odbératele elektfiny.

Pro stanoveni produkce emisi CO, ze zafizeni pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO) je
mozné vyuzit metodiky a podklady Ministerstva Zivotniho prostfedi, zejména ,Metodicky
pokyn k monitorovani a vykazovani emisi ze spalovani odpadu v EU ETS” [1]. Pro obecné
stanoveni emisi CO, vypoctem je nutné znat vyhrevnost odpadu a podil jeho fosilni slozky,
pricemz tyto hodnoty jsou zavislé na konkrétnim sloZeni odpadu. V rdmci systému EU ETS
jsou vykazovény emise pouze za fosilni ¢ast odpadu. Pro zakladni hodnoceni emisi CO, ze
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spalovani odpadu je vyuzita hodnota podilu biomasy v komunélnim odpadu ve vysi 42,5 %,
kterd vychazi z uvedené metodiky MZP. Emisni faktor fosilni ¢asti odpadu je prevzat
z metodiky IPCC 2006 (Intergovernmental Panel on Climate Change), kterd uvadi hodnotu
91,7 t CO,/TJ. Ve vypoctu je dale uvazovéna primérna vyhrevnost komunélniho odpadu
10 MJ/kg.

Tabulka 8: Emisni faktory

Emisni faktor (vztazen k vyhfevnosti)

Zemni plyn (t CO/GY)

Hnédé uhli 0,099 (t CO/GJ)

Elektfina 0,330 (t CO2/MWh)

Komunalni odpad - fosilni slozka 0,092 (t CO2/GJ)
Zdroj: CHMI, MPO, MZP

Zarizeni, kterd spotrebovavaji elektrinu, nemusi lokélné tvorit zddné emise (napfiklad
tepelnd cerpadla), ale globalné wvytvari emise nepfimo, nebot elektfina, kterou
spotrebovavaji, nepochazi z bezemisnich zdroju. Za urcitych podminek Ize tepelnéa cerpadla
dle metodiky uvedené v Priloze VIl smérnice (EU) 2018/2001 hodnotit z pohledu
posouzeni G€inné soustavy jako obnovitelny zdroj energie.

Obecné z pohledu elektrické energie Ize, vzhledem k trendu instalace novych OZE systémyd,
predpokladat jeji postupnou dekarbonizaci, a tudiz zaroven snizovani celkovych nepfimych
emisi. Tento predpoklad vychazi z aktualizované verze Vnitrostatniho planu CR v oblasti
energetiky a klimatu z prosince 2024. Tento plan mé pro hrubou vyrobu elektfiny vymezeny
3 milniky pro roky 2030, 2040 a 2050 (viz Tabulka 9) [2]. Tento vyhled slouzi pouze jako
kontext pro interpretaci dlouhodobého emisniho dopadu elektrifikovanych zdroja, zejména

tepelnych cerpadel. Pro vlastni variantni porovnani je zachovéan jednotny emisni faktor
elektriny 0,33 t CO,/MWh.

Tabulka 9: Podil jednotlivych druht paliv a energie na hrubé vyrobé elektfiny

Druh energie

Uhli a uhelné derivaty

Zemni plyn

Jaderna energie

Obnovitelné zdroje

Ostatni*

*vyrobené plyny, vodik, ropné produkty a neobnovitelna slozka odpadu Zdroj: [2]

Stanoveni emisi CO; na vyrobenou a dodanou energii

Celkové emise CO, lze vyjadfit ve vztahu kcelkové vyrobené energii, tedy souctu
vyrobeného tepla a elektfiny. Tento pfistup predstavuje nejjednodussi zpusob stanoveni
emisni narocnosti, kdy jsou celkové emise vztaZzeny k souctu vyrobené energie (kWh) bez
rozliSeni jednotlivych forem energie. Emise CO; jsou v tomto pfipadé stanoveny na zékladé
pouzité technologie a prislusného emisniho faktoru paliva.



)\
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy E

V pfipadé kombinované vyroby tepla a elektriny (KVET) vSak vzniké potreba rozdélit celkové
emise mezi jednotlivé energetické vystupy. Pro tento Ucel Ize vyuZit metodu zalozenou na
referencni oddélené vyrobé, kdy se emise rozdéluji podle poméru hypotetické spotreby
paliva pri oddélené vyrobé tepla a elektriny.

Tento pfistup vychézi z vyhlasky & 140/2021 Sb. a normy CSN EN 15316-4-5: Energetické
naro¢nost budov - Metoda vypoctu potieb energie a Gcinnosti soustav - Cast 4-5: Soustavy
zasobovéani teplem a chladem. Referen¢ni G¢innosti oddélené vyroby tepla a elektfiny jsou
stanoveny dle nafizeni Komise (EU) 2015/2402.

Referenéni G&innosti:

e vyroba tepla (zemni plyn): 92 %,

e vyroba elektfiny (zemni plyn): 53 %,
e vyroba tepla (ZEVO): 80 %,

e vyroba elektfiny (ZEVO): 25 %.

Na zékladé skutecné vyroby tepla a elektriny v KVET se stanovi mnozstvi energie v palivu,
které by bylo potreba pfi jejich oddélené vyrobé. Pomér téchto hodnot nasledné slouzi
k rozdéleni celkovych emisi CO, mezi vyrobu tepla a elektfiny.

Zpusoby vyjadfFeni emisni narocnosti
Na zdkladé vyse uvedeného Ize emisni ndrocnost zdrojl vyjadrit napriklad:

¢ na celkovou vyrobenou energii (teplo + elektfina) - vhodné pro zakladni srovnani
zdroja bez rozliseni jednotlivych vystupd,
e navyrobené teplo nebo elektfinu - po rozdéleni emisi v pripadé KVET.

Pro Gcely emisniho hodnoceni variant je vypocet emisi CO, proveden na zédkladé emisnich
faktor( jednotlivych energii (paliv a elektfiny) a neodpovida alternativni metodé posouzeni
ucinné soustavy podle emisni intenzity dle ¢lanku 26 smérnice (EU) 2023/1791.

2.3.3 Cenatepla

Cena tepla predstavuje ekonomické hodnotici kritérium, které je v rdmci Strategie vyuzito
pro orientacni posouzeni dopadu jednotlivych variant na vyslednou cenovou Uroven tepla.
Cilem hodnoceni neni stanovit zdvaznou cenu tepelné energie pro konec¢né odbératele,
obchodni nabidku ani regulovanou kalkulaci podle cenovych predpisd, ale vytvorit jednotny
a vzdjemné porovnatelny rdmec pro hodnoceni jednotlivych rozvojovych pilith a jejich
variant.

Modelova cena tepla je vtomto hodnoceni chdpéana jako vysledek kombinace
proménnych provoznich nakladl, stalych provoznich nakladd, investi¢ni slozky
a pripadnych vynosu z vyroby elektfiny. Proménné néklady zahrnuji zejména nédklady na
paliva, elektfinu, emisni povolenky a souvisejici slozky cen energii. Stalé naklady zahrnuji
naklady souvisejici s provozuschopnosti a provoznim zajisténim zdroju a soustav. Investi¢ni
slozka vyjadfuje promitnuti ndkladd na nové zdroje, Upravy stavajicich zafizeni a rozvoj
souvisejici infrastruktury do ro¢nich nékladd hodnocené varianty. U technologii s vyrobou
elektfiny, zejména u kogeneracnich jednotek a paroplynového cyklu, jsou zohlednény také
vynosy z vyrobené elektfiny.
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V nésledujicich ¢astech jsou nejprve popsany cenové predpoklady hlavnich proménnych
vstupl, tedy zemniho plynu, elektfiny a emisnich povolenek. Nasledné jsou vymezeny
regulované a ostatni slozky cen energii, vysledné modelové ceny energetickych vstupt
a zpUsob zohlednéni stdlych nakladl a investi¢ni slozky.

Vyhled ceny zemniho plynu

Cena zemniho plynu predstavuje jeden z klicovych vstupld pro ekonomické hodnoceni
variant zalozenych na plynovych zdrojich a kogeneracnich jednotkdch. Soucasné nepfimo
ovliviiuje také cenu elektfiny, protoze plynové elektrarny v radé hodin nadéle urcuji
marginalni cenu elektfiny na evropském trhu. Pro Ucely Strategie je proto nutné pracovat
nejen s aktudlni trzni cenou plynu, ale také s dlouhodobéjSim scénarovym vyhledem

a s nejistotou dalsiho vyvoje.

Evropsky trh se zemnim plynem prosel vletech 2021-2023 zasadni zménou. Pred
energetickou krizi se velkoobchodni ceny plynu v evropskych plynarenskych uzlech
pohybovaly v faddu nizsich desitek EUR/MWh. V disledku omezeni dodéavek ruského plynu,
zvyseni nejistoty na trhu a prechodu Evropy na vyssi dovoz LNG vsak doslo k mimoradnému
rstu cen. Podle Evropské komise se ceny po energetické krizi stabilizovaly na vyrazné nizsi
Urovni nez v krizovém obdobi, avsak stéle nad historickymi prdméry pred rokem 2021.
Zpréava Evropské komise je vtomto kontextu vyuzita predevsim jako historicky a aktualni

popis vyvoje evropského trhu, nikoliv jako dlouhodobé cenové predikce. [3]

Pro doplnéni historického vyvoje jsou dale uvedeny vybrané mési¢ni hodnoty indexu TTF.
TTF predstavuje evropskou referenéni cenu zemniho plynu obchodovanou v EUR/MWh.
Nejde tedy o cenu LNG jako takovou, ale o trzni cenu evropského plynu, do které se vyssi
vyznam LNG promitd nepfimo prostrednictvim vétsiho napojeni evropského trhu na
globalni trh se zkapalnénym plynem. Hodnoty TTF jsou v tabulce pouZity pouze pro ilustraci
rozdilu mezi krizovou cenovou Urovni a aktualnéjsim trznim prostredim. [4]

Dlouhodobgjsi vyhled cen zemniho plynu je mozné opfit o scénérové zdroje. World Energy
Outlook 2024 od Mezindrodni energetické agentury nepracuje s jednou predikci, ale se
scénari mozného vyvoje energetického systému. Scénar STEPS vyjadfuje vyvoj pfi
soucasnych politikdch a ozndmenych opatrenich, scénar APS predpokldda splnéni
ozndmenych klimaticko-energetickych zavazkd ascéndf NZE predstavuje trajektorii
smérujici k dosazeni istych nulovych emisi do roku 2050. Ceny zemniho plynu pro EU jsou
ve WEO uvedeny v USD2023/MBtu a pro potreby srovnani byly v tabulce prepocteny na
EUR2023/MWh. Hodnoty IEA ukazuji pokles proti vychozi trovni roku 2023 a naslednou
stabilizaci v pasmu nizsich desitek EUR/MWh, pficemz nizsi ceny odpovidaji scénardm
s rychlejsi dekarbonizaci a nizsi poptavkou po plynu. [5]

Konkrétnéjsi evropsky pohled poskytuje studie Strompreisprognose 2024 zpracovana
spolecnosti Prognos pro vbw. Studie pracuje se tremi cenovymi drahami zemniho plynu pro
Evropu. Horni cenovy scénar predpoklada naruseni dodavek do Evropy a vyssi cenovou
uroven, ve které cenu po roce 2030 urcuje drazsi LNG. Stfedni scéndr vychazi
z pokracujiciho vyznamu LNG dovozl a obnoveni bezpecnosti dodavek diky rozsiteni LNG
infrastruktury. Dolni scénar predpokladéa obnoveni vyznamnych dodéavek ruského plynu do
Evropy a samotna studie jej oznacuje za v soucasnosti nerealisticky. Hodnoty Prognos/vbw
jsou uvedeny v cenové bazi EUR2022/MWh. [6]
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Z porovnani zdroju vyplyva, Ze krizové ceny roku 2022 nelze povazovat za dlouhodoby
normal, ale soucasné neni vhodné automaticky predpokladat plny névrat k velmi nizkym
predkrizovym cendm. Scénare IEA i Prognos/vbw naznacuji spise stabilizaci evropské ceny
plynu v pasmu nizsich desitek EUR/MWh.

Tabulka 10: Shrnuti vyhledu ceny zemniho plynu

Podklad Ucel udaje / scénar Rok nebo obdobi Hodnota

historické rozpéti
velkoobchodnich cen 2015-2020 5-30 EUR2023/MWh
plynuv EU

Evropska komise
(2025)

krizové zvyseni cen
v evropskych
plynérenskych uzlech

prosinec 2021;
srpen 2022

Evropské komise

(2025) 113; 320 EUR2023/MWh

Evropska komise | stabilizace po energetické

(2025) Krizi pocatek roku 2024 | 30-40 EUR2023/MWh

vybrané mésiéni hodnoty
TTF pro ilustraci krizové
a aktudlni trzni Grovné

TTF monthly
index (Protergia)

23t 2022; Fijen

2029: corven 2026 | 2337 205; 47 EUR/MWh

vychozi cena plynu pro
IEA WEO 2024 | EU; vaZeny pramér 2023 38 EUR2023/MWh
potrubnich a LNG dovozl

IEA WEO 2024 - | soucasné politiky

2030; 2040; 2050 | 20; 24; 24 EUR2023/MWh

STEPS a ozndmena opatreni
_ splnéni oznamenych
EPASWEO 2024 klimaticko-energetickych [2030; 2040; 2050 19; 16; 16 EUR2023/MWh
zdvazkl
_ | trajektorie Cistych
EZAEWEO 2024 nulovych emisi do roku 2030; 2040; 2050 14; 13; 13 EUR2023/MWh
2050
Prognos/vbw naru$eni dodavek do

Evropy; cenu urcuje drazsi | 2030; 2040; 2050 35; 25: 25 EUR2022/MWh
LNG

vysoky vyznam LNG
dovozl a obnoveni 2030; 2040; 2050 22;20; 19 EUR2022/MWh
bezpecnosti dodavek

(2024) - horni

Prognos/vbw
(2024) - stfedni

obnoveni vyznamnych
Prognos/vbw ruskych dodéavek; studie
(2024) - dolni oznaduje scénar jako nyni
nerealisticky

2030; 2040; 2050 14;15; 15 EUR2022/MWh

Poznémka: Hodnoty z jednotlivych zdroji nejsou uvedeny ve shodné cenové bazi. Evropskd komise uvadi
historické hodnoty prevézné v EUR2023/MWh, Prognos/vbw pracuje s cenovou bazi EUR2022/MWh a mésiéni
hodnoty TTF jsou uvedeny jako trzni hodnoty v EUR/MWh. Ceny IEA WEO 2024 byly pro ucely srovnani
prepocteny z USD2023/MBtu na EUR2023/MWh. Pro prepocet byl pouzit kurz 1 USD = 0,92 EUR a energeticky
pfevod 1 MBtu = 0,2931 MWh. Z toho vyplyvé prevodovy koeficient 1 USD/MBtu = 3,139 EUR/MWh. Hodnoty
v tabulce jsou zaokrouhleny na celé EUR/MWh. Zdroj: vlastni zpracovani, [3], [4], [5], [6]

Vyhled cen emisnich povolenek

Cena emisnich povolenek predstavuje vyznamny nakladovy vstup pro véechny zdroje tepla
vyuzivajici fosilni paliva, které spadaji do systému obchodovani s emisemi. V praxi se
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u stavajiciho evropského systému EU ETS pouzivéd emisni povolenka oznacovana jako EUA,
tedy European Union Allowance. Jedna povolenka EUA opraviiuje provozovatele zafizeni
k vypusténi jedné tuny CO; ekvivalentu. Pokud tedy zdroj spaluje zemni plyn, uhli nebo jiné
fosilni palivo a spadéd do EU ETS, musi k odpovidajicim emisim nakoupit nebo jinak zajistit
odpovidajici mnozstvi povolenek.

Pro ucely této Strategie je rozhodujici predevsim stavajici systém EU ETS, nékdy neformalné
oznacovany jako EU ETS 1. Tento systém se vztahuje zejména na vyrobu elektfiny a tepla,
energeticky narocny pramysl, letectvi a nové také namorni dopravu. Cena povolenky EUA
ve stavajicim EU ETS je proto relevantni pro velké teplarenské zdroje, kogeneraéni jednotky
a dalsi zdroje zahrnuté do tohoto systému.

Vedle stavajiciho EU ETS vznikd samostatny systém EU ETS 2. Ten se bude vztahovat
zejména na emise ze spalovani paliv v budovéach, silni¢ni dopravé a dalSich mensich
sektorech, které nejsou zahrnuty ve stavajicim EU ETS. Na rozdil od stavajiciho EU ETS, kde
povinnost dopada pfimo na provozovatele velkych emisnich zafizeni, bude ETS 2 fungovat
prevazné ,upstream”, tedy pres dodavatele paliv. Ti budou muset nakupovat povolenky
podle mnozstvi paliv uvedenych na trh a ndklad se mize nasledné promitat do koncovych
cen paliv. Povolenky ETS 2 budou oddélené od povolenek EUA a jejich cena se mize vyvijet
odlisné. Pro ekonomické hodnoceni velkych centrélnich zdrojd tepla je proto relevantni
primarné cena EUA ve stavajicim EU ETS, zatimco ETS 2 je vhodné vnimat jako doplnujici

riziko pro paliva a mensi zdroje mimo stavajici EU ETS.

Evropsky systém obchodovani s emisemi funguje na principu ,cap and trade”. To znamen3,
Ze je stanoveno celkové mnozstvi emisi, které mohou zafizeni zahrnutéa do systému vypustit,
a toto mnozstvi je kryto odpovidajicim poétem povolenek. Celkové mnozstvi povolenek se
v Case snizuje, ¢imz se postupné zprisnuje emisni strop a vytvari tlak na snizovani emisi. Cena
povolenky proto nevznikéd pouze jako bézna trzni cena komodity, ale je vyznamné ovlivnéna
regulatornim nastavenim systému, dostupnym mnozstvim povolenek, ocekavanim
Ucastnikd trhu a tempem dekarbonizace.

Dlouhodoby vyhled ceny povolenek ve stavajicim EU ETS lze opfit o scénarové zdroje.
Studie Enerdata modeluje vyvoj EU ETS pomoci modelu POLES-Enerdata a zohledruje
zejména postupné snizovani emisniho stropu, fungovani Market Stability Reserve,
bankovani povolenek a zajistovaci chovani vyrobcu elektriny. Podle tohoto scénére se cena
povolenky do roku 2030 pohybuje pfiblizné v pasmu 70-75 EUR/t CO,. Po roce 2030 se
s dalsim zpfrisnovanim emisniho stropu ocekdava postupny rast ceny, priblizné k Grovni
130 EUR/t CO; v roce 2040. Enerdata zaroven upozoriuje, Ze pfi zachovani soucasného
designu systému muze po roce 2040 dojit k velmi prudkému rdstu ceny, protoze trh se stava
vyrazné omezenéjsim a stabiliza¢ni mechanismy jiz nemusi byt dostatecné. [7]

Druhym vyuZitelnym zdrojem je studie Strompreisprognose 2024 zpracovana spolecnosti
Prognos pro vbw. Ta pracuje se tfemi vlastnimi cenovymi drahami EU ETS: horni, stfedni
a dolni. Studie predpokladd rdst cen emisnich povolenek v navaznosti na postupné
snizovani mnozstvi dostupnych povolenek a plnéni klimatickych cild. Horni cenové draha
vychazi z predpokladu vyrazné vyssi ceny CO, ado roku 2040 roste az k drovni
300 EUR/t CO,. Stfedni cenova draha predstavuje umirnénéjsi rdstovou trajektorii a dolni
cenova draha zachycuje nizsi cenovy vyvoj. Prognos/vbw pfi konstrukci téchto drah vyuziva
jako orientaéni podklady mimo jiné scénare World Energy Outlook 2023 a dlouhodobé
energetické systémové studie. [6]



i

Samostatné je vhodné zminit také ocekéavany vyvoj ceny v systému EU ETS 2. Tento systém
zatim neni plné zaveden, ajeho cenovy vyhled je proto zatizen vyssi nejistotou nez
u stavajiciho EU ETS. Evropska komise predpoklada stabilizacni mechanismus, v jehoz rdmci
muZe byt pfi prekroceni ceny 45 EUR/t CO, v cenédch roku 2020 uvolnéno dodatecné
mnozstvi povolenek [8]. Tato hodnota vSak nepredstavuje pevny cenovy strop, ale pouze
mechanismus pro zmirnéni nadmérnych cenovych vykyvl. Podle BloombergNEF by cena
ETS2 pfi soucasném nastaveni systému mohla vroce 2030 dosdhnout priblizné
122 EUR/t CO; a pramérna cena v obdobi 2027-2030 by mohla ¢init priblizné 99 EUR/t CO,
[9]. Mirngjsi odhady, napriklad ClearBlue Markets, predpokladaji v pocatecni fazi cenu
kolem 55 EUR/t CO; a rust pfiblizné k drovni 100 EUR/t CO, kolem roku 2030 [10].
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Tabulka 11: Shrnuti vyhledu cen emisnich povolenek

Podklad Ucel udaje / scénar Rok nebo obdobi Hodnota
ICE EUA aktualni trzni kotva stavajiciho
Futures EU ETS 2026-2028 cca 76-83 EUR/t CO,
Enerdata modelovy vyhled EU ETS pfi | 2030; 2040; cca 70-75; 130; > 500
soucasném designu systému | po 2040 EUR/t CO,
Prognos/vbw | ¥30ka cenova draha; cca 153; 300; 300

(2024) - horni

orientace na NZE a vysoké
systémové studie

2030; 2040; 2050

EUR2022/t CO,

Prognos/vbw | stfedni cenova dréaha; ) ) cca 118; 164; 210
(2024) - stfedni | orientace na APS 2030; 2040; 2050 EUR2022/t CO,
Prognos/vbw | nizsi cenové draha; orientace ) ) cca 64; 103; 142
(2024) - dolni | na STEPS 2030; 2040: 2050 | £ ypog221t CO,
Evropska stabilizaéni mechanismus prvni roky

komise - ETS 2 | ETS 2 fungovaniETs2 | 4 EUR2020/CO,

BloombergNEF
-ETS 2

cenovy vyhled ETS 2 pri
soucasném nastavenf

pramér 2027-2030;

rok 2030

cca 99; 122 EUR/t CO,

ClearBlue
Markets -
ETS 2

alternativni/mirné&jsi cenovy
vyhled ETS 2

pocateéni faze;
rok 2030

cca 55; cca 100 EUR/t CO,

Poznémka: Scéndre NZE, APS a STEPS vychdazeji z metodiky World Energy Outlook Mezindrodni energetické
agentury. Jejich obecnd charakteristika je popsana v predchozi ¢asti vénované vyhledu ceny zemniho plynu. Ve
studii Prognos/vbw nejsou tyto scénéie prevzaty jako samostatné scénare hodnoceni, ale slouZi jako orientaéni
podklad pro konstrukci cenovych drah emisnich povolenek.  Zdroj: vlastni zpracovani, [6], [7], [8], [9], [10],[11]

Vyhled cen elektriny

Cena elektfiny predstavuje vyznamny vstup ekonomického hodnoceni zejména
utechnologii svysokou spotfebou elektfiny, predeviim utepelnych cerpadel
a elektrokotld. Soucasné vsak mulze vystupovat také jako vynosova polozka u zdrojl
s vyrobou elektriny, zejména u kogeneracnich jednotek. Vyhled ceny elektfiny je proto pro
stanoveni modelové ceny tepla ddlezity jak z hlediska provoznich nakladd, tak z hlediska
moznych vynosu z prodeje elektfiny.

Na rozdil od zemniho plynu nebo emisnich povolenek nelze cenu elektfiny chapat jako cenu
jedné samostatné komodity s jednoduchou dlouhodobou trajektorii. Velkoobchodni cena
elektfiny vznika v kazdé hodiné na zékladé rovnovéhy mezi spotfebou, dostupnou vyrobou,
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cenou paliv a emisnich povolenek, vyrobou z obnovitelnych zdrojd, dostupnosti fiditelnych
zdrojd, stavem prenosovych kapacit a moznostmi dovozu nebo vyvozu elektfiny.

Evropsky trh selektfinou byl vletech 2021-2023 vyrazné ovlivnén energetickou krizi.
Evropska komise uvadi, Ze v obdobi pred krizi se evropské velkoobchodni ceny elektfiny
pohybovaly pfiblizné vrozmezi 40-60 EUR/MWh. Béhem energetické krize doslo
v dusledku rlstu cen plynu, ktery v Evropé casto urcuje cenu elektfiny prostrednictvim
plynovych elektraren jako margindlni technologie, k vyraznému rdstu cen elektriny. Po
odeznéni nejvyssich krizovych cen se velkoobchodni ceny stabilizovaly, avsak zdstaly nad
historickym primérem pred rokem 2021. Tento vyvoj ukazuje, Ze pro budouci hodnoceni
neni vhodné vychéazet ani z krizovych extrémd, ani z velmi nizkych cen let 2019-2020. [3]

Pro dlouhodobéjsi diselny vyhled je jako hlavni referenéni podklad vyuZita studie
Strompreisprognose 2024 zpracovana spolecnosti Prognos pro vbw. Studie se zaméruje na
némecky velkoobchodni trh s elektfinou a pracuje se tfemi cenovymi drahami. Jako hlavni
dlvody vyssi dlouhodobé cenové Urovné uvadi zejména vyssi ceny zemniho plynu
a rostouci ceny emisnich povolenek. Soucasné upozoruje, ze volatilita cen elektfiny bude
rUst inezavisle na cené plynu, zejména v disledku vyssiho podilu proménlivé vyroby
z obnovitelnych zdroji. Ve stfedni cenové draze studie predpokladd pokles némecké
velkoobchodni ceny elektfiny do roku 2030 priblizné na 86 EUR2022/MWh. Pro rok 2035
|ze z grafu stredni cenové drahy odedist hodnotu priblizné okolo 80 EUR2022/MWh. [6]

Pro dlouhodobéjsi vyhled ceny elektfiny je némecky velkoobchodni trh vhodnym
regionalnim referenénim bodem. Cesky trh je soucasti propojeného stfedoevropského trhu
s elektrfinou a je vyznamné ovliviiovan cenotvorbou v okolnich statech, zejména v Némecku.
Némecko je nejvétsim sousednim trhem a ocekavany rozvoj obnovitelnych zdrojd v jeho
vyrobnim mixu se bude promitat do regionélnich cenovych profill, predevsim v hodinach
s vysokou vyrobou z vétru a fotovoltaiky. Ceska cena elekttiny se viak mdze od némecké
ceny odchylovat v zavislosti na dostupnosti preshrani¢nich kapacit, doméci zdrojové
primérenosti, sezonni bilanci a okamzitém saldu dovozu a vyvozu.

Pro &esky kontext je proto vyuzit také dokument MAF CZ 2023 spole¢nosti CEPS. Tento
dokument neni primarné cenovou progndzou, ale modelem zdrojové primérenosti ceské
elektrizacni soustavy. Presto obsahuje relevantni modelové vystupy k cenovému vyvoji,
¢esko-némeckému spreadu, importni pozici CR a sezénnimu chovéni cen. CEPS vyslovné
uvadi, ze ambici MAF CZ neni nabidnout predikci vyvoje cen, ale nastinit vyvoj cen silové
elektfiny zachyceny simulacemi. Hodnoty CEPS je proto vhodné chapat jako cesky
modelovy scénér vyvoje day-ahead cen, nikoliv jako trzni forwardovou kfivku.

Vysledky MAF CZ 2023 ukazuji v obou scénafich pokles simulované ¢eské day-ahead ceny
vroce 2030 oproti pokrizové uUrovni a nasledny rast do roku 2035. Tento rlst souvisi
zejména s vyssi spotfebou, Utlumem ¢&asti riditelnych zdroju, rostoucim vyznamem importu
a tlakem na disponibilni flexibilni vykon. CEPS zéroveri upozorfiuje na sezénni rozdily:
cenovd Uroven ma klesat v letnich mésicich diky vyssi vyrobé z OZE a ekonomickému
importu prebytkl, zejména z Némecka, zatimco v zimnich mésicich mlze dochézet k rlstu
cenové hladiny vobdobich snizkou vyrobou zobnovitelnych zdrojd aomezenou
disponibilitou flexibilnich zdroja. [12]

Doplhkovym akademickym zdrojem je studie publikovanéa v ¢asopise Energy Policy autory
Liebensteinerem, Ockerem a Abuzayedem, kterd se zaméfuje na vyvoj némecké
velkoobchodni ceny elektfiny do roku 2030. Studie pracuje s daty za obdobi leden 2015 az
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kvéten 2023 a hodnoti vliv hlavnich trznich trendd. Vysledky ukazuji, Ze rozvoj obnovitelnych
zdroju sice plUsobi na pokles cen elektriny, tento efekt je vSak vyvazovén jinymi faktory,
zejména rastem ceny CO,, vy$si cenou plynu, elektrifikaci spotfeby a odstavovanim casti
riditelnych zdrojl. Studie proto podporuje zavér, Zze némecké velkoobchodni ceny elektfiny
zUstanou v nasledujicich letech nad predkrizovou Urovni a soucasné poroste jejich volatilita.
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[13]

Tabulka 12: Shrnuti vyhledu ceny elektfiny

Podklad

Ucel udaje / scénar

Rok / obdobi

Hodnota

historickd Uroven evropskych

komise (2025)

krizi

Evropska velkoobchodnich cen 2015-2019 40-60 EUR2023/MWh
komise (2025) .
elektriny
E K4 kri , . kch 150-270 EUR2023/MWh;
Evopske oy | eovd trover evropskich 051 507 max cca 400
omise cen efextnny EUR2023/MWh
Evropska stabilizace po energetické

4. ¢tvrtleti 2023

cca 85 EUR2023/MWh

Prognos/vbw | vysoka némecka ) ) cca 120; 135; 104
(2024) - horni | velkoobchodni cenovéa draha 2030; 2040; 2045 EUR2022/MWh
Prognos/vbw | referenéni némecka ) ) cca 86; 90; 73
(2024) - stfedni | velkoobchodni cenovéa draha 2030; 2040; 2045 EUR2022/MWh
Prognos/vbw | nizkd némecka ) ) cca 54; 60; 51
(2024) - dolni | velkoobchodni cenovéa draha 2030; 2040; 2045 EUR2022/MWh
CEPS MAF CZ

2023 - _ |simulovana eskd day-ahead |53, 5035 80,2; 88,9 EUR/MWh
Respondentni | cena, aritmeticky pramér

scénar

CEPS MAF CZ

2023- | simulovana Ceska day-ahead | 434, 5435 84,4; 91,1 EUR/MWh
Progresivni cena, aritmeticky pramér

scénar

FAU / Energy
Policy

akademické ovéreni driverl
némecké ceny elektriny

do roku 2030

kvalitativni zavér: vyssi cena
nez pred krizi a vyssi
volatilita

Zdroj: vlastni zpracovani, [3], [6], [12], [13]

Referencni cenové predpoklady komodit pro vypocet ceny tepla

Na zakladé vyse uvedenych scéndrovych a analytickych podkladd jsou pro navazujici
vypocet ceny tepla stanoveny referenéni cenové predpoklady pro zemni plyn, elektfinu
a emisni povolenky. Tyto hodnoty predstavuji vstupy ekonomického modelu, které
umoznuji porovnat dopad jednotlivych variant zdrojového reseni na vyslednou cenu tepla
za shodnych okrajovych podminek. Nepredstavuji samostatnou predikci budouciho vyvoje
trhu ani odhad budoucich smluvnich cen.

Pro kazdou komoditu jsou stanoveny tfi cenové Grovné: nizkd, referencni a vysoka. Nizka
Uroven zachycuje pfiznivéjsi vyvoj cen vstupl, referencni Uroven predstavuje zakladni
pracovni predpoklad pro vypocet modelové ceny tepla avysokd uUroven slouzi jako
citlivostni varianta pro méné pfiznivy vyvoj trhu. Smyslem téchto Urovni je posoudit, jak se
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zména klicovych vstupnich cen promitd do nakladovosti jednotlivych technologii a do
vysledné modelové ceny tepla.

Tabulka 13: Referenéni cenové predpoklady jednotlivych komodit

Cenova aroven Nizka Referencni Vysoka Jednotka*
25 45 60 EUR/MWh
Zemni plyn - komodita
625 1125 1 500 K&/MWh
70 90 135 EUR/MWh
ElektFina - silova elektfina
1750 2250 3375 K&/MWh
70 100 160 EUR/t CO;,
Emisni povolenka ETS 1
1750 2500 4000 Ké/t CO,
55 100 120 EUR/t CO;,
Emisni povolenka ETS 2
1375 2500 3000 Ké/t CO,
* pro prepocet na K& byl vyuzit kurz 25 KE/EUR Zdroj: vlastni zpracovéani

Hodnoty uvedené v predchozich podkladovych tabulkdch vychézeji z rdznych cenovych
bazi a metodickych pristupl. Nékteré zdroje uvadéji hodnoty ve stalych cenach roku 2022,
jiné ve stélych cenach roku 2023 a ¢ast hodnot predstavuje aktudlni nebo trzni hodnoty bez
explicitné uvedené konstantni cenové baze. Pro Gcely vypoctu modelové ceny tepla proto
nejsou jednotlivé hodnoty mechanicky prevadény na jednu historickou cenovou Uroven.
Takovy prevod by vzhledem k rozdilné povaze zdroju a vysoké nejistoté dlouhodobého
vyvoje cen energii vytvarel pouze zdanlivou presnost. Hodnoty jsou proto vyuzity jako
podklad pro stanoveni zaokrouhlenych modelovych cenovych predpokladl, které jsou
nasledné pouzity jednotné ve vSech hodnocenych variantach. Cilem neni presna
makroekonomickd progndza cenové hladiny, ale srovnatelné posouzeni variant za
shodnych okrajovych podminek.

Zohlednéni biometanu

V nékterych variantédch je pro splnéni pozadavkd Gc¢inné soustavy uvazovéna cCastecna
nahrada zemniho plynu biometanem. Biometan je zhlediska wvyuZiti v plynarenské
infrastrukture a plynovych zdrojich pfimou nédhradou zemniho plynu, avsak z hlediska ceny
nejde ototoZznou komoditu. Jeho cena je ovlivnéna zejména vyrobnimi naklady,
dostupnosti udrzitelnych vstupnich surovin, hodnotou obnovitelného pdvodu a pfipadnymi
podplrnymi mechanismy.

Pro Ucely strategického hodnoceni neni cena biometanu stanovena jako samostatna
progndza. Je posuzovédna ve vztahu kcené zemniho plynu a souvisejicim emisnim
nakladlim. U udrzitelného biometanu lze pfi splnéni pfrislusnych kritérii uvazovat nulovy
emisni faktor pro ucely EU ETS, a proto unéj nevznikd nadklad na pofrizeni emisnich
povolenek ve stejném rozsahu jako u fosilniho zemniho plynu.

V rdmci hodnocenych variant je biometan uvazovan pouze jako doplikové palivo pro
splnéni pozadavkd uc¢inné soustavy, nikoliv jako hlavni palivovéd zédkladna posuzovanych
plynovych zdrojd. Jeho vyuziti je proto predpokldddno pouze v omezeném rozsahu tam,
kde je potreba snizit fosilni slozku paliva pfi zachovani plynové technologie.
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S ohledem na omezenou dostupnost biometanu ajeho ocekavanou vyssi cenu oproti
zemnimu plynu nelze u variant s jeho vyuzitim predpokléddat nizkou cenovou uroven paliva.
V cenovém hodnoceni je proto vyuziti biometanu chapano spiSe jako predpoklad
odpovidajici referen¢ni nebo vyssi cenové Urovni palivovych vstup.

Regulované a ostatni slozky cen energii

Zemni plyn

Pro stanoveni ceny zemniho plynu vstupujici do vypoctu ceny tepla jsou vedle samotné
komoditni ceny uvazovéany také regulované distribucni slozky ceny. Ty zahrnuji zejména
cenu za distribuovany plyn, cenu za ziUctovani a kapacitni platby souvisejici s denni
rezervovanou distribuéni kapacitou. Konkrétni vyse téchto slozek zavisi na distribu¢nim
Uzemi, velikosti a profilu odbéru, zptsobu méreni a sjednané kapacité daného zdroje. Pro
Ucely modelu jsou proto rozliseny dvé kategorie odbéru, které zohlednuji rozdil mezi
velkymi teplarenskymi zdroji a mensimi lokalnimi plynovymi zdroji. Uvazované hodnoty
vychazeji zraddové Urovné regulovanych cen distribuce plynu stanovenych cenovym
rozhodnutim ERU a z ceniku provozovatele distribuéni soustavy pro pfisluné distribuéni
dzemi.

Tabulka 14: Zvolené ceny energii z pohledu regulovanych slozek pro distribuci zemniho plynu

Kategorie odbéru zemniho plynu Regulované distribucni slozky  Jednotka
Velky plynovy zdroj 300 K¢/MWh
Lokalni nebo mensi plynovy zdroj 400 K¢/MWh

Zdroj: vlastni zpracovani

Elektfina pro Energocentrum

Pro energocentrum s velkym tepelnym cerpadlem je predpoklddéno pfipojeni na hladiné
velmi vysokého napéti. Ostatni slozky ceny elektfiny jsou stanoveny podle aktudlnich
cenovych vymérd ERU pro rok 2026, a to pro odbér na hladiné VVN v distribu¢nim Gzemi
PREdistribuce.

U rezervované kapacity je uvazovana mésicni platba. Tento pfistup |épe odpovida
predpokldadanému sezénnimu provozu energocentra, kdy neni nutné po cely rok rezervovat
maximalni prikon. Pro modelové hodnoceni je proto mozné rezervovanou kapacitu stanovit
podle ocekdvaného mési¢niho prabéhu odbéru.

Tabulka 15: Regulované slozky ceny elektfiny - energocentrum

Slozka ceny elektfiny pro EGC Hodnota Jednotka
Rezervovana kapacita VVN - mésicni 143 087 Ké/ MW / mésic
Pouziti distribu¢ni soustavy VVN 64,52 KE/MWh
Cena za ¢innost OTE 2,59 K&/MWh
Systémové sluzby 164,24 KE/MWh
POZE* 0 KE/MWh
Ostatni slozky bez rezervované kapacity 231,35 Ké/MWh

* POZE od roku 2026 neni hrazeno odbératelem Zdroj: vlastni zpracovéni, [14]
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Elektfina pro ostatni tepelna c¢erpadla

Pro nova tepelnd cerpadla mimo energocentrum je pro ucely modelového hodnoceni
predpokladano pripojeni na hladiné vysokého napéti. Tento predpoklad odpovida
charakteru posuzovanych zdrojl, které nejsou chapany jako jednotlivda mald domovni
tepelnd cerpadla, ale jako lokalni teplarenské zdroje umisténé napriklad ve stavajicich
kotelnach nebo vytopnach.

Ostatni slozky ceny elektfiny jsou stanoveny podle aktuélnich cenovych vymér( ERU pro rok
2026, ato pro odbér na hladiné VN v distribu¢nim Gzemi PREdistribuce. Stejné jako
u energocentra je samostatné uvazovana platba za rezervovanou kapacitu, jejiz dopad do
jednotkové ceny elektfiny zavisi na sjednaném prikonu a skuteéném rocnim odbéru
elektriny.

Tabulka 16: Regulované slozky ceny elektfiny - tepelné cerpadla

Slozka ceny elektfiny pro ostatni tepelna cerpadla Hodnota Jednotka
Rezervovana kapacita VN - ro¢ni (mési¢ni cena) 271 093 Ké/ MW / mésic
Pouziti distribuéni soustavy VN 85,59 K&/MWh
Cena za ¢innost OTE 2,59 K&/MWh
Systémové sluzby 164,24 KE/MWh
POZE* 0 KE/MWh
Ostatni slozky bez rezervované kapacity 252,42 Ké/MWh
* POZE od roku 2026 neni hrazeno odbératelem Zdroj: vlastni zpracovani, [14]

Vysledné modelové ceny energetickych vstupt pro vypocet ceny tepla

Pro vypocet ceny tepla jsou pouzity modelové ceny energetickych vstupa v KE/MWh. Tyto
hodnoty vychazeji z referenénich cen komodit, regulovanych distribuc¢nich slozek a dalSich
nakladl souvisejicich se zajisténim dodéavky energie. U zemniho plynu je k cené komodity
aregulované distribucni sloZzce prfi¢tena modelova hodnota 250 K¢/MWh, ktera
vyjadfuje naklady spojené s obchodnim zajisténim dodavky, odbérovym profilem
a souvisejicimi riziky. U elektfiny je obdobné uvazovana hodnota 500 K¢/MWh, ktera
vyjadfuje naklady spojené s obchodnim zajisténim dodavky elektfiny, odpovédnosti
za odchylku a cenovymi riziky. U odbérové elektriny nejsou v téchto hodnotach zahrnuty
platby za rezervovanou kapacitu, které jsou dopocteny samostatné podle pfrikonu
a provozniho profilu konkrétniho zdroje. Uvedené hodnoty nepredstavuji konkrétni smluvni
nabidku, ale jednotny modelovy predpoklad pouzity pro porovnani jednotlivych variant.

Elektfina vyrobend v kogeneracnich jednotkdch je ve vypoctu uvazovéna jako vynosova
polozka ocenéna referenéni cenou silové elektfiny. U elektfiny vyrobené v paroplynovém
cyklu je zohlednéna provozni podpora vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla,
vychézejici z vysledkd aukce KVET a z metodiky stanoveni aukéniho bonusu podle vyzvy
MPO. Pro Ucely modelu je uvaZovana vysoutézend referencni aukéni cena ve vysi
4 183,6 KE/MWh (pro PPC1), pricemz vysledny vynos z elektfiny z paroplynového cyklu je
stanoven jako kombinace trzni ceny elektfiny a pfislusného aukéniho bonusu.

U tepla dodavaného ze ZEVO Malesice je pro ucely vypoctu modelové ceny tepla pouzit
orientacni cenovy predpoklad. Pro nizkou, referencni a vysokou Uroven je uvazovéna cena
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200, 300 a 400 K¢/GJ bez DPH. Pro srovnani Ize uvést, Ze vysledna cena tepla ze ZEVO
Malesice za rok 2024 Cinila priblizné 189 K&/GJ bez DPH. Tyto hodnoty slouzi pouze pro
srovnavaci vypocet variant a nepredstavuji zavaznou cenu budouci dodéavky tepla.

Tabulka 17: Vysledné modelové ceny energii pro dalsi vypocty

Typ energie Nizkd Referené¢ni Vysoka Jednotka
Zemni plyn - velky zdroj 1175 1675 2050 | K&/MWh
Zemni plyn - lokaIni zdroj 1275 1775 2150 | K&/MWh
Elektfina pro EGC/VVN bez rezervované kapacity 2 481 2 981 4106 | K&/MWh

Elektfina pro ostatni TC/VN bez rezervované kapacity | 2 502 3002 4127 | K&/MWh

Elektfina - vynos z kogeneradni jednotky 1750 2250 3375 | K&/MWh

Elektfina - vynos z PPC vcetné aukéniho bonusu KVET | 2 519 3270 4259 | K&/MWh

Emisni povolenka ETS 1 1750 2500 4000 | K&/t CO,

Emisni povolenka ETS 2 1375 2500 3000 | K¢/t COy,

Zdroj: vlastni zpracovani

Stalé naklady a investicni slozka

Vedle proménnych provoznich nakladl vstupuji do vypoctu modelové ceny tepla také stalé
provozni naklady a investi¢ni slozka. Stalé provozni néklady zahrnuji zejména néklady na
obsluhu, udrzbu, servis, revize, pojisténi, spravu technologie, méreni, dispecerské fizeni
a dal$i naklady souvisejici se zajisténim provozuschopnosti zdroje nebo souvisejici
infrastruktury. Tyto néklady nejsou pfimo Umérné aktudlni vyrobé tepla, ale souviseji
predevsim s existenci a provoznim zajisténim daného zafizeni.

Ve variantadch jednotlivych rozvojovych pilifd jsou stélé provozni naklady stanoveny
zjednodusené podle charakteru hodnocené technologie. U lokalnich zdrojd mimo stavajici
tepelné sité jsou odvozeny jako mérny roéni naklad podle typu technologie, pfipadné jako
podil z investi¢nich nakladd. U variant vychazejicich z existujicich soustav nebo provoznich
celkd mohou byt stalé naklady odhadnuty také z aktualini kalkulované nebo uplathnované
ceny tepla azdostupnych provoznich Gdaja. Cilem neni detailni provozni kalkulace
jednotlivych  polozek, ale vytvoreni srovnatelného a primérené konzervativniho
predpokladu pro strategické porovnani variant.

Investiéni slozka predstavuje promitnuti ndkladd na pofizeni novych zdrojd, Upravy
stavajicich zafizeni nebo rozvoj souvisejici infrastruktury do rocnich nékladd hodnocené
varianty. Investice nejsou do ceny tepla zahrnovény jednordzové, ale jsou prevedeny na
ro¢ni ekvivalentni ndklad pomoci anuitniho vypoctu. Pro tento ucel je uvazovéana diskontni
mira, respektive WACC, ve vysi 5%. Investice souvisejici srozvojem tepelné sité
a dlouhodobou infrastrukturou jsou hodnoceny po dobu 25 let. Investice do novych zdroju
tepla s krats$i predpoklddanou ekonomickou Zivotnosti, typicky blokovych kotelen nebo
obdobnych lokalnich zdrojd, jsou hodnoceny po dobu 15 let.

U nové budovanych zdrojd tepla a souvisejici infrastruktury jsou stalé provozni naklady
stanoveny zjednodusené jako podil zinvesti¢cnich nakladl. Pro nové zdroje tepla je
uvazovana hodnota 2 % z investi¢nich ndklad( na technologickou ¢ast zdroje ro¢né. Stejna



<
E Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

hodnota, tedy 2 % z investi¢nich ndkladl ro¢né, je uvazovana také pro nové budovanou
tepelnou infrastrukturu. Tento predpoklad slouzi k zahrnuti béznych néakladd na udrzbu,
opravy, servis, revize, provozni dohled a spravu majetku. Tepelné ztraty siti jsou zohlednény
samostatné vtepelné bilanci a nejsou soudasti tohoto procentniho vyjadreni stalych
provoznich nakladd.

U existujicich siti VEPA a PT jsou stadlé néklady stanoveny zjednodusené odvozenim
z dostupné ceny tepla a dostupnych provoznich Gdaji. Tento postup je pouzit z divodu, ze
pro Ucely Strategie neni k dispozici detailni rozpad ceny tepla na jednotlivé nakladové
polozky. U siti VEPA vychazi odhad z uplatfované ceny tepla v roce 2024 ve vysi pfiblizné
1 250 Ké/GJ bez DPH. Po odecteni odhadovanych proménnych nakladl podle vyroby
tepla a elektfiny v daném roce jsou stalé naklady soustavy VEPA pro ucely modelového
hodnoceni stanoveny pfiblizné na Grovni 750 K&/GJ. U soustavy PT vychazi odhad z ceny
tepla z primarni sité v roce 2024 ve vysi priblizné 1 022 Ké/GJ bez DPH a z ceny tepla
ze zdroje EME ve vysi priblizné 579 K&/ GJ bez DPH. Rozdil mezi témito hodnotami je pro
ucely modelu pouzit jako orientacni zéklad pro stanoveni stalych nakladl soustavy PT, které
jsou uvazovany radové na urovni 500 K&/GJ. Uvedené hodnoty nepredstavuji detailni
kalkulaci provoznich nakladl jednotlivych soustav, ale modelovy odhad pouzity pro
strategické porovnani variant.

U ostatnich lokalit, které nejsou soucasti hodnocenych soustav CZT, jsou stalé néaklady
stanoveny zjednodusenym mérnym predpokladem podle typu uvazovaného zdroje. Pro
lokdIni plynové zdroje je uvazovéna orientacni hodnota 360 K&/GJ a pro lokélIni reseni
s tepelnymi cerpadly hodnota 460 K&/GJ. Tyto hodnoty slouzi pouze pro modelové
porovnani variant a nepredstavuji konkrétni smluvni cenu tepla ani polozkovy rozpocet
provozu jednotlivych lokalit.

Struktura modelové ceny tepla

Pro ucely hodnoceni variant je modelova cena tepla ¢lenéna na proménné naklady a stalé
naklady. Toto c¢lenéni je déale pouzivdano ujednotlivych variant aslouZi k jednotnému
porovnani jejich ekonomické narocnosti.

Neni-li vyslovné uvedeno jinak, jsou modelové penézni vstupy a vysledky ekonomického
hodnoceni uvadény v K¢ bez DPH v cenové Grovni zpracovani studie, tj. roku 2026. To se
tykd zejména investi¢nich nakladd, stalych provoznich nédkladl, regulovanych slozek cen
energii a vyslednych modelovych cen tepla. Komoditni vstupy jsou stanoveny jako
modelové cenové predpoklady podle podkladl uvedenych v predchozich ¢astech této
kapitoly. Hodnoty nepredstavuji odhad budoucich realiza¢nich cen v konkrétnim roce
vystavby ani predikci budouci cenové hladiny. Slouzi jako jednotny ekonomicky rémec pro
porovnani variant za shodnych okrajovych podminek.
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Tabulka 18: Struktura modelové ceny tepla

Cena

tepla Slozka Obsah slozky

Palivo, nakupovana elektfina, emisni povolenky. U zdrojd
Proménné néklady (PN) | s vyrobou elektfiny jsou zde zohlednény také vynosy
Modelova z elektfiny jako zaporna nakladové polozka.

cenla Ostatni  provozni naklady souvisejici se  zajisténim
tepla rovozuschopnosti zdroji tepla atepelné infrastruktur
Stalé naklady (SN) provo P J1 tepe P . "
zejména obsluha, dohled, servis, opravy, revize a sprava

majetku. Soucasti stalych nakladd je také investi¢ni slozka.

Zdroj: vlastni zpracovéni

2.4 Piehled vyznamnych zdroju tepla

Pro néavrhovou cast je klicovy prehled uvazovanych zdrojd tepla ajejich zéakladnich
parametrl, protoze pravé tyto zdroje tvofi ,stavebnici” jednotlivych variant. Jedna se
o zdroje vyznamné z hlediska budouciho naplnéni definice Uc¢inné soustavy zdsobovani
teplem (a pfipadné i chladem) a z hlediska provozni bilance soustavy.

Zarizeni PPC v Elektrarné Mélnik

Paroplynové zdroje (PPC) vlokalité Mélnik predstavuji klicovou ¢éast uvazované
transformace zdrojové zékladny po odklonu od vyroby tepla z uhli. Jedna se o zdroje
spalujici zemni plyn, uréené pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Z hlediska soustavy
Prazské teplérenské maji tyto zdroje nahradit vyznamnou cast tepla dodévaného ze
stavajicich uhelnych blokd a soucasné zajistit vyrobu elektriny v reZzimu vysoce Gcinné KVET.

Ve verejné dostupnych podkladech nejsou vzdy uvedeny detailni provozni Gcéinnosti
jednotlivych zafizeni. Dokumentace EIA uvéadi, ze celkové vyuZiti paliva pfi kombinované
vyrobé elektriny a tepla ma byt vyssi nez 80 %. U modernich paroplynovych teplarenskych
zdroja véak maze celkova Gcinnost pri vhodném odbéru tepla dosahovat i vyssich hodnot,
orientacné az kolem 90 %. Pro Ucely variantniho hodnoceni jsou proto tyto zdroje uvazovany
jako hlavni zdroje vysoce ucinné kombinované vyroby elektriny a tepla.

Pavodné bylo v lokalité Mélnik uvazovano az se tfemi paroplynovymi zdroji, oznadovanymi
PPC1, PPC2 a PPC3. V soucasnosti je potvrzovéna zejména realizace zdroje PPC1, zatimco
realizace zdroje PPC2 neni zvefejné dostupnych informaci potvrzena. Zaroven byla
zverejnéna zadavaci dokumentace k pripravé zdroje PPC3, ktery je proto ve variantach
uvazovan jako dal$i mozny transformacni zdroj. [15][16]

U zdroje PPC1 vyplyva z verejné dostupnych podkladl, Ze maximalni tepelny vykon do
horkovodu Praha je uvazovan na drovni pfiblizné 162 MW. Soucasné mUzZe zdroj dodavat
teplo také do lokality Mélnik, ato az do vykonu priblizné 55 MW, pficemz pfi soubéhu
dodavky do Prahy a do Mélnika bude disponibilni vykon pro jednotlivé sméry zaviset na
konkrétnim provoznim rezimu. Dle tiskové zpravy CEZ z kvétna 2025 mé mit zdroj PPC1
elektricky vykon pfiblizné 266 MW a celkovy tepelny vykon az 183 MW. Pro ucely
modelovych variant soustavy Prazské teplarenské je vSak rozhodujici predevsim tepelny
vykon vyuzitelny pro dodavku do Prahy, tedy priblizné 162 MW. [17]

U zdroje PPC3 je dle zadavacich podkladd uvazovan pracovni rozsah tepelného vykonu
priblizné 30 az 300 MW. Primarné ma byt schopen zdsobovat teplem Prahu, pricemz ¢ast
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vykonu muze byt dodavana také do lokality Mélnik, orientacné v rozsahu 2,5 az 55 MW.
Zadavaci dokumentace uvadi nékolik moznych provoznich stavl zafizeni, véetné rezimu
s dodavkou tepla do Prahy a sou¢asnou dodéavkou do Mélnika. Elektricky vykon zdroje PPC3
je uvadén orientacné v rozsahu pfiblizné 500 az 600 MW.

Na paroplynové zdroje PPC1 a PPC3 ziskala spolec¢nost Energotrans, a.s., provozni podporu
v rezimu akéniho bonusu KVET. Pro Gcely modelovych variant je proto provoz téchto zdroju
uvazovan minimalné vrozsahu odpovidajicim podminkdm provozni podpory, tedy
orientacné 3 300 hodin roc¢né pri plném vykonu. Skutecny provozni rozsah vsak bude
zaviset na provozni potrebé soustavy, cendch elektfiny a plynu, podminkdch podpory
a disponibilité ostatnich zdroja.

ZEVO Mélnik (ZEVO EME)

ZEVO Mélnik je zafizenim pro energetické vyuziti odpadu, které ma vzniknout v lokalité
Mélnik. Palivova zakladna je uvazovéana zejména z Gzemi Stredocleského kraje. Z verejné
dostupnych zadévacich podkladl a dokumentace EIA vyplyva, Ze prikon kotld méa dcinit
priblizné 111 MW. Trvale dosazitelny tepelny vykon do horkovodu Praha je pfi soucasné
vyrobé elektfiny uvddén na drovni priblizné 56 MW, zatimco maximalni tepelny vykon pfi
provozu bez vyroby elektfiny mlze dosahovat az priblizné 66 MW.

Provoz zafizeni je uvazovan jako zakladni celoro¢ni zdroj, s caste¢nou technologickou
odstavkou v letnim obdobi, tj. orientacné okolo 8 000 provoznich hodin ro¢né. Roéni
dodéavka tepla ze ZEVO EME je uvadéna az na drovni 1 600 TJ.

Ve vztahu k vyrobé elektrfiny jsou uvazovany dvé turbiny o jmenovitém elektrickém vykonu
2x18 MW, pricemz tato hodnota odpovidd kondenzacnimu rezimu (bez odbéru tepla).
Dokumentace verejné neuvadi elektricky vykon pfi kombinované vyrobé tepla a elektfiny.
Pro Gcely modelu je proto pouzit kvalifikovany odhad poklesu elektrického vykonu pfi
odbérutepla, orientacné ve vztahu 1 MWe ~ 5 MWH1. Pritepelném vykonu 56 MW tak vychazi
priblizny elektricky vykon na Grovni cca 25 MW. V dokumentaci EIA je dale uvedena vlastni
spotreba elektriny priblizné 65 tis. MWh roc¢né.

Nova plynova kotelna Mélnik (PK EME)

V rémci transformace zdroji v lokalité Mélnik ma byt v lokalité postavena i nova plynova
kotelna s tepelnym vykonem az 142,5 MW. V soucasnosti (Cerven 2026) probiha zadavaci
fizeni a je zvefejnéna zadavaci dokumentace k jeji vystavbé.

Plynova kotelna v Treboradicich (PK TREBO)

Dal§im vyznamnym zdrojem na pomezi Prahy je kotelna v Treboradicich s instalovanym
vykonem 116,3 MW, slouzici v soucasnosti jako $pickovaci a dohfivaci zdroj. V této lokalité
zaroven je uskutecnéna predéavka tepla z lokality Mélnik do soustavy Prazské teplarenské.
Provozovatelem kotelny je spole¢nost Energotrans, a.s., kterd v soucasnosti chysta jeji
rekonstrukei.

Energocentrum (EGC)

V lokalité UCOV v Praze je uvazovdno nové energocentrum vyuzivajici teplo obsazené
v odpadnich vodach prostrednictvim velkokapacitnich tepelnych cerpadel. Potenciélni
tepelny vykon zdroje je uvazovan az na drovni priblizné 180 MW. Energocentrum ma slouzit
zejména jako novy nizkoemisni a obnovitelny zdroj tepla pro rozvoj soustav na levém brehu
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Vitavy, predevsim pro lokality Juliska, Veleslavin, Bubny-Zatory a navazujici vnitfni cast
mésta. Podrobnéjsi technické a provozni predpoklady energocentra jsou uvedeny v Pilifi 1.

ZEVO Malesice (ZEVO MAL)

ZEVO Malesice je zafizeni pro energetické vyuziti odpadu na Uzemi Prahy. Z hlediska
provozu soustavy se jedna o zakladni zdroj vhodny pro celoroéni dodavku tepla. Jedné se
o vyznamnou soucast prazské cirkularni ekonomiky.

V soucasném provoznim a technickém usporadani Ize uvazovat dodavku tepla ze ZEVO
Malesice az na uUrovni priblizné 1 050 TJ roc¢né. PFi vy$sim vyuziti zafizeni a zpracovani
odpadu az na urovni priblizné 400 tis. tun ro¢né by se dodévka tepla mohla pohybovat az
okolo 1 250 TJ ro¢né.

Priblizny tepelny vykon v dodévce horké vody je uvazovan na urovni 36 MW. PFi vyuziti
dodavky tepla také v pare |ze celkovy tepelny vykon zvysit az priblizné na 60 MW. Pro ucely
variantniho hodnoceni je uvazovana roc¢ni dodavka tepla ze ZEVO MaleSice na drovni
1 050 TJ a prevazné celoro¢ni provoz s ¢aste¢nou technologickou odstavkou, tj. orientacné
okolo 8 000 provoznich hodin ro¢né.

Plynova kotelna Veleslavin (PK VEL)

V plynové kotelné Veleslavin jsou instalovany ctyri kotle, dva kotle maji vykon 37 MW a dva
kotle vykon 7 MW. Celkovy instalovany vykon plynovych kotll je 88 MW. Déle jsou zde
umistény tfi kogeneracni jednotky s celkovym instalovanym tepelnym vykonem 2,6 MW
a elektrickym vykonem 1,8 MW. Spolecénost VEPA zaroven planuje dalsi instalaci
kogeneracnich jednotek v této kotelné, s celkovym instalovanym tepelnym vykonem az
5 MW, které nahradi stdvajici kogeneracni jednotky.

Plynova kotelna Juliska (PK JUL)

Plynova kotelna Juliska zdsobuje parni sit Juliska, ktera byla jiz c¢aste¢né rekonstruovana na
teplovodni sit. Instalovany vykon zdroje je az 47 MW. V budoucnu se uvazuje o jeho
odstaveni a plné rekonstrukci sité na teplovodni s moznym pfipojenim na jiny zdroj tepla
(napr. Veleslavin).

Lokalni kotelny VEPA

Lokalni kotelny VEPA jsou plynové kotelny na zemni plyn, které jsou v nékterych pripadech
vybaveny i kogeneraéni jednotkou na ZP. Dle licence ERU ¢ini celkovy instalovany tepelny
vykon posuzovanych blokovych kotelen 298 MW. Stavajici kogeneraéni jednotky maiji
tepelny vykon 10,92 MW a elektricky vykon 10,32 MW.

Zdroje PT

VSechny zdroje Prazské teplarenské jsou plynové. Jedna se o $pickovaci a zalozni zdroje.
Celkovy instalovany vykon zdroju dle platnych integrovanych povoleni je az 563,3 MW.
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Tabulka 19: Souhrnny pfehled uvazovanych vyznamnych zdrojd tepla

Instalovany
tepelny vykon Poznamka
(MW)

Zdroi Palivo / zdroj
J energie
Realizace potvrzena, ¢ast vykonu

PPC1 - Mélnik ZpP az 183 do Prahy a Mélnika

Realizace nepotvrzena, ¢ast

PPC3 - Mélnik ZP az 300 vykonu do Prahy a Mé&lnika

ZEVO Mélnik Odpad az 66 Realizace potvrzena

PK Mélnik ZP 142,5 Realizace nepotvrzena

PK Treboradice ZP 116,3 Stévajici zdroj - obnova

Zdroje PT ZP az563,3 Stavajici zdroje

Stavajici zdroj - mozné navyseni

ZEVO Malesice Odpad az 60 (36) dodavky tepla

EGC - UCOV Odpadnivoda az 180 Realizace nepotvrzena

Stavajici zdroj - mozné navyseni

Zdroj Veleslavin ZpP 20,6 vykonu KVET

Stévajici zdroj - v budoucnu

Aeliepeite zP 47 mozné odstaveni (spojen siti)

Lokalni kotelny y Stavajici zdroje - mozné navyseni
VEPA zP 22298 vykonu KVET

Zdroj: ERU, tiskové zprévy stakeholderd, vlastni zpracovani

2.4.1 Transformace elektrarny Mélnik

Nize je uveden orientaéni pfehled soucasného stavu pfipravy hlavnich transformaénich
zdroju v lokalité Mélnik. Prehled vychazi z verejné dostupnych informaci, zejména ze
zadéavacich dokumentaci a zvefejnénych informaci o uzavienych smlouvach.

Tabulka 20: Harmonogram transformace elektrarny Mélnik

Priblizny predpoklad zahajeni

Podpis smlouvy

Zkusebni provoz Konecné prevzeti

2023 do 2027 do 2029

2025 do 2029 do 2030
mozna 2026 do 2029 do 2030
mozna 2026 do 2030 do 2032

Zdroj: zaddvaci dokumentace projektd, vlastni zpracovani

2.4.2 Dalsi podpurné zdroje energie v Praze

Mezi dalsi podpuirné zdroje energie na Uzemi hl. m. Prahy Ize zafadit bioplyn a biometan
vznikajici v aredlu UCOV v Praze. Bioplyn vzniké pfi anaerobni stabilizaci &istirenskych kal(,
tedy pfi rozkladu organickych latek za nepfistupu vzduchu. Vysledkem je kalovy plyn
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s vyznamnym obsahem metanu, ktery predstavuje mistni obnovitelny zdroj energie
vznikajici pfimo v rdmci méstské vodohospodarské infrastruktury.

V soucasnosti dosahuje produkce bioplynu na UCOV pfiblizné 17,5 mil. Nm3 roéné. Tento
bioplyn je vyuZivdn zejména v kogeneracnich jednotkdch pro vyrobu elektfiny atepla
a Castecné také pro kryti vlastnich energetickych potreb aredlu Cistirny. Energetické vyuziti
bioplynu tak jiz dnes prispivd ke snizeni spotfeby externé dodavané energie
a k efektivnéjSimu vyuziti energie obsazené v odpadnich vodéch a Cistirenskych kalech.

Novym smérem vyuZiti bioplynu je jeho Uprava na biometan. Biometan vznika vycisténim
bioplynu, zejména odstranénim oxidu uhli¢itého a dalSich nezddoucich slozek, tak aby
vysledny plyn dosahoval kvality srovnatelné se zemnim plynem. V arealu UCOV byla pro
tento Ucel realizovana pilotni jednotka s kapacitou pfiblizné 1,2 mil. Nm?3 biometanu rocné.
Vyrobeny biometan je nasledné mozné prostrednictvim navazujiciho plynovodniho
napojeni vtldéet do plyndrenské soustavy a vyuzivat jako obnovitelnou ndhradu zemniho

plynu.

Pfi uvaZované vyhrevnosti biometanu 34 MJ/Nm?3® odpovidd kapacita pilotni jednotky
energetickému obsahu:

¢ 1,2 mil. Nm3 x 34 MJ/Nm3 = 40 800 GJ/rok, tedy pfriblizné 41 TJ/rok.

Do budoucna se uvazuje s navySenim produkce bioplynu az na pfiblizné 21 mil. Nm3 ro¢né.
Soucasné je pldnovéno rozsifeni technologie Upravy bioplynu na biometan a navazujiciho
plynovodniho napojeni az na kapacitu priblizné 12 mil. Nm?3 biometanu ro¢né. Pri stejné
uvazované vyhrevnosti by energeticky obsah tohoto mnozstvi biometanu &inil:

¢ 12 mil. Nm3 x 34 MJ/Nm3 = 408 000 GJ/rok, tedy priblizné 408 TJ/rok.

Z hlediska soustav zadsobovani teplem Ize biometan zUCOV chéapat predevéim jako
doplnkové obnovitelné palivo pro plynové zdroje, u nichZ bude i do budoucna zachovéano
vyuziti plynného paliva. Caste¢nou nahradou zemniho plynu miize biometan prispét ke
zvy$eni podilu energie z obnovitelnych zdroji v soustavach CZT, atim podpofit plnéni
pozadavkd na Gcinné soustavy zdsobovani teplem. Vyznam muze mit zejména v lokalitach,
kde nebude prechod na jiné obnovitelné zdroje technicky nebo provozné jednoduchy.

Z hlediska primych emisi ze spalovani je nutné uvést, ze pfi vyuziti biometanu vznikd CO,
obdobné jako pfi spalovanizemniho plynu. Biometan proto nepredstavuje bezemisni palivo
ve fyzikadInim smyslu. Jeho prinos spociva predevsim v tom, ze nahrazuje fosilni zemni plyn
obnovitelnym plynnym palivem, u néhoz je uhlik biogenniho pdvodu.

2.4.3 Strategicky ramec - iniciativa JASPERS

JASPERS, plnym néazvem ,Joint Assistance to Support Projects in European Regions”, je
poradenska iniciativa Evropské investi¢ni banky spolufinancovana Evropskou komisi. Jejim
cilem je pomahat vefejnym institucim, méstliim, regiondim a dal$im pfijemcdm evropskych
prostiedkl pripravovat kvalitni investi¢ni projekty financovatelné z fond EU. EIB uvadi, ze
JASPERS poskytuje od roku 2006 bezplatnou technickou asistenci mistnim organim
a projektovym predkladatelim, zejména v oblasti projektd financovanych z politiky
soudrznosti. Podpora se tykd nejen samotné pfipravy projektl, ale také planovani,
technického poradenstvi, environmentélnich a socidlnich standardd, projektového fizeni

a zvySovani administrativni kapacity prijemcu.
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V oblasti teplarenstvi je vyznam JASPERS déan tim, Ze dekarbonizace soustav zdsobovani
tepelnou energii patfi mezi investic¢né, technicky i regulatorné sloZité oblasti. Nejde pouze
ovyménu zdroje tepla, ale o soubézné feseni vyroby, distribuce, zdkaznické zakladny,
cenotvorby, ztrat vsoustavé, dlouhodobého vyvoje poptévky, dostupnosti lokélnich
nizkoemisnich zdrojt, environmentalnich limitl a schopnosti projektu ziskat verejné nebo
kombinované financovani. Pravé tato komplexita je duvodem, pro¢ JASPERS vydal
samostatnou metodiku Guide to decarbonisation of district heating systems, publikovanou
v zaii 2024. Metodika je urlena zejména regionim, municipalitdm a tepldrenskym
spole¢nostem pripravujicim projekty v obdobi viceletého finan¢niho rdmce EU 2021-2027
a vychazi ze zkusenosti JASPERS, dobré praxe a evropské regulace platné k ¢ervnu 2024.

Metodika vychazi z SirSiho evropského kontextu, podle kterého je vytdpéni a chlazeni
jednou z hlavnich oblasti spotfeby energie v EU a soustavy zdsobovani teplem pokryvaji
priblizné 10 % evropské poptavky po teple. JASPERS uvéadi, Zze v EU existuje pfiblizné
10 000 soustav zasobovani teplem, které zasobuji asi 70 milionl osob. Vyznamna cast
téchto soustav je stéle zaloZena na fosilnich palivech, predevsim zemnim plynu a uhli, coz
zvysuje jejich vystaveni emisnim nakladlm, regulatornim poZzadavkim a riziku ztraty cenové
konkurenceschopnosti vici individuaInim resenim.

Metodika je dulezitéd nikoliv jako formalni evropsky dokument, ale jako prakticky rémec
a metodickd opora transformace teplérenské soustavy vsouladu s legislativou, pficemz
umoznuje oddélit politické cile, technické moZnosti a ekonomickou realitu. Strategie
teplarenstvi by podle tohoto pfistupu neméla zacdinat vybérem jedné preferované
technologie, ale nejprve objektivnim popisem vychoziho stavu, uréenim méfitelnych cild,
porovnanim variant a teprve nasledné definici konkrétniho investi¢niho programu.

2.4.4 Zakladni obsah metodiky JASPERS

Metodika JASPERS je vystavéna jako postupny proces od analyzy stavajici situace po
pripravu konkrétnich dekarbonizaénich projektd. Zakladni logika odpovidéa retézci:

analyza vychoziho stavu -> stanoveni cili -> analyza variant -> definice opatfeni ->
pfiprava investi¢nich projektu.

Tento postup je dilezity proto, ze omezuje riziko tzv. ,obrédceného postupu”, kdy je nejprve
politicky nebo technicky zvoleno konkrétni feseni a teprve nasledné se pro néj dodatecné
hledad strategické zdGvodnéni. JASPERS vyslovné upozoriuje, Ze zastaralé nebo
nekompatibilni lokalni koncepce, pfipadné pfistup ,nejprve projekt, potom plan”, mohou
vytvéret vazné a casové narocné prekazky pro ziskani financovani.

Prvni ¢ast metodiky se zaméfuje na posouzeni stavajici situace. To zahrnuje technickou
Zivotaschopnost soustavy, stav a Ucinnost zdrojd, kapacitu vici skutecné poptévce,
spolehlivost dodavky, ekologické pozadavky, uGcinnost vyroby, spotrebu elektriny
pomocnych technologii, stav distribuéni infrastruktury a schopnost soustavy fungovat
v bézném ikrizovém provozu. JASPERS doporucuje uzdrojd hodnotit minimalné
prfimérenost vykonu vici aktudIni poptavce, rezim provozu kogeneracnich zafizeni, soulad
s environmentalnimi pozadavky a energetickou Ucinnost vyroby tepla.

Druhou oblasti je institucionalni avlastnické nastaveni. Metodika upozoruje, Ze
neexistuje univerzalni vlastnicky nebo provozni model vhodny pro vSechny soustavy.
Verejné vlastnictvi mlze |épe reflektovat socidlni a mistni ekonomické cile, zatimco
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soukromy sektor mize prinést kapitél, provozni zkusenost a inovace. Kazdy model vSak nese
jiné rizika, a proto musi byt posuzovan pripad od pripadu. Pro mésto je tato ¢ast zasadni,
protoze Strategie teplarenstvi nema fesit pouze technologii, ale také to, kdo bude
investorem, provozovatelem, nositelem rizik a garantem dlouhodobé dostupnosti tepla.

Treti casti je stanoveni cild. JASPERS zdlUraznuje, ze cile maji byt odvozeny
z identifikovanych potfeb a sladény s ndrodnimi, sektorovymi a evropskymi strategiemi.
Nemaji byt formulovany pouze obecné, ale maji byt prevoditelné do méritelnych indikatord.
Metodika uvadi jako pfriklady snizeni emisni intenzity vg CO,/kWh, zvyseni podilu
obnovitelnych zdroji nebo odpadniho tepla, snizeni teplotni Grovné soustavy, snizeni ztrat
pod urcitou hranici, omezeni vypadkl dodavky, snizeni emisi znecistujicich latek nebo
udrzeni ceny tepla na socialné inosné drovni.

Dulezitym prvkem je rozliseni mezi dlouhodobou strategii a kratko- az sttednédobym
investiécnim programem. JASPERS doporucuje, aby dlouhodobd strategie pokryvala
horizont priblizné 15-25 let, tedy smér k roku 2050, zatimco investi¢ni program ma byt
zaméren na konkrétni opatreni realizovatelna v horizontu péti az deseti let. Pro mésto to
znamena, ze Strategie musi soucasné odpovédét na dvé rizné otadzky: jak méa soustava
vypadat v cilovém stavu ajaké prvni investi¢ni kroky je nutné pfipravit bez zbyte¢ného

odkladu.

Naslednd analyza variant mé porovnat rizné cesty dekarbonizace. Metodika nepreferuje
jednu technologii, ale doporucuje hodnotit dostupnost a vhodnost vice reseni, véetné
vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny atepla, lokdlniho odpadniho tepla,
pramyslového odpadniho tepla, tepla zcistiren odpadnich vod, datovych center,
geotermalni energie, biomasy, obnovitelnych plynl, solédrni tepelné energie, tepelnych
Cerpadel, elektrokotll, akumulace tepla akombinace centralizované a distribuované
vyroby. Zaroven ma byt feSena modernizace siti, snizovani tepelnych avodnich ztrat,
hydraulické vyvazeni, snizeni privodnich a vratnych teplot, vyména predavacich stanic,
méreni, digitalizace a fizeni provozu.

Pro samotné porovnani variant JASPERS doporucuje pouzit multikriteridlni analyzu a pro
ekonomické hodnoceni zejména ukazatel levelised cost of heat. Ten umoznuje porovnat
naklady rlznych variant v celém Zivotnim cyklu, tedy nejen investi¢ni naklady, ale také
provoz, palivo, emisni naklady, Gdrzbu av socioekonomickém pojeti také externality,
napriklad dopady emisi CO,, SO,, NOx a prachovych ¢&astic. To je pro méstskou strategii
dilezité, protoze nejlevnéjsi investice nemusi byt nejlevnéjsim fesenim v dlouhodobém
provozu, a naopak vyssi pocatecni investice maze vést k niz§im provoznim nakladlm, nizsi
emisni expozici a stabilnéjsi cené tepla.

2.4.5 Metodika v kontextu Strategie teplarenstvi hl. m. Prahy

Soucasti Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy (déle STHMP) je i posouzeni souladu
s doporucenimi metodiky iniciativy JASPERS. Zpracovatel vnimad metodicky pfistup
JASPERS jako zdsadni pfinos pro systematizaci pfistupu k dekarbonizaci soustav
centralizovaného zasobovani teplem (CZT) a STHMP ve svych klicovych zjisténich
a metodickych pfistupech tento rdmec respektuje. V dil¢ich oblastech mohou nastat
odchylky plynouci zrozdilné granularity a povahy dokumentd: metodika JASPERS je
primarné urcena pro studie proveditelnosti jednotlivych soustav CZT, zatimco STHMP
operuje na Urovni strategického planovani a pokryva soubézné vice vzajemné nezavislych
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teplarenskych soustav s rlznymi provozovateli na Uzemi celého hlavniho mésta. Tato
skute¢nost oddvodnuje vécné podlozenou odchylku v mife detailu uvybranych témat,
pricemz strategické, energetické a legislativni cile metodiky jsou naplnény v plném rozsahu.

V textu nize jsou uvedeny hlavni tematické okruhy metodiky dekarbonizace CZT a zpusob
jejich naplnéni v ramci STHMP.

Metodika JASPERS strukturuje pripravu dokumentace do ¢tyr vzajemné navazujicich fazi:

e analyza vychoziho stavu,

e stanoveni cild - analyza variant,

e definice opatreni,

e pfriprava investi¢nich projekta.
Obsah kazdé z fazi je v metodice detailné specifikovan a zahrnuje klicova témata, kteréd by
méla prislusna ¢ast dokumentace pokryvat. Metodika pritom nepokryva pouze technicko-

ekonomickou rovinu jednotlivych soustav, ale reflektuje rovnéz legislativni, regulacni
a socialni aspekty zdsobovani teplem.

Analyticka ¢ast
Dle uvedené metodiky ma analytickd ¢ast zhodnocujici soucasny stav zdsobovani teplem

pokryvat miniméalné nasledujici té¢mata:

e Technicka Zivotaschopnost,

e Analyza institucionalniho zajisténi,

e Financni a ekonomicka zZivotaschopnost,
e Analyza poptavky,

e SWOT analyza.

V tabulce nize je moZné najit srovnani a shrnuti metodiky dekarbonizace CZT skupiny
JASPERS s pripravovanou Strategii teplarenstvi hlavniho mésta Prahy.

Tabulka 21: Shrnuti analytické ¢asti podle metodiky JASPERS
METODIKA JASPERS STRATEGIE TEPLARENSTVi HMP Reference

Technicka zivotaschopnost

STHMP obsahuje detailni analytické hodnoceni
zdrojové zékladny vSech posuzovanych
teplarenskych soustav na Gzemi HMP. Pro sit pravého
brehu (PT) jsou analyzovény primérni zdroje
(Elektrarna Mélnik, ZEVO Malesice), zalozni zdroje
(vlastni  plynové kotelny PT, PK Treboradice
provozovand  Energotransem)  véetné  jejich | Analyticka ¢ast:
instalovanych vykond a podill na celkové dodévce | Kap. 3,5.2a5.3
tepla. Pro soustavu levého bfehu (VEPA) jsou | Navrhova ¢ast:
obdobné popsany zdroje Veleslavin, Juliska | Kap.2.4

a blokové kotelny.

Pokud bychom secetli soucasny celkovy instalovany
tepelny vykon centrélnich zdroja zésobujicich hlavni
mésto teplem, dostdvame se na Uroven cirka 1,8 GW..
Analyza déle zahrnuje iklicové planované nové
zdroje v kontextu hodnocenych variant.

Soudasné zdroje tepla

Tepelna hustota sité Na Uzemi hlavniho mésta Prahy neprovozuje teplo | Analyticka cast:
(min. 2 MWh/rok/m) jediny subjekt v rdmci jedné soustavy, nybrz existuje | Kap. 5
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nékolik vzdjemné nezavislych soustav s odliSnymi
provozovateli a vlastnickou strukturou. Posouzeni
tepelné hustoty sité bylo provedeno pro obé hlavni
soustavy, pfi¢emz vysledné hodnoty vyrazné
prekracuji minimalni prah doporuéovany metodikou
JASPERS (2 MWh/rok/m):
e  Pravy bieh (PT): cca 4,16 MWh/rok/metr sité
e lLevy brfeh (VEPA): cca 3,98 MWh/rok/metr
sité  (souhrn lokdlnich  soustav CZT
provozovatele VEPA)
Stavajici stav infrastruktury obou hlavnich soustav CZT
na Uzemi HMP tak spliuje poZadavky na
doporuéenou tepelnou hustotu sité dle metodiky
JASPERS.

Tepelné ztraty

STHMP zohlediuje tepelné ztraty jako soudast
bilanéniho  stanoveni potfeby tepla soustav.
V analytické ¢&asti byly pro prevod dodavky tepla
odbératellm na potfebu tepla na Urovni soustavy
pouZity orientaéni hodnoty 15 % pro soustavu PT, 8 %
pro mensi soustavy VEPA aaz 15 % pro rozsahlejsi
soustavy  Veleslavin  aJuliska.  Tyto hodnoty
predstavuji strategické bilanéni predpoklady, nikoliv
detailni provozni audit jednotlivych vétvi. V ndvrhové
¢asti jsou ztraty zohlednény podle konkrétni bilanéni
hranice hodnocené varianty.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.2

Névrhova cast:
Kap. 2.2 - ztréty
jako vstupni
parametr pro
vypocet potfeby
tepla vSech variant

Management vodniho
hospodafstvi (ztraty vody,
kvalita vody atd.)

Problematika vodniho hospodérstvi tepelnych siti
presahuje  ramec  strategického  dokumentu
zaméfeného na koncepéni energetické, zdrojové
a investi¢ni planovani. Tato témata jsou standardné
predmétem provozni dokumentace jednotlivych
provozovatell a podrobnéjsich studii proveditelnosti
navazujicich investi¢nich projektd. STHMP vytvafi
strategicky rdmec pro tyto navazujici dokumenty,
jejichz souéasti mize byt i posouzeni hydraulického
systému. Dle informaci zpracovatele se bézné vyuziva
norma CSN 07 7401. Ohledné ztrat vody v systému si
zpracovatel potvrdil, Ze dochézi k pribéznému
monitoringu  mnozstvi vody vsystému ajeho
pfipadnému pravidelnému dopliovani.

Stav a Uroven predévacich
stanic

STHMP pojednavéd o prenosu tepla ke koncovym
uzivateliim na strategické Grovni odpovidajici rozsahu
azdméru dokumentu; podrobnd inventarizace
a hodnoceni technického stavu predavacich stanic
neni prfedmétem Strategie. V ndvrhové ¢asti jsou
investice do modernizace predéavacich stanic
a stani¢nich uzld reflektovény v pfislusnych pilifich
s diferenciaci dle specifik jednotlivych variant
a lokalit.

Néavrhova ¢ast:
Kap. 3.3-3.5

Méreni a regulace

Zptsob méreni dodavek tepla a regulace je v Ceské
republice stanoven platnou legislativou — zdkonem
¢.458/2000 Sb. (energeticky zédkon) a provadéci
vyhlaskou ¢&. 269/2015 Sb., o rozictovani nékladd na
vytdpéni a spole¢nou pfipravu teplé vody - aje
jednotné zavazny pro vsechny provozovatele
licencovanych soustav CZT. Stavajici systém méreni
aregulace je zpohledu zpracovatele legislativné
dostateéné upraven. Proto Strategie toto téma
vyslovné nereflektuje v samostatné kapitole, jedna se
v8ak o dulezity aspekt efektivity soustav.
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Soucasné hodnoceni
ucéinnosti centrélniho
zdsobovéni teplem

STHMP hodnoti soustavy CZT z pohledu splnéni
definice U¢inné soustavy zdsobovéni dle platného
legislativniho rémce. Posouzeni je provedeno
metodou podilového pfistupu — stanoveného
poméru energie dodavané z obnovitelnych zdrojd,
vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla
(KVET) a odpadniho tepla na celkové dodévce tepla
soustavou. Jednotlivé pilite byly navrzeny tak, aby
systém vyhovoval jednotlivym pozadavkdm.

Analytickd cast:
Kap. 2.1.4, Kap. 5.4
Navrhové cast:
Kap. 2.3.1,3.2-3.6

Soucasné hodnoceni
uhlikové intenzity

Hodnoceni uhlikové intenzity zdsobovani teplem je
nedilnou soucasti jak analytické, tak navrhové casti
STHMP. Analytickd ¢ast kvantifikuje produkci emisi
CO, ve vychozim stavu jednotlivych soustav s vyuZzitim
emisnich faktord dle Narodniho inventarizaéniho
reportu (NIR/CHMU) a metodiky alokace emisi KVET
dle vyhlasky ¢. 140/2021 Sb. Navrhova cast aplikuje
kompletni sadu emisnich faktorl na vSechny paliva
pro hodnocené varianty pilitG. Vysledky jsou vzdy
prezentovany a porovnany mezi sebou. Emise CO>
jsou vztaZzeny na vyrobené teplo avysledek nelze
vyuzit pro hodnoceni G¢inné soustavy zdsobovani
teplem (pro hodnoceni Ucinné soustavy je vyuZit
podilovy pfistup).

Analytickéa ¢ast:
Kap. 5.3, Kap. 5.4
Navrhova cast:
Kap. 3.2-3.6
(environmentalni
hodnoceni)

Analyza institucionalniho zajisténi

Vlastnictvi

V rdmci analytické ¢asti STHMP byly detailné popsany
vlastnické a provozni vztahy viech kli¢ovych subjektd
plUsobicich  vteplédrenstvi HMP: PT  (Prazska
teplarenskd, a.s.), VEPA (Veolia Energie Praha,
provozovatel soustav Veleslavin, Juliska a blokovych
kotelen), Energotrans, a.s. (provozovatel Elektrarny
Mélnik; CEZ), PSAS (ZEVO Malesice; HMP), PPAS
(Prazskd plynarenskd; HMP), Prometheus Energy
aTeplo pro Prahu. Analyza zahrnuje vlastnickou
strukturu,  drzend licenéni  opravnéni  ERU
a strategické zaméry jednotlivych subjektd.

Analytickéa ¢ast:
Kap. 3

Legislativni rdmec

Analytickd ¢ast STHMP  poskytuje systematicky
prehled legislativniho a strategického rdmce na tiech
drovnich: evropské (EPBD 2024, RED Ill, ETS 2, EED
2023/1791, Taxonomie EU), nérodni (zdkon
¢. 458/2000 Sb., 406/2000 Sb., 165/2012 Sb. ve znéni
zadkona ¢. 87/2025 Sb.) a regionalni/lokalni (Uzemné
energetickd koncepce HMP, Klimaticky plan HMP).
Klicové legislativni milniky jsou explicitné zahrnuty do
hodnoticich kritérii ndvrhové &asti.

Analyticka ¢ast:
Kap. 2

Cenotvorba a regulatorni
ramec

Systém cenotvorby aregulace cen tepla v Ceské
republice je legislativné jasné vymezen zdkonem
¢.458/2000 Sb. a pfislusnymi cenovymi vyhlaskami
ERU. Dohled nad dodrzovéanim regulatorniho ramce
vykonava Energeticky regulaéni Gfad (ERU). Detailni
rozbor regulatornich mechanismd je v STHMP
zahrnut vrozsahu potfebném pro strategicky
dokument; podrobna tarifni analyza pro jednotlivé
provozovatele je predmétem navazujicich
dokumentd. Orientaéni vySe ceny tepla je vyuZita jako
jedno ze tf komparativnich hodnoticich kritérii pfi
vybéru variant pilifd v ndvrhové ¢asti.

Analyticka cast:
Kap. 2

Finanéni a ekonomicka Zivotaschopnost
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Mira pokryti ndkladi

Ekonomicka Zivotaschopnost navrhovanych variant je
v STHMP posuzovéana prostrednictvim orientaéni vyse
ceny tepla (K&/GJ) odvozené zvariabilnich
provoznich nédkladd a amortizace kapitalovych vydaji
pfi standardizovaném hodnoticim horizontu. Tento
pfistup  umoziiuje transparentni mezivariantni
srovnani na strategické uUrovni. Podrobné analyza
miry pokryti nékladd tarifem tepla na drovni
jednotlivych  provozovateld a aplikace metodiky
LCOH (Levelised Cost of Heat) by mély byt
predmétem navazujicich studii proveditelnosti pro
konkrétni investi¢ni projekty.

Navrhova ¢ast:
Kap. 2.3, 3
(hodnotici tabulky
variant)

Dostupnost
a konkurenceschopnost

Cenové dostupnost a ekonomickéd primérenost jsou
v STHMP zohlednény prostfednictvim modelové ceny
tepla, kterd slouzi jako jedno ze tfi hlavnich
hodnoticich kritérii variant. Strategie tim umoznuje
porovnat jednotlivé varianty rozvoje CZT mezi sebou
a identifikovat FeSeni s pfijatelnym dopadem na
vyslednou  cenu tepla. Detailni  porovnani
konkurenceschopnosti vici individudlnim zdrojim
tepla na Jdrovni jednotlivych odbérateld neni
predmétem Strategie.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.4
Navrhova cast:
Kap. 2.3, 3

Analyza poptavky

Soucasna a budouci
poptéavka
Lokality poptavky

Analyza poptévky po teple tvofi jeden ze zékladnich
vstuptd STHMP. Vychozi stav poptavky pro hlavni
soustavy je stanoven na zakladé historickych dodavek
tepla pfepoctenych na dlouhodoby klimaticky normal
denostupriovou metodou adéle je vyuZivdn rocni
diagram trvani potfeby tepla. Budouci vyvoj poptéavky
je popsan rédmcové dvouslozkovym pfistupem:
trendovym poklesem mérné spotieby ve stavajicim
portfoliu odbérl a moznym strukturdlnim nardstem
dodavky v disledku napojovani rozvojovych lokalit.
Geografické rozmisténi rozvojovych Gzemi a jejich
vhodnost pro napojeni na CZT jsou feseny zejména
v Piliri 4.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.3.1-5.3.6
Kap.5.5.2a5.5.4
Navrhové ¢ast:
Kap.2.1,2.2,3.4

Zlepseni energetické
efektivity

STHMP reflektuje princip pfednosti energetické
Gcinnosti (energy efficiency first) jako zavazny
ramcovy pozadavek platny pro vdechny planované
investice do energetické infrastruktury. Dopad
zvy$ovani energetické efektivity budov je v predikci
poptédvky  zachycen nepfimo  prostfednictvim
trendového poklesu mérné spotfeby tepla pfiblizné
0 1,1% roéné. Tento trend je soulasné vyvazovan
ocekdvanym narlstem dodavky tepla v disledku
pfipojovani novych rozvojovych lokalit.

Néavrhova ¢ast:
Kap. 2.1,2.2

Vliv klimatické zmény

Dopad klimatickych podminek je v STHMP zohlednén
predevsim prostrednictvim prepoctu historickych
dodavek tepla na dlouhodoby normél pomoci
denostupriové metody. Strategie déale uvadi vyvoj
pocétu denostupnd v Praze a orienta¢né hodnoti
Cetnost velmi nizkych venkovnich teplot, které jsou
relevantni pro kontrolu potfebného vykonu zdroja.
Nejde vsSak o detailni klimaticky model budouci
potfeby tepla, ale o strategické zohlednéni klimatické
normalizace a dlouhodobého trendu mirnéjsich zim.
Klimaticky faktor je rovnéZz soucésti makro-
analytického ramce (PESTLE - faktor Environmental).

Analyticka cast:
Kap. 5.3.6, Kap. 6
(PESTLE)
Néavrhové cast:
Kap., 2.2
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Demograficky vyvoj HMP - zahrnujici migraéni saldo,
pfirozeny pfirdstek a planovanou bytovou vystavbu -
je vSTHMP zohlednén jako soucdast makro-
analytického rémce (PESTLE - faktor Social) | Analyticka ¢ast:
aimplicitné promitnut do progndzy budouci | Kap. 6 (PESTLE)
poptavky prostfednictvim  modelovani pfinosu | Navrhova &ast:
rozvojovych lokalit — (Pilir 4). Predpokladany | Kap. 3.4
demograficky rdst HMP je identifikovén jako jedna
z hybnych sil strukturalniho nardstu poptavky po teple
v horizontu Strategie.

Vliv populaéni zmény

Zavislost poptavky po teple na vyvoji HDP je
v prazském kontextu limitovana a nereflektuje realitu.
Ekonomicky faktor je zahrnut do PESTLE analyzy
v ramci makro-prostfedi. Predikéni model poptavky
pracuje primarné s klimatickymi a demografickymi
proménnymi, které jsou pro prazské teplédrenstvi
klicovymi determinanty budouciho vyvoje spotfeby.

Analyticka ¢ast:
Kap. 6 (PESTLE)

Zmény na zékladé vyvoje
HDP

Metodika JASPERS explicitné pozaduje zpracovani
SWOT analyzy jako soudésti analytické casti
dokumentu. Zpracovatel STHMP vyhodnoatil, Ze pro
takovyto strategicky dokument vyhovuje vice PESTLE
analyza pokryvajici vnéjsi faktory (Political, Economic,
Social, Technological, Legal, Environmental). Vécny
obsah pro jednotlivé kvadranty SWOT je pfitom
v dokumentu de facto obsazen: silné stranky soustavy
SWOT analyza (rozsah a hustota siti PT aVEPA, diverzifikace
zdrojové zékladny, zapojeni municipalniho kapitalu),
slabé stranky (vysokd uhlikova intenzita zdrojd
pravého brehu, zavislost na Elektrarné Mélnik),
prilezitosti  (potencidl  novych  OZE  zdrojl
a odpadniho tepla, rozvojové lokality, financovani
zfondG EU) ihrozby (dopady ETS2 na naklady
fosilnich zdrojd, regulatorni nejistota, narGstajici
konkurence individuélnich tepelnych ¢erpadel).

Analyticka ¢ast:
Kap. 6 (PESTLE)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Stanoveni cila

Metodika JASPERS v ¢asti vénované stanoveni cild pozaduje jejich soulad s narodnimi,
lokalnimi a evropskymi strategiemi. Mezi hlavnimi cili, které maji byt brany v potaz je zvyseni
uhlikové Gcinnosti a snizovani emisi sklenikovych plynd, prechod na nizkoemisni paliva
a rozvoj obnovitelnych zdroji. Cile musi byt vyjadreny méritelnymi indikatory a planovani
musi kombinovat dlouhodobou strategii s kratkodobym investi¢nim programem.

Tabulka 22: Stanoveni cild podle metodiky JASPERS

METODIKA JASPERS STRATEGIE TEPLARENSTVi HMP Reference

Soulad se strategickymi dokumenty

Strategie je  zpracovdna vsouladu se  smérnici
(EU) 2023/1791 o energetické ucinnosti  (EED), ¢l. 26
Unijni legislativni rdmec | a Piilohou VII; smérnici (EU) 2018/2001 (RED Il) pro uznani | Analytickd ¢ast:
tepelnych ¢&erpadel jako OZE; a Doporuenim Komise | Kap.2 -

(EU) 2024/2395 sjednocujicim vykladovou praxi. Legislativni

a strategicky
Strategie respektuje zékon &. 165/2012 Sb. ve znéni zékona | ramec

Narodni legislativni ¢.87/2025 Sb., vyhlasku ¢&. 140/2021 Sb., nafizeni vlady
ramec ¢.189/2022 Sb. (podpora KVET) a metodiky MPO a MZP
k emisnim faktoram.
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Metropolitni rdmec

Strategie vychéazi anavazuje na Uzemni energetickou
koncepci HMP a Klimaticky plan HMP do roku 2030.

Specifické cile - méfiteln

é indikatory

Zvyseni podilu OZE
a odpadniho tepla

Pilit 1 pracuje se zajisténim tepla z vycisténych odpadnich
vod prostfednictvim Energocentra UCOV (potencial az
180 MW). Pilif 2 dopliuje blokové kotelny tepelnymi
Cerpadly. Pilit 3 vyuziva biogenni slozku ZEVO. Ve varianté 2
Pilite 1 pokryvé Energocentrum pfiblizné 95 % ro¢ni potieby
tepla feseného Gzemi (cca 2260TJ/rok zOZE).
V integrovaném provozu Pilite 3 (spojeni Pilitd 1 a 3) maze
nové energocentrum pokryt pfiblizné 20 % z celkové vyroby
tepla (tj. cca 2 600 TJ z 12 000 TJ). Celkové se tak da fict, ze
STHMP pracuje srozdifovanim soustav zejména smérem
k obnovitelnym zdrojdm energie.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.5(V2, V3)
Néavrhova ¢ast:
Kap. 3.2,3.3,3.5,
3.6

Zvyseni podilu vysoce
Géinné KVET

Pilir2  kalkuluje srozsifenim kogeneracnich jednotek
v blokovych kotelnach. V Pilifi 3 se pracuje s paroplynovymi
jednotkami PPC1 a PPC3 v lokalité Mé&lnik.

V Pilifi 2 je zvySena vyroba tepla zKVET az na 25-30%
z celkové vyroby tepla (max. indikovany potencial oblasti).
V Piliti 3 pokryvaji zdroje PPC pfiblizné 55 % z celkové vyroby
tepla.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.4, Kap. 5.5
(V1)

Navrhova &ast:
Kap. 2.3.1,

Kap. 3.3,3.4

Snizeni emisi CO,

Emisni bilance CO; je jednim ze tfi hlavnich hodnoticich
kritérii Strategie aje vedena pro kazdou variantu kazdého
pilite. V Pilifi 1 ve varianté 2 klesaji celkové emise pfiblizné
037 % oproti referenénimu  stavu (ze ~137tis.t na
~87 tis. t CO,/rok). Obdobné klesaji emise vztazené k vyrobé
tepla. VPiliti2 ve varianté 2 zlstavaji celkové emise na
priblizné stejné Grovni (~70 tis. t CO,/rok). Emise vztazené
k vyrobé tepla ale klesaji az o 12 %. U Pilite 3 ve varianté 2
klesaji celkové emise priblizné o 33 % oproti souc¢asnému
stavu (z ~2 400 tis. t na ~1 600 tis. t CO,/rok). Z toho emise
vztazené k vyrobé tepla klesaji az o 53 %.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.3.3,

Kap. 5.4
Navrhova cast:
Kap. 2.3.2, Kap. 3

Odpadniteplo
z pramyslu
a infrastruktury

Pilit 1 strategicky popisuje moznost vyuZzivani odpadniho
tepla z Ustfedni ¢istimy odpadnich vod (UCOV). V Pilifi 4 je
také zminovan zamér na vyuziti geotermélniho/odpadniho
tepla z nové vznikajiciho metra D v lokalité Nové Dvory. Pilif 5
déle otevird moznost vyuziti odpadniho tepla vznikajiciho pfi
chlazeni budov, zejména v letnim obdobi, pro pfipravu teplé
vody nebo pro integraci s teplarenskou soustavou.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.5 (V1, V2,
V3)

Névrhova cast:
Kap. 3

Akumulace tepelné
energie

Strategie uvazuje akumulaci tepla zejména jako systémovy
doplnék tepelnych cerpadel a kogeneraénich jednotek
v blokovych kotelndch vramci Pilite 2. Cilem je zlepsit
provozni vyuziti zdrojd, prodlouzit dobu provozu tepelnych
Cerpadel v pfiznivém reZimu aomezit podet startd
$pickovych  plynovych  zdrojd. Presné dimenzovani
akumulace zavisi na prostorovych a provoznich podminkach
jednotlivych kotelen a méa byt feSeno v navazujici projektové
dokumentaci. Rozsdhld soustava PT ma zéroven urditou
provozni akumulaéni schopnost danou objemem vody v siti,
kterou lze vyuzivat pfi krdtkodobém Fizeni provozu.

N&vrhova &ast:
Kap. 3

Ztraty v distribucni
soustavé

Tepelné ztrdty distribuénich soustav jsou ve strategii
zohlednény v bilan¢nich vypoctech jednotlivych variant
a predstavuji jeden z parametrl ovliviiujicich potfebu vyroby
tepla, emisni bilanci ivyslednou modelovou cenu tepla.
Strategie  pracuje s orientanimi  hodnotami  ztrat
odpovidajicimi strategické Grovni dokumentu.

Analytickéa ¢ast:
Kap. 5.2
Navrhova ¢ast:
Kap.2.1,2.2
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SniZovani ztrét je spojeno zejména s modernizaci rozvodd,
snizovanim provoznich teplot, obnovou predévacich stanic
a optimalizaci fizeni soustav. Konkrétni cilové hodnoty ztrat
pro jednotlivé vétve a rozsah souvisejicich investic musi byt
stanoveny v navazujicich technickych studiich a projektové
pfipravé.

Teplotni Uroven
soustavy

Strategie pracuje steplotnimi hladinami vychazejicimi ze
soucasnych nebo predpokladanych provoznich stavd
jednotlivych soustav az charakteru zdsobované zastavby.
VPilifi 1 je uvazovdna moznost provozu aZz na urovni
110/60 °C, s letnim provozem pfiblizné 75/55 °C. V Piliti 2 je
pro blokové kotelny vzimnim obdobi uvazovéna teplotni
Uroven priblizné 95/60 °C. V Piliti 3 odpovidéa zimni provozni
stav soustavy PT az 130/60 °C aletni provoz pfiblizné
85/50 °C. Vsechny soustavy pracuji s ekvitermni regulaci.
VPilifi4 je wuvazovdna moznost vybudovani novych
nizkoteplotnich soustav pro rozvojovéa Uzemi, kterd nebudou
napojena na stavajici tepelnou infrastrukturu.

Analyticka ¢ast:
Kap. 5.3.4,5.3.5
Néavrhova ¢ast:
Kap. 3

Emisni dopady (NO,,
PM)

Strategie posuzuje platné emisni limity NOy jako omezujici
faktor pro umistovani KVET v blokovych kotelnach (zédkon
¢.201/2012 Sb., novad smérnice EU 2024/2881). Modelové
roéni prdméry NO; v lokalitich VEPA dosahuji ~15-
20 pg/ms3, novy limit platny od roku 2030 (20 pg/m?) je
identifikovén jako kriticky prah pro dal$i expanzi KVET v husté
osidlenych oblastech.

Analyticka ¢ast:
Kap. 2 (EED,
Taxonomie EU)
Névrhova &ast:
Kap. 3

Spolehlivost dodavky

Provozni bezpeénost je soulasti technické koncepce
kazdého pilite: zélozni a $pickové zdroje jsou dimenzovany
pro pokryti havarijnich stavd pfi vypadku hlavniho zdroje.
Strategie nepracuje s explicitnim cilem poctu nebo délky
vypadkd; konkrétni parametry spolehlivosti budou soucasti
smluvnich vztahl zékaznik-dodavatel aneni vhodné je
stanovovat na Grovni celoméstské strategie.

Néavrhova ¢ast:
Kap. 3

Cenova dostupnost
tepla

Orienta¢ni modelova cena tepla je jednim ze tfi hodnoticich
kritérii Strategie. Je stanovena pro kazdou variantu a slouZzi
pro porovnani variant mezi sebou.

Analyticka &ast:
Kap. 5.4
Névrhova cast:
Kap. 3.2-3.6

Casovy horizont dekarbonizace

Strednédoby investi¢ni
program (do roku 2036)

Néavrhova &ast Strategie pracuje se zadanym investiénim
réamcem Strategie teplarenstvi HMP do roku 2036.
Posuzované pilite ajejich varianty odpovidaji opatfenim
realizovatelnym v horizontu 5-15 let.

Navrhova cast:
Kap. 3.7
(harmonogramy
pilith)

Dlouhodob4 strategie
(horizont k roku 2050)

Hodnotici kritéria a volba variant zohledniuji postupné se
zpfisnujici pozadavky smérnice EED a narodni legislativy na
Gcinnou soustavu (milniky 2028 a 2035) a zamezuji vzniku
lock-in efektu braniciho plné dekarbonizaci smérem k roku
2050.

Analyticka ¢ast:
Kap. 2 (EED,
milniky)
Navrhova c¢ast:
Kap.2.3.1,5

Zdroj: vlastni zpracovani

Strategie teplarenstvi HMP napliiuje substantivni jddro pozadavkd metodiky JASPERS pro
etapu stanoveni cild. Cile jsou odvozeny zidentifikovanych potreb, sladény s unijnim
a narodnim legislativnim rdmcem a vyjadreny prostrednictvim tfi méfitelnych hodnoticich
kritérii (podil OZE/KVET, emise CO,, cena tepla). Porovnani variant je provedeno pro
scénare se zdmérem i bez zdméru. Cilem je dosazeni statutu Uc¢inné soustavy zdsobovani
teplem pomoci validnich parametrl. Rozliseni sttednédobého a dlouhodobého horizontu
je explicitné pritomno.
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Analyza variant

i

Metodika JASPERS pozaduje systematické porovnani vice dekarbonizacnich cest
pokryvajicich klicové zdrojové technologie, analyzu ro¢nich diagramd trvani potreby tepla,
posouzeni akumulace, srovnani centralizované a decentralizované vyroby a aplikaci
multikriteridIni analyzy (MCA) s ekonomickym hodnocenim prostfednictvim ukazatele
levelised cost of heat (LCOH).

Tabulka 23: Analyza variant podle metodiky JASPERS

METODIKA JASPERS

STRATEGIE TEPLARENSTVi HMP

Reference

Identifikace a porovnani zdrojovych technologii

Teplo z ¢istiren
odpadnich vod

Pilit 1 - Energocentrum UCOV: velkokapacitni tepelna
Cerpadla vyuZivaji teplo zvycisténych odpadnich vod
steplotou pfiblizné 15-21°C. Potencialni tepelny vykon
zdroje dosahuje az 180 MW.

Analytické &ast:
Kap. 2.5.1
(Energocentrum)
Kap. 5.5 (V2)
Névrhové ¢ast:
Kap. 3.2

Vysoce Uc¢innd KVET

Pilit 2 rozsifuje kogeneraéni jednotky v blokovych kotelnach
VEPA. Pilit 3 provozuje paroplynové jednotky PPC1 a PPC3
v lokalité Mélnik jako dominantni KVET v soustavé Prazské
teplarenské.

Analyticka éast:
Kap.5.4,5.5 (V1)
Néavrhové ¢ast:
Kap. 3.3, 3.4

Odpadni teplo ze ZEVO

Pilit 3 integruje ZEVO Malesice a ZEVO Mélnik jako zékladni
tepelné zdroje soustavy PT. Pilif 4 identifikuje ZEVO MaleSice
jako zdroj tepla pro napojeni vhodnych rozvojovych lokalit.

Analytické &ast:
Kap. 5.4, 5.5 (V1,
V3)

Névrhova cast:
Kap. 3.4, 3.5

Tepelné Cerpadla
(power-to-heat)

Pilit 1 vyuzivd velkokapacitni tepelnd cerpadla jako hlavni
technologii Energocentra UCOV. Pilit 2 uvazuje instalaci
mensich tepelnych ¢erpadel jako doplnék KVET v blokovych
kotelnach, zejména pro letni pokryti pfipravy teplé vody.

Analytické ¢ast:
Kap. 5.5 (V2)
Névrhova ¢ast:
Kap. 3.2, 3.3

Obnovitelné plyny
(biometan)

Biometan zaredlu UCOV je ve strategii identifikovan jako
doplriikové obnovitelné palivo vyuZitelné zejména pro
plynové $pickové, zalozni nebo obtizné nahraditelné zdroje.
Jeho potenciadl mlze spocivat v ¢astecné ndhradé zemniho
plynu tam, kde bude z technickych nebo provoznich davodui
zachovédno wvyuziti plynovych technologii. Vzhledem
k omezené dostupnosti biometanu v UCOV jej Strategie
neuvazuje jako hlavni palivovou zékladnu, ale jako doplikovy
prvek pro dalsi snizovani fosilni slozky do roku 2036.

Déle je predpokladano vyssi vyuZiti obnovitelnych plyna
v dal$ich milnicich po roce 2040, s ohledem na konec uznani
vysoce ucinné KVET pro splnéni G¢innych soustav CZT.

Néavrhové ¢ast:
Kap. 5

Akumulace tepla

Pilif 2 posuzuje akumulaci jako systémovy doplnék pro
prodlouzeni  doby  provozu  tepelnych  cerpadel
a kogeneracnich jednotek v optimalnim vykonu. Akumulace
je posouzena kvalitativng; presné dimenzovéni zavisi na
prostorovych  podminkdch améla by byt soudasti
projektovych dokumentaci jednotlivych kotelen.

Névrhové &ast:
Kap. 3.3

Centralizovana vs.
decentralizovana vyroba

Pilit 4 rozliSuje rozvojové lokality podle vhodnosti napojeni
na centralni tepelnou infrastrukturu nebo Fe$eni formou
samostatné lokalni soustavy. U lokalit s dostupnou soustavou
je uvazovéno napojeni na PT nebo ZEVO Malesice, u lokalit
bez vhodné vazby na centrdlni soustavu pak lokalni
nizkoteplotni feseni zaloZzené predevsim na OZE a tepelnych

Analytickd cast:
Kap. 5.5 (V4)
Névrhova cast:
Kap. 3.5
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Cerpadlech. Rozhodujicimi hledisky jsou zejména dostupnost
stdvajici nebo planované tepelné infrastruktury, poloha
lokality, rozsah a charakter prfedpokladané tepelné poptavky.
Konkrétni technické feseni véetné technicko-ekonomického
posouzeni musi byt déle provéreno v samostatnych studiich
jednotlivych Gzemi.

Analytické nastroje

Strategie ve velké mife vyuziva roéni diagramy trvani potfeby

tepla jako zéakladni analyticky néastroj pro dimenzovani Analyticka cast:

Ro¢ni diagramy trvani . ) . g e Kap.5.3.2
» a porovnavani variant. Pro kazdy pilif jsou sestaveny , .y
potieby tepla P gx e T RSUTIVEN > | Navrhova &ast:
modelové diagramy umoznujici urit optimalni vykonové Kap. 2.2

usporadani zdroji a dobu jejich vyuZiti.

Budouci vyvoj poptavky je modelovan dvouslozkové: | Analyticka ¢ast:
trendovy pokles mérné spotreby (~1,1 %/rok) kombinovany | Kap. 5.3.6

se strukturdlnim néarldstem znové vystavby. Geograficky | Navrhova ¢ast:
potencial rozvojovych lokalit je posouzen v Piliti 4. Kap. 2.1, 3.5

Analyza potencialu
budouci poptéavky
a rozvoje lokalit

Hodnotici metodika

Pradvodce JASPERS doporucuje multikriteridlni analyzu (MCA)
s forméalné stanovenymi kritérii, vahami a normalizaci dat.
Strategie aplikuje transparentni pfistup prostfednictvim tfi | Navrhova ¢ast:
kvantifikovanych kritérii: (1) podil OZE, odpadniho tepla | Kap. 2.3, 3.2-3.6
a KVET (legislativni soulad s EED), (2) emisni bilance CO, a (3)
orientaéni cena tepla.

Tri hodnotici kritéria

Zdroj: vlastni zpracovani

Definice opatieni

Metodika JASPERS poZzaduje, aby vystupem analyzy variant byla definice konkrétnich
opatreni rozdélenych na investi¢ni a neinvesti¢ni, doplnénd o prifazeni odpovédnosti,
harmonogram, prehled nakladd a pfinost a hodnoceni dopadu na zainteresované strany.
Strategie tyto pozadavky napliuje prostrednictvim sekce Popis zvolené varianty (Kap. 2.7
navrhové c¢asti) a kapitoly o organizaci vztahl v projektu.

Tabulka 24: Definice opatieni podle metodiky JASPERS

METODIKA JASPERS STRATEGIE TEPLARENSTVi HMP ‘ Reference

Typy opatieni

Sekce 3.7 navrhové &asti definuje pro kazdy z péti pilifd
konkrétni investicni opatfeni: Pilit 1 zahrnuje etapizaci
vystavby  Energocentra UCOV  a navazujici tepelné
infrastruktury; Pilif 2 modernizaci blokovych kotelen; Pilit 3 | Navrhova &ast:
transformaci  zdrojové zékladny soustavy PT; Pilifr4 | Kap. 3.7
koordinované napojovani rozvojovych lokalit;  Pilif 5
doporuéeni typu zésobovéani chladem. Opatfeni jsou
formulovana na strategické drovni.

Investi¢ni opatfeni

Neinvesti¢ni aorganiza¢ni opatfeni jsou ve strategii
obsaZzena zejména v Pilifi 4 a v kapitole vénované organizaci
vztahd v rédmci Strategie. Patfi mezi né zejména zavedeni
jednotného  postupu  pro  energetické  posuzovani
rozvojovych lokalit, nastaveni investiéniho, provozniho
a cenového modelu pro nové lokalni soustavy avymezeni
role HMP a dalsich zainteresovanych subjektl pfi pfipravé
a realizaci jednotlivych opatfeni.

Néavrhové ¢ast:
Kap. 3.7 (Pilir 4,)
Kap. 4

Neinvesti¢ni opatfeni
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Popis opatieni a implementacni plan

Odpovédné subjekty jsou identifikovany pro kazdy pili¥
(HMP, Prazska teplarenska, VEPA). R&mcové harmonogramy | Névrhova ¢ast:

Odpovédné subjekty jsou zpracovany pro Pilite 1-3 formou tabulek s orienta¢nim | Kap. 3.7

a harmonogram casovym rozloZzenim etap. Nejde o zdvazné projektové | (Ra&mcovy
milniky, které se obvykle stanovuji az na Grovni samotného | harmonogram)
projektu.

Analytické &ast:

Orientacni investi¢ni naklady a pfinosy jsou pfitomny ve Kap. >.4
Investi¢ni naklady sledcich ¥ . kasdy biliF iInf o ktove (Odhad invest.
a pFinosy vysledcich analyzy variant pro kazdy pilit. Detailni projektové nakladt)
P naklady presahuji rozsah strategického dokumentu. . —y
Névrhova &ast:
Kap. 3.7

Pfehled dosaZzeného zlepseni

Kazdy pilif obsahuje souhrnnou tabulku kli¢ovych ukazatell Névrhova Eést:

Pirﬁ'v:]lcid Zlepseni po doporuéené varianty viéi referenénimu stavu: podil OZE éahﬁﬁi.t?:/iréiant
P a KVET, emise CO, a orientacdni cena tepla. o0 pilitich)

Dopad na zainteresované strany

Dopad na cenu tepla pro odbératele je ve strategii zohlednén

B . . . . .| Analyticka cast:
prostiednictvim orientaéni modelové ceny tepla, kterd je y

Zékaznici - cenova . T .s | Kap.5.4
stanovena pro jednotlivé varianty. Tento ukazatel umoznuje ) L xsa
dostupnost tepla . P ) . Navrhova cast:
porovnat ekonomickou néarocnost variant mezi sebou Kap. 3.2-3.6
a identifikovat fedeni s pfijatelnym dopadem na cenu tepla. P 2.273.
Role HMP jako koordinéatora a potenciélniho spoluinvestora
Mistni samospréva nebo poskytovatele zaruky je tematizovédna v kapitole | Navrhova &ast:
a financovani oorganizaci  vztahl. Uvazovéana jsou financovani | Kap. 4

prostiednictvim fondd EU, EIB a Moderniza¢niho fondu.

Odhad investi¢nich nékladd je soudasti ekonomického Analyticka cast:

Obchodni partner hodnoceni variant. Detailni analyza dopadu na dodavatelsky Ka,p. >4 R
a dodavatelé o s ! . wr o . Navrhova ¢ast:
fetézec a lokalni ekonomiku neni soudasti Strategie. Kap. 3.7

Zdroj: vlastni zpracovani
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3  PILIRE ROZVOJE ZDROJU

Navrhovéa cast Strategie je zpracovana formou péti tematickych pilifd, které predstavuji
hlavni sméry budouciho rozvoje zdrojové zakladny a soustav zdsobovani teplem na Gzemf
hlavniho mésta Prahy. Jednotlivé pilite vychézeji z analytické c&asti, z identifikovanych
rozvojovych zamér( a z dostupnych informaci o pfipravovanych investicich v oblasti vyroby
a dodavky tepla. Tato ¢ast neresi findlni podobu strategie ale pouze prvni etapu nédvrhové
casti.

Cilem této ¢asti neni zpracovat detailni projektové navrhy jednotlivych zdrojd nebo siti, ale
vymezit zakladni koncepéni sméry transformace teplarenstvi v Praze. Jednotlivé pilite proto
pracuji s rliznymi variantami, které umoznuji porovnat dopady rozdilnych zpisobu rozvoje
z hlediska plnéni pozadavki na ucinnou soustavu zdsobovani teplem, emisi CO,, provozni
proveditelnosti a budouci ceny tepla.

Navrzené pilite nejsou chapany jako vzajemné se vylucujici varianty. Naopak, v fradé pripadd
na sebe navazuji a mohou vytvéret spolecny transformacni rémec. Zejména rozvoj
energocentra UCOV, transformace soustavy Prazské teplérenské a zapojeni rozvojovych
lokalit predstavuji vzdjemné propojené smeéry, které mohou pfi vhodném technickém
a provoznim nastaveni vytvorit Sirsi integrovany systém zasobovani teplem.

3.1 Souhrn pilifi navrhové casti

Pili¥ 1: Levy bieh - Energocentrum UCOV

Pilit 1 posuzuje moznost vyuziti tepla zvycisténych odpadnich vod varedlu UCOV
prostfednictvim velkokapacitnich tepelnych ¢erpadel. Hlavnim smérem je zdsobovani nové
uvazované soustavy na levém brehu Vltavy, zejména lokalit Juliska, Veleslavin, Bubny-Zatory
a navazujici vnitini ¢asti Prahy 1 a Prahy 2.

PiliF 2: Levy breh - blokové kotelny

Pilif 2 se zaméfuje na lokalni soustavy a blokové kotelny spole¢nosti VEPA mimo hlavni
soustavy Juliska a Veleslavin. Posuzuje moZnosti dalSiho rozvoje téchto zdroju z hlediska
kombinace vysoce uc¢inné KVET, tepelnych derpadel, akumulace tepla a provozni
optimalizace.

PiliF 3: Pravy breh - soustava Prazské teplarenské

Pilit 3 Fesi transformaci hlavni soustavy Prazské teplarenské, zejména ve vazbé na postupny
odklon od vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. Varianty pracuji s novymi zdroji v lokalité
Mélnik, zejména ZEVO Mélnik, PPC1, PPC3 a novou plynovou kotelnou, a déle se stavajicimi
zdroji na Uzemi Prahy. Soucasti pilife je také posouzeni mozZnosti provozniho propojeni
soustavy PT s energocentrem UCOV v letnim obdobi a moznosti integrovaného provozu
siti.
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PiliF 4: Rozvojové lokality

Pilit 4 doplniuje ndvrhovou ¢ast o dalsi vyznamné rozvojové lokality na tzemi hlavniho mésta
Prahy, jejichz potenciél vychazi ze Zavérecné zpravy o vysledcich ¢innosti pracovni skupiny
pro Uzemni plan (2024). Lokality jsou rozdéleny podle vhodného koncepcéniho pristupu na
Uzemi vhodna pro napojeni do soustavy PT, Gzemi s vazbou na ZEVO Malesice, lokality
vhodné pro samostatné feseni svazbou na VEPA alokality vhodné pro kombinovany
pristup.

Pili¥ 5: Chlad

Pilit 5 se zabyva strategickym rozvojem a systémovou integraci chladici infrastruktury na
Uzemi hlavniho mésta Prahy. Na zdkladé inZzenyrskych a ekonomickych modell analyzuje
Ctyri varianty - od individudlnich splitovych jednotek pres centralni objektové chillery az po
robustni méstské sité (CZCH) a technologicky nejpokrodilejsi tepelna cerpadla navazana na
soustavu délkového vytdpéni (CZT). Cilem tohoto pilite je porovnat investi¢ni naroc¢nost,
provozni efektivitu a prostorové ¢i legislativni limity v historickém centru (P1/P2) i v novych
rozvojovych lokalitdich a definovat tak pro mésto udrzitelnou, vizudlné neutralni
a energeticky synergickou strategii zdsobovani chladem.

3.1.1 Vazba meazi piliFi

Jednotlivé pilite je nutné vnimat jako vzdjemné provazané. Pilit 1 vytvari potencial nového
obnovitelného zdroje v podobé energocentra UCOV. Pilit 3 fedi transformaci hlavni
soustavy Prazské teplarenské. Jejich propojenim muze vzniknout Sirsi provozné propojeny
systém pravého a levého brehu Vltavy, ve kterém bude mozné |épe vyuzit obnovitelné teplo
z energocentra a zaroven zachovat provozni stabilitu hlavni teplarenské soustavy.

Pilif 2 a Pilit 4 resi Gzemi, kterd nelze jednoduse zahrnout do hlavni péatefni soustavy.
U blokovych kotelen a vybranych rozvojovych lokalit je proto nutné uvazovat lokalni nebo
Castecné autonomni feseni, zalozend predevsim na obnovitelnych zdrojich, akumulaci
a pfipadné doplnkové KVET. Pilitr 5 pak doplnuje cely koncept o dals$i potencidlni zdroj
nizkopotencialniho nebo odpadniho tepla, ktery mlze byt vyuzit zejména tam, kde vznika
soubéh potreby chlazeni a potreby tepla.

Takto pojata struktura umoziuje posuzovat transformaci prazského teplarenstvi nejen po
jednotlivych zdrojich, ale jako soubor vzajemné navazujicich opatreni. Vysledkem neni
jedna izolovana varianta, ale postupnéa kombinace zdrojovych, sitovych a provoznich reseni,
kterd mohou spolecné pfispét ke splnéni pozadavkd ucinné soustavy, snizeni emisi CO,
a zachovani bezpecné dodavky tepla.

3.2 Pilifr 1 - Energocentrum

Tento pilit vychazi z uvazovaného umisténi nového zdroje tepla v podobé energocentra
(EGC) v areélu Usttedni &istirny odpadnich vod (UCOV), s potencilnim tepelnym vykonem
az na urovni 180 MW. Zakladnim principem energocentra je vyuZiti tepla obsazeného ve
vycisténych odpadnich vodach prostfednictvim velkokapacitnich tepelnych cerpadel.

V analytické casti byly identifikovany vhodné lokality pro napojeni energocentra av této
navrhové c¢asti budou blize popsany.
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V bezprostfedni blizkosti lokality UCOV se nachazi teplarenska sit Juliska, se kterou lze
uvazovat jako s jednim z pfirozenych smérl vyvedeni tepla. Soucasné lze v Sirsim Gzemnim
kontextu uvazovat také s propojenim se siti Veleslavin. Obé tyto soustavy jsou v soucasnosti
provozovéany na bazi zemniho plynu. Vedle téchto lokalit existuji na levém brehu Vltavy
i dalSi potencidlni oblasti rozvoje zadsobovani teplem smérem na Bubenec, Hradcany
a Letnou.

Zvlastni pozornost si v tomto kontextu zaslouzi vnitfni ¢ast mésta, zejména Praha 1 a Praha 2,
které dosud nejsou systematicky napojeny na soustavu centralizovaného zasobovani
teplem. Analytickd ¢ast studie prokézala, Ze se jedna o Uzemi s velmi vysokou hustotou
tepelné poptavky, kde je vytdpéni v soucasnosti realizovdno prevaziné prostrednictvim
lokalnich zdrojd na zemni plyn. Z hlediska energetické koncepce hlavniho mésta Prahy,
snizovani lokalnich emisi a plnéni evropskych i ndrodnich legislativnich poZzadavki se proto
jednd o Uzemi's vyznamnym potencidlem pro budouci zménu koncepce zdsobovaniteplem.

Jako technicky i Gizemné vhodny prestupni prostor pro pfipadné napojeni vnitfni ¢asti mésta
byla vanalytické dcasti identifikovdna rozvojova oblast Bubny-Zatory. Tato lokalita
predstavuje nejen vyznamny rozvojovy potencidl z hlediska nové vystavby, ale zaroven
i logicky prostor pro postupné pfivedeni tepla z energocentra UCOV smérem k centralni
Casti mésta.

V rémci analytické ¢asti byla rovnéz posuzovana moznost sSirsiho zapojeni oblasti HoleSovic,
ktera je v soucCasnosti soucasti soustavy spolecnosti Prazska teplarenska. Na zakladé jednani
se spolec¢nosti Prazska teplarenské vsak vyplynulo, ze pfimé systémové propojeni v plném
rozsahu neni v soucasnosti redlné uvazovatelné. Holesovicka sit byla historicky provozovana
jako parni avnedavné dobé byla rekonstruovana na horkovodni soustavu s vysokou
teplotni Urovni, odpovidajici zbytku sité Prazské teplarenské, priblizné 130/60 °C v zimnim
obdobi. S ohledem na charakter zastavby a technologické feseni odbérnych mist zde nelze
uvazovat o prechodu na nizsi teplotni Uroven typickou pro teplovodni soustavu na Urovni

95°C.

Obecné plati, Ze v Uzemich s historickou a starsi zastavbou nelze bez zédsadnich stavebnich
a technologickych zasahd aplikovat nizkoteplotni rezimy vytapéni, typicky kolem 70 °C. P¥i
Gvahach o nové teplarenské infrastruktufe napojené na energocentrum UCOV je proto
nutné uvazovat o teplotni Grovni 95/60 °C v zimnim obdobi jako o spodni hranici technické
proveditelnosti. Vzhledem k charakteru zédstavby v centrdlnich ¢astech mésta, zejména
v Praze 1 a Praze 2, se vSak jako provozné bezpecnéjsi, a to i pro pokryti Spickovych odbért
v obdobi mraz(, jevi teplotni hladina na Grovni 110/60 °C.

3.2.1 UvaZované pripojitelné lokality

Pro ucely variantniho hodnoceni jsou uvazovéany lokality, které byly identifikovany
v analytické casti studie jako Uzemné, technicky nebo koncepcéné vhodné pro mozné
napojeni na energocentrum UCOV. Jedn4 se jednak o stavajici soustavy zasobovani teplem
provozované na bazi zemniho plynu, jednak o rozvojova izemi a dalsi vhodné oblasti.

Z prostorového a koncepéniho hlediska Ize uvazované lokality rozdélit do dvou zédkladnich
vétvi podle sméru vyvedeni tepla z energocentra UCOV.

e Leva vétev zahrnuje stavajici soustavy Juliska a Veleslavin a navazujici vhodné
oblasti.
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e Prava vétev zahrnuje rozvojovou oblast Bubny-Zatory a navazujici vnitini ¢ast mésta,
zejména Prahu 1 a Prahu 2.

Obrazek 5: Uvazované pfi
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Juliska a Veleslavin

Nejpfirozenéjsim smérem vyvedeni tepla z energocentra je napojeni stdvajicich soustav
Juliska a Veleslavin. Obé lokality se nachazeji na levém brehu Vltavy a jsou v soucasnosti
zasobovany prevazné ze zdrojl na zemni plyn.

Pribliznd potreba tepla v lokalitdch Juliska a Veleslavin vychazi z odborného odhadu
zalozeného na dostupnych provoznich informacich o soustavach a jejich zdrojich. Tyto
hodnoty byly orientacné ovéreny porovnanim s Gdaji o spotrebé paliva v registru REZZO za
roky 2023 a 2024. V pripadé sité Juliska se jednd o ro¢ni potrebu tepla priblizné 350 TJ
a pro sit Veleslavin pfiblizné 400 TJ. Pro modelové hodnoceni Pilite 1 je proto uvazovéna
souhrnna ro¢ni potreba tepla obou soustav na drovni pfiblizné 750 TJ. Tato hodnota je
chapéana jako potreba tepla na Urovni fesenych soustav, tedy véetné orientacnich tepelnych
ztrat stavajicich rozvodu. Z tohoto ddvodu k ni neni déle pripocitdvan samostatny pausalni
koeficient ztrét.

Napojeni téchto soustav na energocentrum predstavuje logicky zéklad levé vétve. Zaroven
by umoznilo postupné nahradit ¢ast vyroby tepla ze zemniho plynu a vyuZit stavajici zdroj
Veleslavin jako $pickovy a zalozni zdroj.

Bubenec a Hrad¢any

Vedle stavajicich soustav Juliska a Veleslavin Ize v rdmci levé vétve uvazovat také rozsiteni
smérem k Bubendi, Letné a Hradc¢anim. Vtomto koridoru se nachézi fada vyznamnych
verejnych, institucionalnich a administrativnich objektl se stabilni potfebou tepla.

Zvlastni vyznam ma oblast Hradcan, zejména areél Prazského hradu, ktery je v soucasnosti
zasobovan z vlastni plynové kotelny. Dle udaji REZZO 1 se ro¢ni vyroba tepla v této lokalité
pohybuje priblizné na drovni 50 TJ/rok. MozZnosti lokalni instalace obnovitelnych zdroji
energie jsou zde omezené technickymi, pamatkovymi a provoznimi podminkami. Napojeni
na energocentrum proto muZe predstavovat redlnou cestu ke sniZzeni zavislosti této oblasti
na zemnim plynu a zajistit dodavku tepla z obnovitelnych zdroju.

V ramci blizké lokality Ize déle uvazovat napojeni dalSich vyznamnych objektd, zejména
areadlu Ministerstva obrany v oblasti ulic Tychonova a Na Valech, Narodniho archivu,
administrativnich objektd v oblasti Hradcanské, vybranych objektd verejného sektoru
v Bubenci, objektl Policie CR, velvyslanectvi a dal$ich moznych odbéri. Odhady potreby
tepla téchto objektd vychézeji z odborného odhadu a dostupnych Gdaji REZZO 1-2
a v souctu se pohybuji okolo 30 TJ za rok.

Potencialni rozvojové lokality Hrad¢anska a Letna

Soucasti potencidlu jsou také rozvojové lokality Hrad¢anska / nadrazi Praha-Dejvice a Gzemi
v okoli fotbalového stadionu na Letné. Jejich budouci potfeba tepla byla stanovena
modelové na zdkladé predpokladané hrubé podlaini plochy a mozného rozvoje Uzemi.
Roéni potreba tepla v téchto lokalitdch by se mohla pohybovat na drovni pfiblizné 54 TJ.

Bubny-Zatory

Rozvojové oblast Bubny-Zatory predstavuje hlavni prestupni arozvojovy prostor pro
pripadné vyvedenitepla z energocentra smérem do vnitini ¢asti mésta. Jedna se o rozsahlé
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transformacni Uzemi s o¢ekdvanou novou vystavbou a vyznamnym budoucim néarlstem
potreby tepla.

Roéni potreba tepla této lokality vychazi z analytické ¢asti studie, kterd cerpd z dokumentu
Zavérecna zprava o vysledcich ¢innosti pracovni skupiny pro dzemni plan (2024). Pro Ucely
variantniho hodnoceni je uvazovana potreba tepla priblizné 360 TJ/rok.

Vyznam této lokality neni pouze ve vlastni budouci spotrebé tepla, ale také v jeji poloze.
Bubny-Zatory tvofi logicky mezistupen mezi energocentrem UCOV a vnitini ¢asti mésta
a umoznuji postupné vybudovani nové teplovodni infrastruktury smérem k Praze 1
a Praze 2.

Vltavska filharmonie

V rémci lokality Bubny-Zatory je nutné zohlednit také pfipravovanou Vitavskou filharmonii
v oblasti Vltavské, kterd predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich verejnych stavebnich zamérd
v Uzemi ajeden zhlavnich inicia¢nich prvkd jeho transformace. Z hlediska energetické
koncepce se jednd o vyznamny objekt s potfebou tepla i chladu, jehoz pfipadné napojeni
na soustavu zdsobovanou z energocentra UCOV by bylo v souladu s koncepci rozvoje této
Casti mésta jako nizkoemisni nebo klimaticky neutralni ¢tvrti. Podle informaci z projektové
prfipravy je pozadovany tepelny vykon objektu uvazovan az na uUrovni pfiblizné 2,7 MW.
Uvazovany vykon energocentra pro pravou vétev proto vytvari dostatecny systémovy rémec
pro zésobovani Bubn(-Zator véetné tohoto typu vyznamného verejného objektu.

Vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2

Vnitfni ¢ast mésta, zejména Praha 1 a Praha 2, predstavuje z hlediska budouciho rozvoje
zasobovani teplem jednu z nejvyznamnéjsich uvazovanych oblasti. Jedna se o Uzemi
s vysokou hustotou tepelné poptéavky, kde je vytapéni v soucasnosti z velké Casti zajisténo
lokalnimi zdroji na zemni plyn.

Roéni potfeba tepla vtéto oblasti byla vanalytické casti posouzena kvalifikovanym
odhadem, ktery kombinoval Udaje o spotfebé zemniho plynu a modelové podklady
tepelné poptavky v oblasti. S ohledem na charakter uvaZzovaného Uzemi nelze predpokladat
plosné pripojeni celé oblasti, a proto je pro Gcely variantniho hodnoceni uvaZzovano
s pfipojenim objektd o celkové ro¢ni potfebé tepla az 1 000 TJ.

Napojeni této oblasti na energocentrum je technicky podminéno zejména moznosti
privedeni tepla pres oblast Bubny-Zatory adéle kolektorovou infrastrukturou v trase
HIavkova mostu do vnitini ¢asti mésta. Neexistuje jind moznost pfivedeni tepelného vykonu
z EGC do vnitfni ¢asti mésta.

Souhrn

Z prostorového a koncepéniho hlediska Ize uvazované lokality rozdélit do dvou zadkladnich
vétvi podle sméru vyvedeni tepla z energocentra UCOV.

e Leva vétev zahrnuje stavajici soustavy Juliska aVeleslavin a navazujici oblasti
v koridoru Bubenec - Letna - Hradcany.

e Prava vétev zahrnuje rozvojovou oblast Bubny-Zatory a navazujici vnitini ¢ast mésta
(Praha 1 a Praha 2).
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Tabulka 25: Jednotlivé lokality a jejich odhadované roéni potieby tepla

Odhad rocni
Lokalita potieby tepla
(TJ/rok)
Juliska a Veleslavin 750
Prazsky hrad 50
Leva vétev
Bubened a Hradcany (vytipované objekty) 30
Rozvojové lokality Hrad¢anska a Letna 54
Leva vétev celkem véetné uvazovanych tepelnych ztrat v rozvodech (cca
934
5 %)
Bubny-Zatory 360
Prava vétev
Vnitini ¢ast Prahy 1 a 2 1000
Prava vétev celkem véetné uvazovanych tepelnych ztrat v rozvodech
1432
(cca 5 %)
Celkovy potencial roéni potieby tepla levé a pravé vétve 2366

Zdroj: vlastni zpracovéani

3.2.2 Technologicka koncepce Energocentra

Uvazované energocentrum (EGC) v aredlu Ustfedni &istirny odpadnich vod predstavuje
vyznamny potencialni zdroj tepla pro soustavy centralizovaného zdsobovani teplem na
levém brehu Vltavy. Zdrojem energie je teplo obsazené ve vycisténych odpadnich vodach,
které je k dispozici po cely rok a vykazuje pomérné stabilni teplotu. V méstském prostredi
se proto jednd ovhodny nizkopotencialni zdroj s dobre predvidatelnymi provoznimi
parametry.

Z pohledu energetické koncepce Prahy mé tento zdroj vyznam predevsim jako moznost
Castecné nahradit vyrobu tepla ze zemniho plynu v existujicich soustavach CZT. Vyuziti tepla
z odpadnich vod muzZe prispét ke snizeni emisi, ke zvyseni podilu nizkoemisnich zdrojd
energie ak posileni energetické sobéstacnosti mésta. Soucasné nejde o neovérenou
technologii, ale o feseni, které se v evropskych méstech jiz vyuziva nebo pfipravuje.

Zakladnim principem energocentra je vyuziti velkokapacitnich tepelnych cerpadel.
Vy¢isténd odpadni voda z UCOV mé relativné stabilni teplotu, v pfipadé prazské lokality
priblizné v rozmezi 15 az 21 °C, coz vytvari pfiznivé podminky pro jeji energetické vyuziti.

Pro teploty kolem 95 °C Ize vyuzit jiz provérené technologie se syntetickymi chladivy typu
HFO nebo HCFO, zatimco pro vyssi teplotni Grovné prichazeji v ivahu zejména technologie
vyuzivajici CO, (R744), které se v poslednich letech u velkokapacitnich aplikaci stéle vice
prosazuji. Vedle CO, lze uvelkokapacitnich primyslovych a teplarenskych tepelnych
Cerpadel uvazovat také cpavek, tedy amoniak (R717), ktery patfi mezi pfirodni chladiva
s velmi dobrymi termodynamickymi vlastnostmi. Jeho vyuZiti je vSak vhodné predevsim pro
vétsi uzaviené technologické celky s odpovidajicim bezpecnostnim fesenim, protoze
amoniak je toxicky avyZzaduje specifickd opatfeni pfi navrhu, provozu a havarijnim
zabezpeceni.
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Vedle technickych parametrl hraji roli také budouci regulatorni pozadavky. Moderni
synteticka chladiva typu HFO/HCFO maiji sice nulovy potencial poskozovani ozonové vrstvy
(ODP) a velmi nizky potencial globélniho oteplovani (GWP), v budoucnu vsak mohou byt
dotcena zpfisnujici se regulaci fluorovanych latek a sirsi regulaci latek skupiny PFAS (per-
a polyfluorované alkylové latky). Prirodni chladiva, zejména CO, (R744) av nékterych
aplikacich také amoniak (R717), proto predstavuji z hlediska dlouhodobé regulatorni
stability vyznamnou alternativu.

Praktickou proveditelnost této koncepce svyuZitim pracovniho média CO, potvrzuji
projekty realizované v poslednich letech, zejména v severskych zemich. Pfikladem je projekt
Esbjerg v Dansku, kde byly v roce 2024 uvedeny do provozu dvé velkokapacitni jednotky
vyuZzivajici morskou vodu jako zdroj nizkopotenciélniho tepla a CO, jako pracovni médium.
Celkové instalovana tepelnd kapacita systému dosahuje pfiblizné 70 MW. Podobné je
pripravovan také projekt Aalborg, ktery pocitd s instalaci ctyr velkokapacitnich tepelnych
Cerpadel o celkové kapacité priblizné 177 MW.

Obdobny trend potvrzuje také projekt v Koliné nad Rynem [18], [19], kde mé byt v lokalité
Koln-Niehl instalovano velkokapacitni fiéni tepelné cerpadlo vyuZivajici teplo z vody reky
Ryn pro zédsobovani méstské soustavy dalkového vytapéni. Uvazovany systém mé dosahovat
celkového tepelného vykonu pfiblizné 150 MW a dodévat teplo pfi vystupnich teplotach az
pres 110°C. Projekt je zajimavy mimo jiné tim, Ze pracuje sfti¢ni vodou jako
nizkopotencidlnim zdrojem o relativné nizké teploté, a presto cili na vysokoteplotni
dodéavku vhodnou pro teplarenské aplikace. Jako pracovni médium je oficidlné uvéddéno
prirodni chladivo. V odbornych zdrojich je zminka, Ze pravdépodobné bude vyuzit amoniak
R717.

Uvedené priklady ukazuji, ze velkokapacitni tepelna ¢erpadla s prirodnimi pracovnimi médii
jiz dnes predstavuji redlné vyuzitelné reseni pro méstské soustavy dalkového vytapéni.
V kontextu uvazovaného energocentra je zvlasté relevantni vyuziti CO, (R744), které
umoznuje dosahovat vysokych teplot topné vody i vice nez 100 °C a soucasné predstavuje
prirodni, netoxické a nehoflavé pracovni médium s velmi nizkym GWP. Oproti syntetickym
chladivim typu HFO/HCFO neni CO, fluorovanou latkou aje proto méné zatizeno
dlouhodobymi regulatornimi nejistotami spojenymi s F-plyny a potencialni regulaci latek
skupiny PFAS. Oproti amoniaku (R717), ktery mé rovnéz velmi dobré termodynamické
vlastnosti, je CO, pro méstské prostiedi vyhodnéjsi zejména z hlediska bezpecnosti
provozu, protoze neni toxicky a nevyzaduje tak pfisnd opatfeni souvisejici s havarijnim
zabezpecenim technologie.

Celkovy potencialni tepelny vykon energocentra je dle studie [20] uvaZzovan na drovni
priblizné 180 MW. Tento vykon viak nelze chapat jako jednorazové instalovanou hodnotu.
S ohledem na postupny rozvoj pfipojovanych lokalit, rozdilny ¢asovy ndbéh potreby tepla
a pozadavky na provozni flexibilitu je vhodné uvazovat modularni usporadani zdroje.
Prikladem mduze byt instalace nékolika samostatnych jednotek tepelnych cerpadel,
napriklad v konfiguraci 6x 30 MW. Takové feSeni umoZnuje postupnou vystavbu
energocentra po etapach, lepsi prizpldsobeni skutecnému ristu odbéru tepla a soucasné
vys$si provozni spolehlivosti pfi odstavce nebo poruse jednotlivé jednotky.

Z provozniho hlediska je vhodné, aby jednotlivé jednotky byly navrzeny v maximalni mozné
mire jako typové shodné nebo technologicky sjednocené. To zjednodusuje provoz, servis,
skladovani nahradnich dild a mize prispét ike snizeni casti investicnich a provoznich
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nékladl. Moduldrni névrh zédroven umoznuje provozovat pouze takovy pocet jednotek, ktery
odpovida aktualni potrebé tepla a pozadované teplotni Grovni soustavy.

V modelovych variantdch proto neni rozhodujici pouze maximalni technicky potencidl
energocentra, ale predevsim vhodna etapizace instalovaného vykonu podle skutecné
pripojovanych lokalit a podle provoznich potieb levé a pravé vétve soustavy.

Pro Gcely variantniho hodnoceni bylo provedeno zjednodusené propocteni hodnot
topného faktoru pro velkokapacitni tepelnd cerpadla s pracovnim médiem CO,. Vypocet
zohlednuje uvazované teplotni Urovné soustavy CZT a prdmérné rocni teploty vycisténé
odpadni vody. V posuzovanych provoznich bodech se hodnoty COP pohybuji od 2,41 pro
teplotni rezim CZT 110/60 °C pri teploté odpadni vody 15 °C azZ po 2,85 pro letni provozni
rezim sité Veleslavin 75/55 °C pfi teploté odpadni vody 20 °C. S ohledem na sezdnni
prabéh provozu lze ocekavat prmérny rocni topny faktor priblizné v rozmezi 2,5 az 2,7. Pro
Gcely variantniho hodnoceni je uvazovdna hodnota COP =2,7, kterd predpoklada
optimalizovany provoz EGC podle potreby jednotlivych siti.

Skute¢né dosazend hodnota sezénniho topného faktoru bude zaviset zejména na
provoznim rezimu soustavy CZT ana poZadovanych teplotach pfivodni avratné vody.
V pripadé vhodné optimalizace teplotnich parametrd, zejména snizeni teploty vratné vody,
Ize ocekavat, ze redlny rocni topny faktor se mdze pohybovati mirné nad hranici uvedeného
intervalu.

Z pohledu hodnoceni G¢inné soustavy zédsobovani teplem dle smérnice (EU) 2023/1791
a splnéni podminek pro tepelnd cerpadla dle Prilohy VIl smérnice (EU) 2018/2001 je
uvazovand hodnota COP dostatecnd pro zapocteni energie ziskané tepelnym cerpadlem
jako energie z obnovitelnych zdrojd. Pfi uvazovaném ro¢nim topném faktoru COP = 2,7 Ize
pro uUcely variantniho hodnoceni predpokladat splnéni minimélnich pozadavki a pro
hodnoceni Uc¢inné soustavy povazovat veskeré teplo vyrobené tepelnymi cerpadly za
obnovitelny zdroj. [21]

Elektrické pfipojeni energocentra

Samostatnou technickou podminkou realizace energocentra je zajisténi dostate¢ného
elektrického pripojeni pro napéjeni velkokapacitnich tepelnych cerpadel. V ndvaznosti na
uvazovany technicky potencial lokality UCOV, ktery je v této studii rAmcové uvaZovén az na
drovni priblizné 180 MW tepelného vykonu, je nutné elektrické pripojeni resit jako jednu ze
zékladnich podminek dalsiho rozvoje zdroje.

Pfi plném vyuZiti tohoto potencidlu mize elektricky prikon energocentra dosahovat radové
vyssich desitek MW, orientacné az kolem 100 MW podle vysledného technického rfeseni,
provozniho rezimu, dosazeného topného faktoru a pomocnych spotfeb technologie.
Pfesna hodnota rezervovaného pfikonu proto musi byt stanovena az v navazujici projektové
pfipravé, zejména podle skute¢né instalovaného vykonu tepelnych cerpadel,
pozadovanych teplotnich Urovni a zplsobu etapizace zdroje.

Z tohoto dlvodu je pro cilovy rozvoj energocentra nutné uvazovat s pfipojenim na napétové
hladiné 110 kV. Pripojeni na hladiné 22 kV mdze slouzit pouze pro zahajeni provozu ¢asti
pocatecné instalovaného vykonu, nikoliv jako cilové napédjeni celého zdroje. Priprava
pripojeni na hladiné 110 kV, véetné souvisejici distribucni infrastruktury, proto predstavuje
jednu z klicovych podminek etapizace energocentra.



1,
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy ﬂf%

Podle predbéznych informaci distributora elektrické energie muze byt cilové pripojeni
energocentra na hladiné 110 kV uvaZzovano zejména ve vazbé na privedeni této napétové
hladiny do oblasti Podbaby avybudovani nové transformovny Podbaba. Ztéto
transformovny by nasledné mohlo byt Fe$eno kabelové propojeni do aredlu UCOV
a navazujici transformacni ¢ast pro vlastni potfeby energocentra. Toto feseni je v této fazi
nutné chapat jako rdmcovy smér technického zajisténi cilového napéjeni EGC, nikoliv jako
finalni ndvrh konkrétni trasy nebo definitivni technické feseni pripojeni.

Neznamend to nutnost jednordzové instalace celého tepelného potencidlu zdroje, ale
vytvoreni takovych podminek, aby postupné navysovéani vykonu EGC nebylo v budoucnu
limitovdno nedostatecnou kapacitou elektrického pripojeni.
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3.2.3 Varianta 0

Tabulka 26: Karta varianty 0 Pilife 1

Pili¥ €. ‘ 1 - Energocentrum

Varianta é. 0

Referencni stav - bez realizace energocentra UCOV a nové

Nazev variant v s .
y paterni teplovodni infrastruktury

Levé vétev: Juliska, Veleslavin, Prazsky hrad, Bubenec, Hradcany,
Lokalita/Gzemi realizace Hradc¢anska, Letnd;
Pravé vétev: Bubny-Zatory, vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2

Stanoveni referenéniho emisniho a energetického stavu pro
Odtivodnéni varianty porovnani dal$ich variant; zachovéva stavajici zdrojové zékladny
bez systémového zapojeni OZE.

* NevyZzaduje nové investice.

e Zachovéava stavajici provozni podminky a zdrojovou zakladnu
jednotlivych lokalit.

* U budoucich rozvojovych lokalit Hradcanskd aletnd Ize
predpokladat samostatné nizkoemisni feseni v souladu
s budoucimi pozadavky na novou vystavbu.

Hlavni pFinosy

* Vlysoky podil zemniho plynu v lokalnich zdrojich; zadné
centrélni vyuziti OZE.

* Nesplriuje pozadavky na Gc¢innou soustavu zadsobovani teplem.
Hlavni nevyhody * Nejvyssi emise CO, ze vSech posuzovanych variant
(~137 000 t COz/rok).

e Vnitini  ¢ast Prahy 1 aPrahy 2 zlstdvd bez systémové
nizkoemisni alternativy.

Varianta 0 popisuje stav, ve kterém nedochézi k realizaci
energocentra varedlu UCOV ani kvystavbé nové paterni
soustavy. Jednotlivé lokality jsou zdsobovany teplem
samostatné: Juliska a Veleslavin prostrednictvim plynovych kotld
Popis varianty a KVET; Prazsky hrad, Bubenec¢ a Hradc¢any lokalnimi plynovymi
zdroji; Rozvojové lokality Hrad&anské a Letnd lokalnimi TC
(nizkoemisni feseni); Bubny-Zatory napojenim na soustavu
Prazské teplarenské; vnitini ¢ast Prahy 1 a 2 lokaInimi plynovymi
zdroji.

* Pfipadné vzajemné propojeni soustav Juliska a Veleslavin za
Gcelem provozni optimalizace (bez zmény zdrojové zékladny).

® Postupna renovace a modernizace budov.

® Postupny rozvoj soustavy PT do lokality Bubny-Zatory.

Paralelni aktivity

Bez novych systémovych investic do energocentra UCOV ani
nové paterni CZT. IndividuéIni lokaIni investice (obnova zdroj,
domovni predavaci stanice) nejsou vramci variantniho
hodnoceni samostatné ocenovany.

Odhad investi¢nich nakladu

Modelové cenatepla: 1 071 az 1 478 K&/GJ bez DPH. Stanovena
na zadkladé proménnych nakladl stavajicich zdrojd (cena plynu,
elektfiny, emisnich povolenek) a stdlych néakladl prislusnych
soustav.

Ekonomické hodnoceni
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Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

® Bubny-Zatory (20 tis. t CO,/rok)

Rizika realizace

(Prazsky hrad, Hradcany).

Poznamky

1833t COz/rok).

Vysoky podil zemniho plynu v lokélnich zdrojich. Bez zasadni
zmény zdrojové zdkladny. Podil OZE a KVET nedosahuje Grovné
pozadované pro Gcinnou soustavu zadsobovani teplem.

Celkové emise CO,: ~137 tis. t CO,/rok

Emise z vyroby tepla: ~132 tis. t CO,/rok
Nejvyznamnéjsi polozky:

® Praha 1 a 2 (~60 tis. t CO,/rok)

e Juliska + Veleslavin (~49 tis. t CO,/rok)

* Nesplnéni poZzadavkd na Gcinnou soustavu dle smérnice
(EU) 2023/1791 (nizky podil OZE a KVET).

* Dlouhodobé zavislost na zemnim plynu a vystaveni cenovym
a regulatornim rizikdm.

® Omezeny potenciél plosné dekarbonizace vnitini ¢asti Prahy 1
a 2 bez nové paterni infrastruktury.

® Prostorova, pamétkové a provozni omezeni pro lokalni OZE

Souhrnnd roéni  potfeba tepla hodnocenych lokalit:
2 244 TJ/rok. Soucet je nizsi nez v aktivnich scénérich, protoze ve
varianté 0 nevznikaji ztraty v nové siti (relevantni az pfi realizaci
EGC). Podil KVET: 9 % potreby Juliska + Veleslavin. Podil OZE:
modelové pouze uHrad¢anské aletné (TC, nepfimé emise

Zdroj: vlastni zpracovéani
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Varianta 0 predstavuje vychozi stav bez realizace energocentra varedlu UCOV a bez
vybudovani nové patefni soustavy napojené na tento zdroj. Vtéto varianté se
nepredpokladd vyuziti tepla zvycisténych odpadnich vod ani systémové propojeni
uvazovanych lokalit prostfednictvim nové infrastruktury vyvedené z UCOV.

Varianta slouZi jako referenéni stav pro porovnani ostatnich variant, ve kterych je jiz
uvazovano castecné nebo plné zapojeni energocentra. Cilem varianty O neni navrhnout
novou jednotnou koncepci zdsobovani teplem, ale vyhodnotit stav, ve kterém zlstavaji
jednotlivé lokality reseny samostatné podle svych stavajicich nebo predpoklddanych

zdrojovych podminek.

Pro Gcely hodnoceni jsou posuzovany stejné lokality jako v ostatnich variantach, tedy leva
vétev a pravé vétev. Rozdil spociva v tom, Ze ve varianté 0 nedochazi k jejich napojeni na
energocentrum a nevzniké spolec¢ny zdrojovy systém zalozeny na vyuZiti tepla z odpadnich
vod.

Lokalni hodnoceni varianty 0

Juliska a Veleslavin

U soustav Juliska a Veleslavin Ize ibez realizace energocentra uvazovat jejich pfipadné
vzajemné propojeni. Takové reseni by vsak slouzilo predevsim k provozni optimalizaci
stavajicich zdroju, nikoliv k zdsadni zméné zdrojové zakladny.

Souhrnnd rocni potreba tepla obou soustav je pro modelové hodnoceni uvaZzovana
priblizné na Grovni 750 TJ. Vyroba tepla by nadéle zistala zajisténa prevazné plynovymi kotli
a kogeneraénimi  jednotkami ve zdroji Veleslavin. Instalovany elektricky vykon
kogeneracnich jednotek ve Veleslaviné je uvazovén na urovni 5 MW. Tomu pfi modelové
uvazovanych Uc¢innostech odpovida tepelny vykon pfiblizné 5,6 MW.

Pfi uvaZzovaném provozu kogeneraénich jednotek ve Veleslaviné po dobu 3 300 hodin
ro¢né by vyroba tepla z KVET cinila priblizné 66,5 TJ a 16,5 GWh elektfiny. Podil tepla
z KVET by se tak pohyboval pfiblizné na drovni 9 % souhrnné rocni potreby tepla obou
soustav. Zbyvajici ¢ast vyroby tepla by byla pokryta plynovymi kotli.

Bez zapojeni energocentra proto tato ¢ast Uzemi nedosahuje dostateéného podilu OZE
a KVET pro splnéni pozadavkl Gcinné soustavy.

Emisni bilance této lokality odpovidd kombinaci vyroby tepla v plynovych kotlich
a kogeneracnich jednotkach.

Tabulka 27: Emisni bilance v lokalité Juliska a Veleslavin

emise CO: celkové 49 364

emise CO: z vyroby tepla t CO2 3038 0 41 603 44 640

emise CO: z vyroby elektfiny t CO2 4724 0 0 4724

Zdroj: vlastni zpracovani
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Prazsky hrad, Bubenec a Hrad¢any

Ve varianté 0 je uvazovéno, ze tyto lokality nebudou napojeny na novou ani stavajici
tepelnou infrastrukturu. Vybrané vyznamné objekty vtéto Casti mésta proto zlstanou
zasobovany vlastnimi zdroji tepla.

Celkova ro¢ni potreba tepla uvazovanych objektl v téchto lokalitadch je na drovni priblizné
80 TJ. MozZnosti lokdIniho zapojeni obnovitelnych zdrojd jsou zde omezené zejména
prostorovymi, paméatkovymi a provoznimi podminkami. Pro modelové hodnoceni je proto
tato Cast uvazovana jako zasobovana prevazné plynovymi zdroji, bez vyznamného podilu
OZE.

Z pohledu Gc¢inné soustavy tato ¢ast Uzemi nepredstavuje samostatné feseni schopné plnit
pozadované podily OZE nebo KVET. Emise CO, jsou proto stanoveny podle vyroby tepla
ze zemniho plynu v lokalnich zdrojich.

Tabulka 28: Emisni bilance v lokalité Prazsky hrad, Bubenec a Hradc¢any

emise CO: celkové

emise CO: z vyroby tepla

emise CO: z vyroby elektfiny 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
Rozvojové lokality Hradéanska a Letna

U rozvojovych lokalit Hradcanskd / nédrazi Praha-Dejvice aletnd je ve varianté 0
predpokldadano samostatné reseni vramci budoucich developerskych zadmérd. Roéni
potfeba tepla téchto lokalit je pro modelové hodnoceni uvazovéna priblizné na Grovni
54 TJ.

Protoze se jednad o budouci vystavbu, je nutné predpokladat, Ze nové objekty budou
navrzeny v souladu s aktudlnimi a budoucimi pozadavky evropské anarodni legislativy,
zejména v oblasti energetické narocnosti a postupného prechodu k budovédm svelmi
nizkou nebo nulovou emisni naro¢nosti.

Pro Ucely varianty 0 je proto uvazovéno, Ze potreba tepla bude pokryta lokalnimi
nizkoemisnimi nebo obnovitelnymi zdroji, typicky tepelnymi cerpadly, pfipadné jinymi
zdroji tepla spliujicimi pozadované podminky. Pro emisni bilanci této lokality je modelové
uvazovana instalace tepelnych cerpadel a jsou zapocitdny nepfimé emise ze spotfebované
elektriny.

Tabulka 29: Emisni bilance v lokalité Hrad¢anska a Letna

emise CO: celkové

emise CO: z vyroby tepla

emise CO: z vyroby elektfiny 0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Bubny-Zatory

Vzhledem k poloze lokality andvaznosti na stavajici infrastrukturu lze ve varianté 0
predpokladat napojeni rozvojové oblasti Bubny-Zatory na soustavu Prazské teplarenské.

Roéni potreba tepla této oblasti je uvazovana priblizné na Grovni 360 TJ. Pokud by byla
lokalita napojena na soustavu Prazské teplarenské, plnéni pozadavkl Gcinné soustavy by
nebylo posuzovéno izolované pouze na Urovni Bubn(-Zator, ale v rdmci pfislusné soustavy
zasobovani teplem, do které by byla lokalita zaclenéna.

S ohledem na predpoklddanou budouci skladbu zdroja této soustavy, zahrnujici zejména
plynovou KVET, plynové kotle a zafizeni ZEVO, je pro ucely emisniho hodnoceni lokality
uvazovéna zjednodusena pracovni emisni intenzita vyroby tepla na trovni 200 g CO,/kWh.
Tato hodnota predstavuje konzervativni pracovni predpoklad pro porovnani variant
a zohlednuje ocekavany transformacni mix zdroji soustavy CZT.

Pfi ro¢ni potrebé tepla 360 TJ odpovida tato emisni intenzita priblizné 20 tis. tun CO; roc¢né.
Pro Gcely souhrnné emisni bilance varianty O je tato hodnota uvazovéna jako emise CO,
souvisejici s vyrobou tepla pro danou lokalitu. Detailni rozdéleni emisi mezi vyrobu tepla
a elektriny v soustavé Prazské teplarenské neni v této ¢asti samostatné modelovano.

Tabulka 30: Emisni bilance v lokalité Bubny-Zatory
Celkem

emise CO: celkové

emise CO: z vyroby tepla

emise CO: z vyroby elektfiny 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
Vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2

Ve vnitini ¢asti Prahy 1 a Prahy 2 je ve varianté O predpoklédddno zachovani prevazné
lokéIniho zpUsobu zdsobovani teplem. Uvazovana pripojitelnad potfeba tepla v této oblasti
je uvazovéna az na urovni 1 000 TJ roc¢né.

Bez nové paterni infrastruktury pres oblast Bubny-Zatory a bez energocentra neni vytvoren
systémovy zdroj, ktery by umoznil plosnou néhradu lokélnich plynovych zdroji. Podil OZE
je proto v této varianté uvazovan jako nulovy nebo zanedbatelny.

Z hlediska dlouhodobé transformace zadsobovéani teplem jde o nejproblematictéjsi cast
varianty 0. Pfestoze jednotlivé budovy mohou byt postupné renovovany a modernizovany,
bez nového centrdlniho nebo nizkoemisniho zdroje zUstavé potencidl plosné zmény
koncepce zdsobovani teplem v této ¢asti mésta omezeny.

Emisni bilance této Casti je zaloZzena na predpokladu vyroby tepla ze zemniho plynu
v lokélnich zdrojich. Vzhledem k vysokému objemu pfipojitelné potreby tepla se jedna
o rozhodujici polozku emisni bilance celé varianty 0.

Celkové emise CO; pfivyrobé tepla 1 000 TJ z plynovych kotll vychazeji pfiblizné na drovni
60,9 tis. tun CO,. Tyto emise soucasné odpovidaji emisim CO, souvisejicim s vyrobou tepla,
protoze zde neni uvazovéna vyroba elektfiny.
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Tabulka 31: Emisni bilance v lokalité Prahy 1 a Prahy 2

Celkem

emise CO: celkové

emise CO: z vyroby tepla

emise CO: z vyroby elektfiny 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Orientacni investi¢ni ramec varianty O

Varianta nepfedpoklada realizaci energocentra UCOV ani vystavbu nové pateini teplovodni
infrastruktury. Z tohoto ddvodu nejsou v rdmci varianty uvazovany nové systémové investi¢ni
néklady do spolecného zdroje tepla nebo nové soustavy CZT. Jednotlivé lokality by byly
nadéle rozvijeny a provozovany samostatné, véetné pripadné obnovy stavajicich zdrojl,
lokalnich rozvodl, domovnich predéavacich zafizeni nebo individualnich investic vlastnikd
objektd. Tyto investice v§ak nejsou v rdmci variantniho hodnoceni samostatné ocenovany,

protoze nevznikaji jako primy disledek realizace spole¢né koncepce energocentra.

Shrnuti varianty 0

Varianta 0 predstavuje stav bez realizace energocentra UCOV. Jednotlivé lokality proto
nejsou feseny jako jedna spolecnd soustava, ale jako samostatné oblasti se svym vlastnim
nebo predpokladanym zplsobem zadsobovani teplem.

U stavajicich soustav Juliska a Veleslavin je uvazovédno zachovani vyroby tepla prevazné
z plynovych zdrojt, doplnéné o provoz kogeneracnich jednotek ve zdroji Veleslavin.
U vyznamnych objektl v oblasti Prazského hradu, Bubence a Hrad¢an je predpoklédano
zachovani lokélnich plynovych zdrojd. U rozvojovych lokalit Hrad¢anska a Letna je vzhledem
k budouci vystavbé uvazovano lokaIni nizkoemisni feseni, modelové formou tepelnych
Cerpadel. Lokalita Bubny-Zatory je ve varianté 0 uvazovéna jako napojend na soustavu
Prazské teplarenské. Vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2 zlstava bez nové paterni infrastruktury
a jeji pripojitelna potreba tepla je proto modelové uvazovana jako kryté prevazné lokalnimi
plynovymi zdroji.

Hodnoceni z hlediska G¢inné soustavy

Z pohledu Gc¢inné soustavy varianta 0 nevede k vytvoreni nového systémového zdroje
s vysokym podilem OZE. Vyznamnéjsi podil KVET se objevuje pouze u soustav Juliska
a Veleslavin, zatimco OZE jsou modelové uvazovény pouze u budoucich rozvojovych lokalit.
Souhrnny podil tepla z KVET a OZE proto dosahuje pouze omezené Urovné a varianta jako
celek nepredstavuje feseni smérujici ke splnéni pozadavkd na G¢innou soustavu.

Tabulka 32: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 0 Pilite 1

Celkem

Varianta O - bez EGC OZE Plynové zdroje

590 623
rocni vyroba tepla
2124 2244
pokryti roéni vyroby tepla 95 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Environmentalni hodnoceni

Z environmentéalniho hlediska je varianta O zatizena predevsim vysokym podilem zemniho
plynu v lokdlnich zdrojich. Nejvétsi ¢ast emisni bilance tvori lokalni plynové zdroje ve vnitini
¢asti Prahy 1 a Prahy 2 a plynové zdroje v soustavach Juliska a Veleslavin. Souhrnné roc¢ni
potreba tepla hodnocenych lokalit ve varianté 0 ¢ini pfiblizné 2 244 TJ/rok. Celkové emise
CO; jsou na zdkladé uvedenych predpokladd stanoveny priblizné na 137 tis. tun CO,/rok,
z toho emise CO; souvisejici pouze s vyrobou tepla ¢ini priblizné 132 tis. tun CO,/rok.

Soucet ro¢ni potreby tepla uvedeny v tabulce je nizsi nez celkovy potencial uvazovany pro
rozvojové varianty s energocentrem. Dldvodem je skutec¢nost, Ze ve varianté 0 nedochazi
k vybudovani nové spolecné teplovodni soustavy napojené na energocentrum. Jednotlivé
lokality jsou proto hodnoceny samostatné podle svého stavajiciho nebo predpokladdaného
zpUsobu zasobovani teplem. Z tohoto divodu nejsou ve varianté 0 k potfebé tepla plosné
pripocitavany ztraty v nové siti, které jsou relevantni az ve variantach s realizaci energocentra
a nové teplovodni infrastruktury.

Tabulka 33: Jednotlivé lokality a jejich potfeba tepla a emise CO2 ve varianté 0 Pilife 1

Roéni Celkové Emise CO:
potieba emise z vyroby
Lokalita tepla N— CO: tepla

TJ t CO2 t CO2

UvaZované reseni ve

Plynové kotle + KVET

Juliska a Veleslavin , 49 364 44 640
Veleslavin

AL LU 80 | Lokalni plynové zdroje 4870 4870

a Hradc¢any

Rozvojové lokality Lokalni nizkoemisni feseni,

Hradéanska a Letna >4 modelové TC 1833 1833

napojeni na soustavu PT,
Bubny-Zatory 360 pracovni emisni faktor 20 000 20 000
200 g CO,/kWh

Vnitini ¢ast Prahy 1
a Prahy 2

1000 | LokaIni plynové zdroje 60870 60870

Soucet hodnocenych

lokalit 136 937 132 213

Celkem 2244

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla varianta 0 nevyvoldvd nové investicni naklady do
energocentra ani nové paterni teplovodni infrastruktury. Cena tepla je proto stanovena jako
kombinace proménnych nakladd jednotlivych stavajicich nebo predpoklddanych zdroju
a stalych nakladd pfislusnych soustav. Proménné néklady jsou ovlivnény zejména cenou
zemniho plynu, elektfiny a emisnich povolenek, zatimco stalé naklady vychazeji zejména ze
zachovani provozu existujicich soustav a lokélnich zdroju. Vyslednd modelové cena tepla ve
varianté O ¢ini 1 071 az 1 478 K&/GJ bez DPH. Modelové cena je stanovena podle principu
popsaného v kapitole 2.3.3.



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

R

Tabulka 34: Modelové cena tepla ve varianté 0 Pilife 1

Varianta O - Pili¥ 1 bez EGC

Dodavka tepla odbératelim

PN

SN

Modelova cena tepla bez DPH

Referenéni

Vysoka

TJ 2244 2244 2244
tis. K& 1428 034 1943794 2340720
Ke/GJ 636 866 1043
tis. K& 976 140 976 140 976 140
Ke/Gd 435 435 435
Ké/GJ 1071 1301 1478

Zdroj: vlastni zpracovéani
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3.2.4 Varianta 1 - energocentrum pro pravou vétev

Tabulka 35: Karta varianty 1 Pilite 1

Pili¥ ¢. 1 - Energocentrum

Varianta €. 1

Energocentrum UCOV pro zasobovani pravé vétve - rozvojova

Nézev varianty oblast Bubny-Zatory a vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2

e Aredl UCOV (Cisarsky ostrov / HoleSovice);

et ies e atsase ® Rozvojové oblast Bubny-Zatory, vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2

Varianta posuzuje pfinos samostatné realizace pravé vétve.
Cilem je nahrazeni lokélnich plynovych zdroji ve vnitini ¢asti
Odtivodnéni varianty Prahy 1 a Prahy 2, zajisténi tepla pro rozvijejici se oblast Bubny-
Zatory zobnovitelného zdroje avytvofeni nové péterni
infrastruktury splnujici pozadavky Gcinné soustavy CZT.

e EGC pokryvd ~97 % rocni potieby tepla pravé vétve
(~1397 TJ/rok z OZE).

* Vyrazné snizeni emisi CO, v pravé vétvi oproti varianté 0.

* Nova péaterni teplovodni infrastruktura do Prahy 1 a Prahy 2.

* Splnéni pozadavkd na ucinnou soustavu CZT v nové vzniklé
casti.

Hlavni pFinosy

e Leva vétev (Juliska, Veleslavin, Prazsky hrad, Bubenec,
Hradcany, Letnd) zUstava bez systémové zmény - vyroba tepla
prevazné ze zemniho plynu.

® Technické omezeni: prenosové kapacita kolektoru Hlavkova
mostu max. 2x DN 500, nutny teplotni rezim 110/60 °C.

* \/ysoka investi¢ni naroénost (~12,8 mld. K¢&).

Hlavni nevyhody

Energocentrum UCOV s instalovanym tepelnym vykonem
90 MW zésobuje vyhradné pravou vétev (Bubny-Zatory + P1/P2).
Roéni potfeba tepla pravé vétve: ~1432TJ/rok (vcetné
tepelnych ztrat). Energocentrum pokryvé ~1 397 TJ/rok (~97 %),
Popis varianty Spic¢kovy a zélozni zdroj THOL4 HoleSovice ~35 TJ/rok (~3 %).
Ro¢ni doba vyuziti instalovaného vykonu EGC: ~4 300 hodin.
Teplotni rezim pravé vétve: 110/60 °C. PrGmérny zimni vykon:
~85 MW, maximum: ~105 MW, vypoctové maximum: ~130 MW.
Leva vétev je hodnocena shodné s variantou 0 (beze zmény).

* NavySeni instalovaného vykonu zdroje THOL4 HoleSovice
o ~47 MW (z ~47 MW na ~94 MW).

e Vystavba vyménikovych stanic v oblasti Bubny-Zatory a Tésnov
jako podplrna vazba na soustavu Prazské teplarenské.

* Pfipadné vzdjemné propojeni soustav Juliska a Veleslavin (leva
vétev - provozni optimalizace).

® Pfiprava elektrického pripojeni energocentra; prechodné
napojeni ¢asti pocatedniho vykonu muize byt feSeno na hladiné
22 kV, cilové je vSak nutné pripravovat pfipojeni EGC na hladiné
110 kV s ohledem na dalsi mozny rozvoj zdroje v lokalité UCOV.

Paralelni aktivity

Orientaéni investiéni rdmec: ~12,8 mld. K& bez DPH, z toho:

Odhad investicnich nakiada e Energocentrum UCQOV (90 MW): ~6,3 mld. K& bez DPH.
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Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO;

Rizika realizace

Poznamky

® Tepelnd infrastruktura pravé vétve (patefni vedeni, kolektor,
vyménikové stanice, zasitovani Bubn(-Zator aPrahy 1 a2):
~6,4 mld. K& bez DPH.

e Dalsi nutné dpravy: ~100 mil. K& bez DPH (THOLA4).

Modelovd cena tepla: 1067 az 1 358 K&/GJ bez DPH. Nizsi
proménné naklady z tepelnych ¢erpadel jsou vyvazovéany vyssimi
stadlymi néklady nového energocentra a infrastruktury. Levé
vétev zachovavéa néklady varianty 0.

Vyrazné snizeni emisi CO, v pravé vétvi ndhradou lokalnich
plynovych zdroji. Levd vétev zlstdvéd svysokym podilem
zemniho plynu. Nepfimé emise ze spotfeby elektfiny pro
tepelnd cerpadla EGC jsou zahrnuty do emisni bilance.
(Irelevantni pro TC v p¥ipadé spinéni podminek pro vypocet jako
OZE.)

Celkové emise CO,: ~106 tis. t CO,/rok (pokles o ~23 % vs VO)
Emise z vyroby tepla: ~101 tis. t CO/rok

Emise z vyroby elektriny: ~5 tis. t CO,/rok

Prava vétev: ~50 tis. t CO,/rok (nepfimé emise TC + THOL4)
Leva vétev: ~56 tis. t CO,/rok (beze zmény oproti varianté 0)

e Technické: prenosovéd kapacita kolektoru Hlavkova mostu
(max. 2x DN 500) jako klicovy limit. Vyvedeni tepelného vykonu
ze zdroje THOL4 do nové sité (pfimé napojeni nebo skrze VS).

e Organiza¢ni:  nutnost koordinace se zdrojem THOL4
a Prazskou tepléarenskou.

® Finanéni: vysoka investi¢ni narocnost pfi zdsobovani pouze
casti Uzemi.

® Trzni: postupny nardst odbératell v nové siti snizuje pocateéni
vyuziti instalovaného vykonu.

Pfi vypadku zdroje EGC je bézné navrhovat zélozni pokryti
max. 60 % maximalniho potfebného vykonu zdroje/soustavy.
Vtomto pfipadé je nutné uvazovat se zaloznim vykonem
priblizné na Urovni 75-85 MW pro celou pravou vétev. Oblast
Bubny-Zatory mé& byt pokryta stavajicim vykonem THOL4
a vazbou na soustavu PT napéjecem Liben pres obousmérné VS
Zelezni¢ara a Jatedni. Vnitini ¢ast mésta by méla byt pokryta
zaloznim vykonem z nové instalovaného vykonu v THOL4 a z VS
Té3nov. Vypoctovy COP = 2,7 (pro uznani TC jako OZE).
Varianta 1 spliiuje pozadavky na G¢innou soustavu pouze v nové
pravé vétvi; soustavy Juliska a Veleslavin musi byt posuzovany
samostatné.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 1 predstavuje vyuziti energocentra UCOV pouze pro jednu z uvazovanych vétvi
rozvoje. Energocentrum je vtéto varianté zapojeno do zasobovani pravé vétve, tedy
rozvojové oblasti Bubny-Zatory a navazujici vnitini ¢asti mésta. Leva vétev, zahrnujici
soustavy Juliska a Veleslavin a navazujici oblasti Bubenec - Hradcany - Letnd, zUstava bez
napojeni na energocentrum a je hodnocena obdobné jako ve varianté 0.

Varianta umoznuje posoudit pfinos samostatné realizace pravé vétve, zejména z hlediska
pokryti potfeby tepla z obnovitelnych zdrojd, snizeni emisi CO, a vytvoreni nové paterni
infrastruktury smérem do vnitfni ¢asti mésta.

Prava vétev
Vymezeni pfipojovanych lokalit

Prava vétev zahrnuje dvé hlavni oblasti: rozvojové Gzemi Bubny-Zatory a vnitini ¢ast mésta,
zejména Prahu 1 a Prahu 2. Jednd se o Uzemi s vysokym potencidlem budouci dodéavky
tepla a zéroven o Gzemi, kde muize centrélni nizkoemisni zdroj vyznamné omezit potrebu
lokalInich fosilnich zdroja.

Rozvojova oblast Bubny-Zatory predstavuje vyznamné transformacni Gzemi na levém brehu
Vltavy a je zde uvazovan ro¢ni potencial potreby tepla priblizné 360 TJ/rok.

Druhou hlavni ¢asti pravé vétve je vnitrni ¢ast mésta. V analytické ¢asti studie byl pro Prahu 1
a Prahu 2 kvalifikované odhadnut potencidl pfipojitelné budouci poptavky po teple az na
drovni 1 000 TJ/rok. Jednd se o Uzemi's vysokou koncentraci tepelné poptavky, kde je dnes
zasobovani teplem z velké ¢asti zajisténo lokalnimi zdroji na zemni plyn.

Celkové ro¢ni potreba tepla pravé vétve je pro modelové hodnoceni uvazovana na Grovni
priblizné 1432 TJ/rok. Tato hodnota zahrnuje potfebu tepla uvazovanych lokalit
a orientac¢ni zohlednéni tepelnych ztrat v nové budované teplovodni infrastrukture.

Zdrojova koncepce varianty

Hlavnim zdrojem tepla ve varianté 1 je energocentrum UCOV, vyuzivajici teplo z vy¢isténych
odpadnich vod prostfednictvim velkokapacitnich tepelnych cerpadel. Energocentrum je
uvazovano jako zakladni zdroj tepla, ktery ma pokryvat prevaznou cast rocni potreby pravé
vétve.

Instalovany vykon energocentra neni Gcelné dimenzovat na plny vypoctovy Spickovy vykon.
Maximalni potfeba tepla nastdvéd pouze po omezenou cast roku aplné dimenzovani
tepelnych ¢erpadel na tento stav by vedlo k nizsimu vyuziti instalované technologie a vyssim
investi¢nim nakladdm. Z tohoto divodu je koncepce navrzena jako kombinace zdkladniho
zdroje v podobé EGC a doplnkovych spickovych, pfipadné podpurnych zéloznich zdroja.

Klicovou roli zde muize plnit plynovy zdroj THOL4 v HoleSovicich, ktery v soucasnosti
zajistuje Spickovani a zélohu pro oblast HoleSovic v rdmci soustavy Prazské teplarenské.
Jeho stavajici instalovany vykon cini pfiblizné 47 MW. Tento vykon je primarné soucasti
stavajici zdrojové zakladny soustavy PT a podle dostupnych informaci by mél byt spolu
s dalSimi zdroji a kapacitami soustavy PT vyuzitelny také pro podporu zdsobovani rozvojové
oblasti Bubny-Zatory. Zdroj zaroven disponuje dispozi¢ni rezervou v podobé neobsazenych
kotelnich pozic, které umoznuji budouci navyseni tepelného vykonu az o dalsich priblizné
47 MW. Tento nové instalovany vykon je v této varianté uvazovan predevsim pro podporu
Spickovani a provozni zélohy vnitini ¢asti mésta.
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Zapojeni nového vykonu zdroje THOL4 do nové uvaZované soustavy predstavuje
samostatnou technickou otézku, kterd vyzaduje ovéreni vhodného hydraulického
a provozniho reseni. V této strategii jsou proto uvazovany mozné zpusoby jeho vyuZiti pro
kryti $pickovych stavl a pro zvySeni zalozni schopnosti nové soustavy, zejména ve vazbé na
vnitini  ¢ast mésta. Soucdasné je vhodné uvaZovat svybudovanim podplrnych
obousmérnych vyménikovych stanic napojenych na soustavu Prazské teplarenské, které
mohou slouzit pro kryti mimoradnych provoznich stavl, Spickovych odbérd nebo jako
provozni rezerva. V rdmci Uzemi byly ve studii vytipovany tfi mozné lokality pro vyménikové
stanice. Vyménikové stanice Zeleznicard a Jatedni jsou uvazovany pro oblast Bubny-Zatory,
zatimco vyménikova stanice TéSnov pro vnitfni ¢ast mésta.

Modelové pokryti vyroby tepla

Z ro¢niho diagramu trvani potreby tepla pravé vétve vyplyva, ze pramérny tepelny vykon
v zimnim obdobi dosahuje priblizné 85 MW a ocekévané provozni maximum se pohybuje
okolo 105 MW. Maximalni potfebny tepelny vykon pfi vypoctové teploté —12 °C dosahuje
piiblizn& 130 MW.

Z hlediska dimenzovéani soustavy je proto rozhodujici nejen celkova ro¢ni potreba tepla, ale
také prabéh vykonové potreby vzimnim obdobi. Pravé Spickové stavy, v kombinaci
s omezenou prenosovou kapacitou v trase Hlavkova mostu, predstavuji jeden z hlavnich
limith navrhu.

Na zdkladé modelového pribéhu zatizeni vychazi jako vhodny instalovany tepelny vykon
energocentra pro pravou vétev pfiblizné 90 MW. Tento vykon umoznuje pokryt prevaznou
¢ast ro¢ni potreby tepla a soucasné udrzet smysluplné vyuziti instalované technologie. Pri
bézném provoznim maximu pfiblizné 105 MW je potrebny doplikovy vykon proti
instalovanému vykonu EGC radové 15 MW, pfi vypoctovém maximu az priblizné 40 MW.
Tento rozdil je uvazovan jako oblast kryti Spickovymi a podpdrnymi zdroji, zejména zdrojem
THOL4 a vazbami na soustavu Prazské teplarenské.
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Graf 13: Ro¢ni diagram trvani potreby tepla sité EGC - prava vétev - varianta 1 Pilife 1

Ro¢ni diagram trvani potreby tepla sité EGC -
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Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 36: Scénéf B1b: Modelové pokryti vyroby tepla - prava vétev

Zdroj THOL4/PT
398

Roc¢ni vyroba tepla
(TJ) 35 1397 1432

Pokryti vyroby tepla (%) 3% 97 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

PFi instalovaném vykonu energocentra 90 MW a vyrobé tepla priblizné 1 397 TJ/rok vychazi
ro¢ni doba vyuziti instalovaného vykonu pfiblizné 4 300 hodin. To predstavuje vhodné
vyuziti velkokapacitnich tepelnych ¢erpadel v méstské teplarenské aplikaci.

Vyssi instalovany vykon EGC by sice mohl déle snizit potfebu $pickovych zdrojd, soucasné
by vsak ved| ke snizeni doby vyuziti instalované technologie a ke zvyseni investi¢nich
nakladl. Vykon priblizné 90 MW proto predstavuje vyvézeny kompromis mezi pokrytim
roéni potreby tepla, provozni efektivitou a zachovanim zalozni funkce ostatnich zdroju.

Spickovani a provozni zadlohovani vykonu pfi vypadku energocentra

Provozni bezpecnost pravé vétve je uvazovana jako kombinace nového vykonu zdroje
THOL4 a podplrnych vazeb na soustavu Prazské teplarenské. Tyto podplrné vazby jsou
tvofeny obousmérnymi vyménikovymi stanicemi Zeleznic¢ar(, Jateéni a Té$nov. Vyménikové
stanice Zelezni¢art a Jatedni jsou uvaZovény pro vazbu na oblast Bubny-Zatory, jejiz
zasobovani muze byt pfi mimoraddnych stavech podporovédno ze stavajici soustavy PT.
Vyménikova stanice Tésnov je uvazovana pro vazbu na vnitini ¢ast mésta. Déle pro vnitfni
¢ast mésta je také uvazovano s vyuzitim nové instalovaného vykonu THOL4.
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Zdroj THOL4 maze plnit zejména funkci $pickového a podplrného zalozniho zdroje, nikoliv
samostatné plné nahrady celého vykonu energocentra. Pfi instalovaném vykonu EGC
priblizné 90 MW a vypoctovém vykonu pravé vétve az priblizné 130 MW je zfejmé, Ze rozsah
zalohovani zavisi na vysledném zapojeni THOL4, kapacité jednotlivych vyménikovych stanic
a provoznim ¢lenéni nové soustavy.

Pro vyuZiti nového vykonu THOL4 prichézeji v Gvahu dvé zakladni koncepce zapojeni.

Prvni moznosti je pfimé vyvedeni nového vykonu THOL4 do primarni sité EGC. V tomto
pfipadé by nové instalovany vykon ve zdroji THOL4 slouZil zejména jako Spickovy
a podpurny zélozni vykon pro vnitini ¢ast mésta, dodavany pfimo do nové soustavy. Oblast
Bubny-Zatory by byla pfi mimoradnych stavech podporovédna prostrednictvim
obousmérnych vyménikovych stanic Zelezni¢ara a Jatedni ze stavajici soustavy Prazské
teplarenské. Vystup pro vnitini ¢ast mésta by byl zdrovenn doplnén vazbou pres
vyménikovou stanici TéSnov.

Druhou mozZnosti je vyvedeni nového vykonu THOL4 do stavajici soustavy Prazské
teplarenské ajeho vyuZiti pro novou sit prostfednictvim obousmérnych vyménikovych
stanic v oblasti Bubny-Zatory. V tomto pfipadé by novy vykon THOL4 vstupoval do nové
pravé vétve pies vyménikové stanice Zelezni¢ard a Jateéni. Toto feseni mize byt jednodussi
z hlediska technického usporddani ve zdroji THOL4, klade vSak vyrazné vyssi naroky na
dimenzovani téchto vyménikovych stanic a navazujicich propojeni. Vyménikové stanice
ZelezniCara a Jateéni by v takovém usporadani nezajistovaly pouze podptirné zasobovani
oblasti Bubny-Zatory ze soustavy PT, ale také prenos nového $pickového a zalozniho vykonu
THOL4 do nové soustavy. Z tohoto divodu by musely byt navrZzeny s vy$sim predéavacim
vykonem oproti zakladnimu reseni. Vyménikova stanice Tésnov je v této varianté uvazovéana
jako samostatnd podpurnéd vazba pro vnitfni ¢ast mésta, nikoliv jako hlavni trasa pro
vyvedeni nového vykonu THOLA4.

Pfi pIném vypadku EGC nelze uvazované feseni chapat jako zachovani dodavky v celém
rozsahu vypoctového vykonu pravé vétve. Vypocltové maximum pravé vétve dosahuje
priblizné 130 MW, a pIné zédlohovani tohoto vykonu by vedlo k neimérnému navysovani
instalovaného vykonu zéloznich zdroju i souvisejici infrastruktury. Pro koncepéni névrh je
proto uvazovana ¢astecna provozni zéloha priblizné na Grovni 60 % vypoctového vykonu, tj.
orientac¢né 75-85 MW. Cilem takového rezimu neni plnohodnotné nahrazeni energocentra,
ale zajisténi zakladni potreby tepla v dotcenych oblastech, omezeni dopadu mimoradného
provozniho stavu a umoznéni provozniho rozdéleni soustavy.

Rozvojova oblast Bubny-Zatory mé byt kryta prostfednictvim stavajiciho vykonu zdroje
THOL4 avazby na soustavu Prazské teplarenské pres napéjec Liben, prostfednictvim
instalovany vykon THOL4 nemusi byt primarné vazan na pokryti oblasti Bubny-Zatory, ale
muze byt vyuzit zejména pro Spickovani a provozni zalohu vnitini ¢asti Prahy.

Vnitfni ¢ast mésta by byla vtakovém rezimu podporovéana prostfednictvim VS Tésnov
a podle zvoleného zapojeni také nové instalovanym vykonem THOL4 dodanym pfimo do
nové soustavy nebo nepfimo pres soustavu Prazské teplarenské. Vysledné rozdéleni vykonu
mezi oblast Bubny-Zatory a vnitini ¢ast Prahy bude nutné ovéfit v navazujicim technickém
nadvrhu, zejména s ohledem na hydraulické zapojeni THOL4, kapacitu napéjece Liben,
dimenzovani obousmérnych VS a provozni ¢lenéni nové soustavy.
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Prenosova kapacita a teplotni rezim pravé vétve

Zasadnim technickym omezenim varianty 1 je pfivedeni tepla do vnitfni ¢asti mésta.
Klicovym koridorem je kolektor v trase Hladvkova mostu, ktery propojuje levy a pravy breh
Vltavy. Dle dostupnych informaci lze vtomto prostoru uvazovat maximalné s ulozenim
potrubi v konfiguraci 2x D N500, tedy privodni a vratné potrubi.

Toto omezeni mé zasadni dopad na navrhovou teplotni Groven pravé vétve. PFi nizsim
teplotnim rezimu by prenositelny vykon potrubi nemusel byt dostatecny pro pokryti potfeby
vnitfni ¢asti mésta, zejména v zimnich $pickach.

Pro vnitini ¢ast Prahy 1 a Prahy 2 je uvazovéana ro¢ni potreba tepla az 1 000 TJ/rok. Tomu
odpovida pramérny potrebny zimni vykon pfiblizné 64 MW, ocekdvané maximum okolo
80 MW a pfi vypoctové teploté az priblizné 100 MW.

Orientacni prenosovad schopnost teplovodu 2x DN 500 je pfi navrhovych rychlostech
proudéni 1,5 az 2,5 m/s a pfriteplotnim rezimu 110/60 °C na Urovni priblizné 60 az 100 MW.

Z uvedeného vyplyva, ze pro zdsobovani vnitrni ¢asti mésta je vhodné uvazovat vyssi teplotni
hladinu pravé vétve, alespon 110/60 °C. Tato Uroven umoznuje |épe vyuZit omezeny prostor
v kolektoru a prenést potrebny tepelny vykon pro zdsobovani vyznamné casti Prahy 1
a Prahy 2.

Leva vétev

Ve varianté 1 neni pro levou vétev uvaZovéno napojeni na energocentrum UCQOV. V této
Casti Uzemi proto nedochazi k vybudovani nové paterni teplovodni infrastruktury vyvedené
z UCOV a zdrojové zékladna zGstava obdobna jako ve varianté 0.

U soustav Juliska a Veleslavin Ize i nadéle uvaZovat jejich pfipadné vzidjemné propojeni,
které by slouZilo zejména k provozni optimalizaci a k vyuZiti zdroje Veleslavin. Bez napojeni
na energocentrum se vSak nejednd o zasadni zménu zdrojové koncepce. Vyroba tepla
zUstava prevazné zalozena na zemnim plynu, pouze s omezenym prispévkem KVET ve zdroji
Veleslavin.

Také ostatni ¢asti levé vétve zlstdvaji feSeny samostatné. U vyznamnych stavajicich objektd
v oblasti Prazského hradu, Bubence a Hradcan je uvazovano zachovani lokélnich plynovych
zdroju. U budoucich rozvojovych lokalit Hradcanska a Letna je, obdobné jako ve varianté 0,
uvazovano lokalni nizkoemisni feSeni, modelové formou tepelnych cerpadel.

Pro Ucely souhrnného vyhodnoceni varianty 1 je proto levé vétev prevzata ve stejném
rozsahu a se stejnymi emisnimi predpoklady jako ve varianté 0.

Orientacni investi¢ni ramec varianty 1

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 1 je stanoven v cenové Urovni zpracovani studie
a v cenach bez DPH. Odhad predstavuje koncepcéni investi¢ni rdmec hlavnich investi¢nich
celkd, nikoliv polozkovy rozpocet stavby.

Ve varianté 1 je uvazovéna realizace energocentra UCOV ve snizeném vykonovém rozsahu
pro zasobovani pravé vétve. Instalovany tepelny vykon energocentra je uvazovan na trovni
90 MW. Prestoze je instalovany vykon tepelnych cerpadel nizsi nez ve varianté 2, cast
investi¢nich nakladld energocentra mé fixni nebo pouze daste¢né vykonové zavisly
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charakter. Jedna se zejména o stavebni ¢ast, zdkladni technologické zézemi, cast pripojeni
VVN, napojeni na aredl UCOV, pomocné provozy, MaR a spole¢né provozni soubory.
Z tohoto dudvodu nejsou investi¢ni naklady energocentra ve varianté 1 uvazovany jako
prosty pomér vici instalovanému vykonu plnohodnotného energocentra. Snizeni nékladd
oproti varianté 2 je dano predevsim nizSim instalovanym vykonem tepelnych cerpadel
a navazujicich vykonové zavislych technologickych ¢asti.

Soudasti téchto casteéné fixnich néakladd je také priprava elektrického pripojeni
energocentra. Prestoze je ve varianté 1 uvazovan instalovany tepelny vykon EGC pouze na
drovni 90 MW, elektrické pfipojeni je nutné pripravovat s ohledem na cilovou rozvojovou
schopnost lokality UCOV a mozné budouci navy$ovani vykonu zdroje. Z tohoto ddvodu je
v investici EGC uvazovéano také reseni pripojeni na hladiné 110 kV v rozsahu potfebném pro
vlastni projekt energocentra, zejména kabelové propojeni z uvazované transformovny
Podbaba do areadlu UCOV a navazujici transformaéni ¢ast v arealu UCOV.

Orientaéni naklad na tento rozsah elektrického pripojeni je soucasti investi¢nich nakladi
energocentra aneni kinvesti¢cnimu rédmci varianty 1 déle samostatné pripocitavan.
Samostatné je nutné vnimat Sirsi investice do distribu¢ni soustavy, zejména samotné
privedeni hladiny 110 kV do lokality a pfipadné vybudovani nové transformovny Podbaba.
Tyto investice jsou v této fazi chapany jako ocekédvané investice distributora elektrické
energie, nikoliv jako pfima investice projektu EGC, a proto nejsou zahrnuty do investi¢niho
ramce varianty 1 ani do vypoc¢tu modelové ceny tepla.

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 1 vychazi pfiblizné na 12,79 mld. K& bez DPH. Z toho
nejvyznamnéijsi ¢ast predstavuje vlastni zdrojova ¢ast energocentra UCOV pro pravou vétev
o uvazovaném tepelném vykonu 90 MW. Orientacni investi¢ni ndklady energocentra cini
priblizné 6,29 mld. K& bez DPH. Tento odhad vychézi ze studie ,Vyuziti nizkopotencialniho
tepla odpadnich vod z UCOV Praha”.

Druhou vyznamnou d&ast investi¢nich nédkladd predstavuje tepelnd infrastruktura pravé
vétve, tedy zejména vyvedeni tepla z UCOV, pétefni vedeni smérem k oblasti Bubny-Zatory
a vnitini Casti mésta, kolektorové vedeni, vyménikové stanice, zasitovani Bubn(-Zator
a zasitovani Prahy 1 a Prahy 2. Souhrnné investi¢ni ndklady na tepelnou infrastrukturu pravé
vétve, vcetné vedlejsich, ostatnich a projekénich nakladd, vychézeji pfiblizné na 6,4 mld. K¢
bez DPH.

Pro ucely vypoctu modelové ceny tepla je u varianty 1 uvazovdno mozné vyuziti investi¢ni
podpory aZz do vyse 30 % uznatelnych investi¢nich nakladd. Dotacni ¢ast investice neni
zahrnuta do kapitalovych nakladd promitanych do ceny tepla. Do modelové ceny tepla tak
vstupuje pouze nedotovana ¢ast investi¢nich nékladd, kterd je hrazena investorem.

Uvedené hodnoty predstavuji orientacni koncepéni odhad investi¢nich nakladl pro ucely
porovnani variant. Skute¢né investi¢ni naklady budou zaviset na vysledném technickém
feSeni, rozsahu etapizace, povolovacim procesu, majetkopravni pfipravé, podminkach
napojeni na infrastrukturu acenédch stavebnich atechnologickych dodavek v dobé
realizace. Detailnéjsi rozbor polozek je uveden v pfiloze 1.
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Tabulka 37: Shrnuti investi¢nich nakladd pro variantu 1 Pilite 1
Investi¢ni celek Rozsah tis. K¢ bez DPH

stavebni objekty, ¢ast pripojeni
Energocentrum VVN, provozni soubory, vykon 6290 606

Tepelné EGC 90 MW
zdroje

doinstalovany tepelny vykon az

THOL4 47.5 MW

101 650

- péaterni teplovod od UCOV az po
Vyvedeni tepla z UCOV Senovéazné namésti, dimenze 1093 054
DN 700 a DN 500

teplovod z PT - od Rohanského

Privedeni tepla k VS Tésnov nabres! k VS Té&nov 255000

obousmérné VS v ulici

vvvvv

Vymeénikové stanice Tésnova, celkovy predavaci 600 000
vykon az cca 100 MW (podle
varianty predavani vykonu)

Tepelna
infrastruktura
- Prava vétev

teplovodni rozvody, predavaci
Zasitovani Bubny-Zatory stanice, ostatni nespecifikované 502 900
naklady

teplovodni rozvody, predavaci
Zasitovani P1/P2 stanice, stavebni Upravy, ostatni 1284 000
nespecifikované nédklady

kolektor souvisejici s patefnim
Kolektor vedenim teplovodu, ostatni 1765500
nespecifikované nédklady

_ vedlejsi rozpoctové naklady,
VRN + VON, PIC vedlejsi a ostatni naklady, 896 258
projektovéa a inzenyrska ¢innost

Celkem 12 788 968

Pozn.: cenova uroven 2026

Dalsi mozné investice do Sirsiho posileni distribucni soustavy, zejména pfivedeni hladiny 110 kV do lokality
a pfipadné vystavba nové transformovny Podbaba, mohou podle dostupnych informaci distributora dosahovat
pfiblizné 1,0 az 1,5 mld. K& Tyto investice jsou v této fazi chdpany jako ocekédvané investice distributora elektrické
energie a nejsou zahrnuty do celkového investi¢niho ramce varianty 1. Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti varianty 1

Varianta 1 predstavuje rozvojovy scénér, ve kterém je energocentrum UCOV vyuzito pouze
pro pravou vétev. Tim dochéazi k zdsadni zméné zdrojové zdkladny v oblasti Bubny-Zatory
a ve vnitrni ¢asti Prahy 1 a Prahy 2, zatimco leva vétev zUstava bez systémové zmény oproti
varianté 0.

V pravé vétvi pokryva energocentrum priblizné 1 397 TJ/rok, tedy zhruba 97 % rocni
potfeby této vétve, a predstavuje tak dominantni zdroj tepla z obnovitelnych zdroju.
UvaZovany $pickovy zdroj THOL4 pokryva priblizné 35 TJ/rok, tedy asi 3 % vyroby tepla.

Levé vétev zlstava zaloZena prevazné na zemnim plynu, pouze s omezenym prispévkem
KVET ve zdroji Veleslavin a s modelové uvazovanym lokalnim vyuZitim OZE u budoucich
rozvojovych lokalit.
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Hodnoceni z hlediska Gcinné soustavy

Z pohledu pozadavkd na Gcinnou soustavu lze samostatné hodnotit predevsim pravou
vétev, kde vznikd novéa soustava CZT napojend na energocentrum. Vzhledem ktomu, ze
energocentrum pokryva priblizné 97 % ro¢ni potreby tepla pravé vétve, vytvari tato varianta
velmi silny predpoklad pro splnéni pozadavkd na ucinnou soustavu iv dlouhodobém
horizontu po roce 2045. Tento zavér vsak predpokladd, Ze tepelnd cerpadla splini
pozadované parametry pro zapocteni vyrobeného tepla jako tepla z obnovitelnych zdroju.

Lokality levé vétve nelze timto zplsobem hodnotit jako jednu novou propojenou soustavu,
protoze ve varianté 1 nedochézi k jejich napojeni na energocentrum ani k vytvoreni
jednotné nové zdrojové koncepce. Vyjimkou jsou soustavy Juliska a Veleslavin, u nichz Ize
uvazovat jejich vzajemné propojeni. Ani zde vSak varianta 1 nepredpoklada vyznamnou
zdrojovou zménu. Vyroba tepla z KVET umisténé ve zdroji Veleslavin pokryva pfiblizné 9 %
rocni potreby téchto lokalit.

Tabulka 38: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 1 Pilite 1

Varianta 1 - EGC prava vétev KVET OZE APDCTL Celkem
zdroje
GWh 0 388 10 398
’ rocni vyroba tepla
Prava TJ 0 1397 35 1432
vétev L. .
pokryti rocni vyjroby [l 0% 97 % 3% 100 %
tepla
GWh 18 15 212 246
rocni vyroba tepla
Leva vétev TJ 66 54 764 884
pokryti rocni viroby A 7% 6% 86 % 100 %
tepla
GWh 18 403 222 643
rocni vyroba tepla
Celkem TJ 66 1451 799 2316
pokrytirocni vyroby [ 3% 63 % 34% 100 %
tepla

Zdroj: vlastni zpracovani

Environmentalni hodnoceni

Z emisniho hlediska pfindsi varianta 1 vyznamné snizeni oproti varianté 0. Hlavnim
dlvodem je nahrazeni lokalnich plynovych zdroji ve vnitfni ¢asti Prahy 1 a Prahy 2
a nahrazeni predpoklddané dodavky tepla pro oblast Bubny-Zatory vyrobou
z energocentra.

Celkové emise CO, varianty 1 vychazeji priblizné na drovni 106 tis. tun CO,/rok, ztoho
emise CO; souvisejici pouze s vyrobou tepla cini priblizné 101 tis. tun CO,/rok. Oproti
varianté 0 tak dochazi k vyraznému snizeni emisi, prestoze tepelna cerpadla energocentra
jsou v emisni bilanci zatizena nepfimymi emisemi ze spotreby elektfiny. Emise CO, pravé
vétve zahrnuji nepfimé emise ze spotreby elektfiny pro tepelna cerpadla energocentra
a emise CO; ze $pickového zdroje THOL4 pokryvajiciho zbyvajici ¢ast rocni vyroby tepla.
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Tabulka 39: Jednotlivé lokality a jejich potfeba tepla a emise CO2 ve varianté 1 Pilife 1

Emise CO-
z vyroby
tepla

t CO:2

Celkové
emise
CO:

t CO2

Ro¢ni
potieba

Lokalita UvaZované Feseni ve varianté

tepla
TJ

Juliska a Veleslavin Plynové kotle + KVET Veleslavin | 49 364 44 640

Prazsk)! e LAl 80 LokalIni plynové zdroje 4870 4870

a Hradéany

Rozvojové lokality Lokalni nizkoemisni feseni,

Hradé¢anska a Letna >4 modelové TC 1833 1833

Pravé vétev 1432 | Napojenilokalitnazdroj EGC, | o559 | 49550
doplnéné spic¢kovymi zdroji

Celkem 2316 | Soucet hodnocenych lokalit 105626 | 100 902

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta 1 ovlivnéna kombinaci nizkych proménnych
nakladd pravé vétve svysokym podilem tepla ztepelnych Cerpadel a stélych naklada
spojenych s novym energocentrem, novou paterni teplovodni infrastrukturou a zachovanim
stavajicich ndkladl levé vétve. Varianta proto snizuje zavislost ¢asti hodnoceného Gzemi na
zemnim plynu, ale soucasné vyvoladvé nové investicni a stélé provozni néklady. Modelova
cena tepla ve varianté 1 je na drovni 1067 az 1 358 K&/GJ bez DPH. Modelovéa cena je
stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla kone¢nym
odbérateldm ve vysi 2244 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 40: Modelové cena tepla ve varianté 1 Pilite 1

Referenéni

Varianta 1 - Pili¥ 1 - EGC prava vétev Vysoka

Dodavka tepla odbératelim

PN

SN

Modelova cena tepla bez DPH

2244 2244 2244
tis. K& 922 819 1203 337 1575928
Ke/GJ 411 536 702
tis. K& 1471440 1471440 1471440
Ke/Gd 656 656 656
K¢/GJ 1067 1192 1358

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.2.5 Varianta 2 - energocentrum pro celé Fesené uzemi

Tabulka 41: Karta varianty 2 Pilite 1
Pili¥ ¢.

Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

1 - Energocentrum

2

Energocentrum UCOV pro celé fesené lzemi - pravé i leva
vétev (Bubny-Zéatory, Praha 1, Praha 2, Juliska, Veleslavin,
Bubened, Hradcany, Letna)

Areal UCOV:

Prava vétev: rozvojova oblast Bubny-Zatory, Praha 1, Praha 2;
Leva vétev: soustavy Juliska a Veleslavin, Bubened, Letna,
Hradcéany

Systémova dekarbonizace zédsobovéni teplem celého levého
brehu Vltavy; nahrazeni zemniho plynu teplem z OZE v obou
vétvich; splnéni pozadavkl na Ucinnou soustavu CZT dle
smérnice (EU) 2023/1791 pro celé feSené Gzemi; maximalni
vyuziti potencialu EGC UCOV.

e Pokryti ~95% celkové rocéni potreby tepla z OZE
(~2 262 TJ/rok z EGC).

¢ Nejvyraznéjsi snizeni emisi CO, ze vSech variant (~87 000 t
CO,/rok; pokles o ~37 % oproti VO).

® Splnéni pozadavkd na uéinnou soustavu CZT v obou
vétvich.

e Stavajici zdroj Veleslavin (88 MW plynové kotle + 5,6 MW
KVET) zachovan jako $pickovy a zdlozni zdroj levé vétve.

e Moduldrni ndvrh  EGC (napf. 5x 30 MW) umoziuje
etapizaci vystavby.

® Nejvyssi  investiéni  ndroénost ze vSech variant
(~17,5 mld. K& bez DPH).

® Nutnost rekonstrukce parni  ¢asti  soustavy Juliska
na teplovodni provoz.

e VysSi systémova zavislost na centrdlnim zdroji EGC,
vyzadujici robustni zélozni a $pi¢kovou zdrojovou zakladnu.
e Technickd a organizaéni naro¢nost koordinace dvou vétvi
a vice provozovatell soustav.

Energocentrum UCOV s celkovym instalovanym tepelnym
vykonem 150 MW (90 MW pro pravou vétev + 60 MW pro
levou vétev) zasobuje obé vétve. Prava vétev (~1 432 TJ/rok,
véetné tepelnych ztrat): EGC pokryva ~97 % (~1 397 TJ/rok),
THOL4 ~3 % (~35 TJ/rok); teplotni rezim 110/60 °C. Leva
vétev (~934 TJ/rok, véetné tepelnych ztrat): EGC pokryva
~93 % (~865 TJ/rok), Veleslavin (KVET + kotle) ~7 %,; teplotni
rezim 90-105/55 °C zimni, 75/55 °C letni. Ro¢ni doba vyuziti
instalovaného vykonu EGC pro levou vétev: ~4 000 hodin.

® Rekonstrukce parni &asti soustavy Juliska na teplovodni
provoz (podminka zapojeni do nové soustavy).

® Propojeni soustav Juliska a Veleslavin (tlakovy standard
PN25 dle soustavy Veleslavin).

* Navys$eni vykonu zdroje THOL4 HoleSovice o ~47 MW.
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Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO;

Rizika realizace

Poznamky

e Vystavba vyménikovych stanic v oblasti Bubny-Zatory
a Tésnov.

e Zasitovani rozvojovych lokalit Hradc¢anska / nadrazi Praha-
Dejvice a Letnd (~54 TJ/rok).

¢ Navyseni kapacity distribu¢ni soustavy v oblasti budouciho
EGC. V pocatecni fazi Ize uvazovat prechodné pripojeni ¢asti
vykonu na hladiné 22 kV, cilové je vsak nutné pripravovat
pripojeni EGC na hladiné 110 kV.

Orienta&ni investiéni rdmec: ~17,5 mld. K& bez DPH, z toho:
* Energocentrum UCOV (150 MW): ~8,2 mld. K& bez DPH

¢ Tepelna infrastruktura pravé vétve: ~6,4 mld. K¢ bez DPH
e Tepelnd infrastruktura levé vétve (paterni vedeni,
rekonstrukce  Julisky, vyménikové stanice, zasitovani
Hradcanské a Letnd): ~2,8 mld. K& bez DPH

Modelové cena tepla: 1 095 az 1 297 K&/GJ bez DPH. Nizsi
proménné naklady (tepelna erpadla) vyrovnavaji vyssi stalé
néklady. Cena tepla na Urovni srovnatelné s variantou 0 pfi
vyrazné nizsich emisich.

Nejvyraznéjsi snizeni emisi CO, ze vSech variant. Plynové
zdroje zachovény pouze pro $picky a zélohu. Nepfimé emise
ze spotreby elektfiny pro tepelné ¢erpadla jsou zahrnuty do
emisni bilance.

Celkové emise CO.: ~87 000 t CO,/rok, z toho
~82 000 t CO,/rok pouze z vyroby tepla
Snizeni oproti varianté 0: ~50 000 t CO,/rok (~37 %)

e Technické: nutnost rekonstrukce parni casti Julisky;
prenosové omezeni kolektoru Hladvkova mostu.

® Regulatorni: budouci regulace chladiv (F-plyny, PFAS) -
doporuceno pfirodni chladivo CO, (R744).

e Financ¢ni: nejvyssi investini narocnost ze vSech variant;
zavislost na dotacéni podpore.

e Organiza¢ni: koordinace vice provozovateld a spréavcl
aredll v obou vétvich.

® Trzni: postupny narust odbérateld - nutnd etapizace
instalovaného vykonu EGC.

Celkovy instalovany vykon 150 MW nepredstavuje maximalni
technicky potencial UCOV (~180 MW); prostor pro budouci
navy$eni zejména pro pravou vétev. Maximalni vypoctovy
tepelny vykon levé vétve: ~90 MW. Energocentrum je
vhodné koncipovat jako jeden modularni zdrojovy celek
s moznosti provozu ve dvou teplotnich drovnich podle
potreb levé a pravé vétve (pravéa vétev 110/60 °C, leva vétev
90-105/55°C). Jako preferované pracovni médium
tepelnych cerpadel se jevi CO, (R744).

Zdroj: vlastni zpracovani
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je energocentrum UCOV vyuZito pro obé hlavni vétve feseného tzemi, tedy pro pravou
vétev zahrnujici Bubny-Zatory a vnitfni ¢ast Prahy 1 a Prahy 2 i pro levou vétev zahrnujici
stavajici soustavy Juliska a Veleslavin a navazujici oblasti Bubenec - Letna - Hradcany.

Oproti varianté 1 se tak nejedna pouze o vyvedeni tepla smérem do centralni ¢asti mésta,
ale o Sirsi systémové zapojeni energocentra jako hlavniho obnovitelného zdroje pro celé
uvazované Uzemi levého brehu Vlitavy.

Prava vétev

Ve varianté 2 je prava vétev uvazovana ve stejném rozsahu jako ve varianté 1. Zahrnuje
rozvojovou oblast Bubny-Zatory a vnitfni ¢ast mésta, zejména Prahu 1 a Prahu 2. Celkova
rocni potreba tepla pravé vétve je uvazovana na Urovni pfiblizné 1432 TJ/rok véetné
orienta¢niho zohlednéni tepelnych ztrat v nové teplovodni infrastrukture.

Hlavnim zdrojem tepla pravé vétve je energocentrum UCOV s alokovanym instalovanym
tepelnym vykonem pro tuto lokalitu priblizné 90 MW. Pfi tomto vykonu pokryva
energocentrum priblizné 1397 TJ/rok, tedy zhruba 97 % rocni potreby pravé vétve.
Zbyvaijicich pfiblizné 35 TJ/rok je pokryto Spickovymi a zaloznimi zdroji, zejména zdrojem
THOL4 a podplrnymi vazbami na soustavu Prazské teplarenské.

Zasadnim technickym omezenim pravé vétve zlstava prenosova kapacita kolektoru v trase
Hlavkova mostu, kde lze uvazovat maximalné s potrubim 2x DN 500. Z tohoto divodu je
prava vétev uvazovana na teplotni irovni az 110/60 °C, kterd umoznuje prenést pozadovany
vykon smérem do vnitfni ¢asti mésta.

Leva vétev

Vymezeni pfipojovanych lokalit

Levd vétev zahrnuje stavajici soustavy Juliska a Veleslavin a navazujici oblasti v koridoru
Bubenec - Letnd - Hrad¢any. Jednd se o ¢ast feSeného Uzemi, kterd je z hlediska polohy
nejprirozenéjsim smérem vyvedeni tepla z energocentra UCOV.

Sit Juliska se nachazi v relativni blizkosti uvazovaného zdroje a zaroven lze uvazovat jeji
provozni propojeni se soustavou Veleslavin. Priblizna roéni potfeba tepla téchto lokalit je
uvazovédna na urovni priblizné 750 TJ. Hodnota vychézi z dostupnych ddajd REZZO
a z provoznich informaci o dotéenych soustavéach.

Soucasti levé vétve jsou déle vytipované oblasti a objekty v koridoru Bubenec - Letnd -
Hradcany. Nejvétsi vyznam ma aredl Prazského hradu s ro¢ni potfebou tepla pfiblizné 50 TJ
dle Udaji REZZO. Déle lze vramci koridoru uvazovat o napojeni dalSich vefejnych,
institucionalnich a administrativnich objektl, napfriklad aredlu Ministerstva obrany,
Néarodniho archivu, administrativnich objektld v oblasti Hradcanské, vybranych objektd

Policie CR, velvyslanectvi a dal$ich moznych odbéri. Jejich souhrnna roéni potfeba tepla je
na zakladé odborného odhadu a Udajd REZZO uvazovéana na Urovni pfiblizné 30 TJ.

Do levé vétve jsou rovnéz zahrnuty potencialni rozvojové lokality Hradc¢anska / nadrazi
Praha-Dejvice a Letna. Jejich budouci potreba tepla byla odborné odhadnuta na zakladé
predpokladdané hrubé podlazni plochy a je uvazovéna na Urovni pfiblizné 54 TJ.



<
/@ Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Celkovéa rocni potreba tepla levé vétve je pro modelové hodnoceni uvazovédna na drovni
priblizné 934 TJ. Tato hodnota zahrnuje potrebu tepla stavajicich soustav, uvazovanych
pripojovanych objektd i orientacni zohlednéni tepelnych ztrat v nové budované teplovodni
infrastrukture.

Zdrojova koncepce varianty

Hlavnim zdrojem tepla levé vétve ve varianté 2 je energocentrum UCOV, vyuzivajici teplo
z vycisténych odpadnich vod prostrfednictvim velkokapacitnich tepelnych cerpadel.
Energocentrum je zde uvazovéano jako zédkladni zdroj tepla, ktery mé pokryvat prevaznou
¢ast rocni potreby levé vétve.

Vedle energocentra je pro levou vétev klicovy zdroj Veleslavin. Ten v této varianté plni
zejména funkci Spickového a zdlozniho zdroje a zéroven umoznuje provoz kogeneracnich
jednotek v zimnim obdobi. Zachovani zdroje Veleslavin je dulezité z hlediska provozni
bezpecnosti. V pripadé vypadku tepelnych ¢erpadel dokaze zdroj Veleslavin s instalovanym
vykonem v plynovych kotlich 88 MW a s instalovanym tepelnym vykonem kogeneracnich
jednotek priblizné 5,6 MW zcela zastoupit zdroj energocentrum pro levou vétev.

Modelové pokryti vyroby tepla

Z modelového pribéhu potreby tepla levé vétve vyplyva, Ze primérny tepelny vykon
v zimnim obdobi dosahuje priblizné 58 MW a ocekavané provozni maximum se pohybuje
okolo 72 MW. Maximalni potfebny tepelny vykon pfi vypoctové teploté —12 °C dosahuje
priblizné 90 MW.

Z hlediska navrhu zdrojové zékladny je proto rozhodujici nejen celkova ro¢ni potreba tepla,
ale také pribéh zatizeni v zimnim obdobi. Stejné jako u pravé vétve neni icelné dimenzovat
energocentrum na plny $pickovy vykon. Takové feseni by vedlo k niz§imu roénimu vyuziti
instalovaného vykonu, vy$sim investicnim nakladim a k omezeni role stavajiciho zdroje
Veleslavin jako $pickového a zalozniho zdroje.

Na zdkladé modelového pribéhu zatizeni vychazi jako vhodny instalovany tepelny vykon
energocentra pro levou vétev priblizné 60 MW. Tento vykon umoznuje pokryt prevaznou
¢ast rocni potreby tepla a soucasné zachovat smysluplné vyuziti instalované technologie.
Kratkodobé $picky, provozni rezerva a zéloha jsou zajistény zdrojem Veleslavin.
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Graf 14: Ro¢ni diagram trvani potieby tepla sité EGC - leva vétev - varianta 2 Pilite 1

Ro¢ni diagram trvani potreby tepla sité EGC - leva vétev

90
80

0 31 62 90 120 151 181 212 243 273 303 334 365
dny

) Potfeba tepla PKVEL mmm EGC mmmmm PK VEL - KVET = = =MAX = = =MIN

Zdroj: vlastni zpracovéani
Tabulka 42: Ro¢ni vyroba tepla pro zdroj Veleslavin a EGC

Zdroj Veleslavin

Zdroj

KVET PK

240

259

Roc¢ni vyroba tepla
(TJ) 66 3 865 934

Pokryti vyroby tepla* (%) 7% 1% 92 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

* hodnoty jsou zaokrouhleny

Pfi alokovaném vykonu energocentra 60 MW a vyrobé tepla pfiblizné 865 TJ/rok vychazi
rocni doba vyuziti instalovaného vykonu pfiblizné 4 000 hodin. To predstavuje vhodné
vyuziti velkokapacitnich tepelnych cerpadel v podminkach méstské teplarenské soustavy.

Vyssi instalovany vykon EGC by sice mohl déle snizit vyrobu tepla z plynovych zdroj,
souCasné by vsak ved| ke sniZzeni ro¢niho vyuZiti instalované technologie a ke zvyseni
investi¢nich nakladl. Vykon pfiblizné 60 MW proto predstavuje vyvazeny kompromis mezi
vysokym pokrytim roéni potfeby tepla z energocentra, provozni efektivitou a zachovanim
Spickové a zélozni funkce zdroje Veleslavin.

Zalohovani vykonu pfi vypadku energocentra

V pripadé vypadku nebo vyznamného omezeni vykonu energocentra je pro levou vétev
klicovym zaloznim zdrojem stévajici zdroj Veleslavin. Ten disponuje instalovanym vykonem
plynovych kotld priblizné 88 MW a zédrovenn umoznuje provoz kogeneracnich jednotek.
S ohledem na modelové uvazovany maximalni potfebny vykon levé vétve pri vypoctové
teploté priblizné 90 MW lze zdroj Veleslavin povazovat za hlavni prvek provozniho
zélohovani této vétve. V béiném provozu by zdroj Veleslavin plnil predevsim funkci
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Spickového zdroje, zatimco pfi odstavce energocentra by mohl prevzit rozhodujici ¢ast
dodavky tepla.

Provozni omezeni levé vétve

Hlavnim technickym predpokladem levé vétve je rekonstrukce parni ¢asti soustavy Juliska
na teplovodni rezim. Bez této transformace neni mozné plnohodnotné zapojeni soustavy
Juliska do nové koncepce zdsobovani teplem z energocentra.

Dalsim ddlezitym predpokladem je propojeni Julisky se soustavou Veleslavin. Toto
propojeni umoznuje vyuzit zdroj Veleslavin jako Spickovy a zélozni zdroj pro celou levou
vétev asoucasné vytvorit jednotnéjsi provozni celek. Vzhledem ktomu, Ze soustava
Veleslavin je jiz provozovéna v teplovodnim rezimu a je dimenzovana na tlakovou Uroven
PN25, je vhodné na jeji parametry navazat i pfi navrhu levé vétve.

Z hlediska teplotni Grovné je leva vétev méné problematicka nez prava vétev, protoze neni
limitovana tak vyraznym prenosovym omezenim, jaké predstavuje kolektor v trase Hlavkova
mostu. Zaroven vSak nelze uvazovat nizkoteplotni rezim, protoze jde z velké ¢asti o stavajici
soustavy a starsi zastavbu. Provozni teplotni Uroven proto vychazi z parametrd soustavy
Veleslavin a odpovida pfiblizné rezimu 90-105/55 °C v zimnim obdobi a 75/55 °C v letnim
obdobi.

Orientacni investi¢ni ramec varianty 2

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 2 je stanoven vcenové Urovni zpracovani studie
a v cenach bez DPH. Odhad predstavuje koncepéni investi¢ni ramec hlavnich investi¢nich
celkd, nikoliv polozkovy rozpocet stavby.

Ve varianté 2 je uvaZovana plnohodnotna realizace energocentra UCOV pro zasobovani
pravé i levé vétve. Instalovany tepelny vykon energocentra je uvazovan na drovni 150 MW.
Oproti varianté 1 dochéazi zejména k navyseni instalovaného vykonu tepelnych cerpadel
a navazujicich vykonové zavislych technologickych ¢asti. Spolecna stavebni a infrastrukturni
¢ast energocentra, zdkladni technologické zdzemi, ¢ast pripojeni VVN, napojeni na areél
UCQV, pomocné provozy, MaR a spole¢né provozni soubory jsou viak z vyznamné &asti
obdobné jako u prvni etapy energocentra. Z tohoto ddvodu rozdil investi¢nich nékladi
mezi variantou 1 a variantou 2 neodpovida prostému poméru instalovaného vykonu.

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 2 vychazi priblizné na 17,51 mld. K¢ bez DPH.
Nejvyznamné&;jsi ¢ast predstavuje vlastni zdrojova ¢ast energocentra UCOV o uvazovaném
tepelném vykonu 150 MW. Orientac¢ni investi¢ni naklady energocentra cini priblizné
8,24 mld. K¢ bez DPH. Tento odhad vychazi ze studie ,VyuZiti nizkopotencidlniho tepla
odpadnich vod z UCOV Praha”.

Soudcasti uvedenych investicnich nédkladd energocentra je také uvazované pripojeni EGC na
hladinu 110 kV v rozsahu potfebném pro vlastni projekt energocentra. Orientacéné se jedna
zejména o kabelové propojeni z uvazované transformovny Podbaba do arealu UCOV
a o vybudovani navazujici transformaéni ¢asti v arealu UCOV. Pro tento rozsah je v ramci
investice EGC zahrnut orientacni naklad az priblizné 700 mil. K¢&. Tato ¢astka je jiz zahrnuta
v investi¢nich nakladech energocentra a neni k celkovému investi¢nimu rdmci varianty 2
déle samostatné pripocitavana.
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Samostatné je nutné vnimat Sirsi investice do distribuéni soustavy, zejména samotné
privedeni hladiny 110 kV do lokality a pfipadné vybudovani nové transformovny Podbaba.
Tyto investice mohou podle dostupnych informaci dosahovat priblizné 1,0 az 1,5 mld. K¢.
V této fazijsou vSak chapany jako ocekavané investice distributora elektrické energie, nikoliv
jako pfimé investice projektu EGC, a proto nejsou zahrnuty do investi¢niho raémce varianty 2
ani do vypoctu modelové ceny tepla.

Investi¢ni ndklady na pravou vétev jsou uvazovéany ve stejném rozsahu jako ve varianté 1
a &ini priblizné 6,4 mld. K& bez DPH. Zahrnuji zejména vyvedeni tepla z UCOV smérem do
oblasti Bubny-Zatory avnitini c¢asti mésta, kolektorové vedeni, vyménikové stanice,
zasitovani Bubnu-Zétor a zasitovani Prahy 1 a Prahy 2.

Nad réamec varianty 1 jsou ve varianté 2 zahrnuty také investice do levé vétve, jejichz
orientacni vyse Cini pfiblizné 2,77 mld. K& bez DPH. Tyto néklady zahrnuji zejména paterni
vedeni levé vétve z UCOV smérem k zésobovanym lokalitdm, rekonstrukci zbyvajici ¢asti
parni sité Juliska na teplovodni soustavu, prichody pod Zeleznici avyznamnymi
komunikacemi, Gpravy a doplnéni vyménikovych stanic a zasitovani vybranych rozvojovych
lokalit Hradc¢anské a Letna.

Pro Gcely vypoctu modelové ceny tepla je u varianty 2 uvazovdno mozné vyuziti investi¢ni
podpory az do vyse 30 % uznatelnych investi¢nich nédkladd. Dotaéni ¢ast investice neni
zahrnuta do kapitalovych nakladd promitanych do ceny tepla. Do modelové ceny tepla tak
vstupuje pouze nedotovana c¢ast investi¢nich nékladd, ktera je hrazena investorem.

Uvedené hodnoty predstavuji orientacni koncepéni odhad investi¢nich nakladl pro tcely
porovnani variant. Skute¢né investi¢ni naklady budou zaviset na vysledném technickém
feSeni, rozsahu etapizace, povolovacim procesu, majetkopravni pfipravé, podminkach
napojeni na infrastrukturu a cenédch stavebnich atechnologickych dodavek v dobé
realizace. Detailnéjsi rozbor polozek je uveden v pfiloze 1.

Tabulka 43: Shrnuti investi¢nich nakladd pro variantu 2 Pilite 1

Investiéni celek rozsah tis. Ké bez DPH

stavebni objekty, ¢ast pripojeni
Energocentrum VVN, provozni soubory, vykon | 8 240 741
Tepelné zdroje EGC 150 MW

doinstalovany tepelny vykon az
47,5 MW

- patefni teplovod od UCOV az
Vyvedeni teplaz UCOV [fef¢] Senovézné namésti, | 1 093 054
dimenze DN 700 a DN 500

THOL4

101 650

Pfivedeni tepla k VS teplovod z PT - od Rohanského 255 000
Tésnov nébrezi k VS TéSnov
:I'epelné obousmérné VS v ulici
mfraftrtfktura - Zelezni&ara, Jatedni a v oblasti
Prava vétev Vymeénikové stanice Tésnova, celkovy predévaci|600 000

vykon az cca 100 MW (podle
varianty predavani vykonu)

teplovodni rozvody, predévaci
Zasitovani Bubny-Zatory Hehife:} ostatni | 502 200
nespecifikované naklady
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teplovodni rozvody, predavaci
stanice, stavebni Upravy,
ostatni nespecifikované
naklady

Zasitovani P1/P2 1284000

kolektor souvisejici s paternim
vedenim teplovodu, ostatni|1 765 500
nespecifikované néaklady

) vedlejsi rozpoctové néklady,
VRN + VON, PIC vedlejsi  aostatni naklady, | 896 258
projektové a inZenyrskéa innost

. " paterni teplovod do
e A g jednotlivych lokalit, prelozky 1104900
nova vymeénikova stanice Letna,
VS Letna uvazovany predévaci vykon |17 500

cca 5 MW

Uprava vyménikové stanice
VS Charlese de Gaulla Charlese de Gaulla pro|35000
napojeni na levou vétev

prachod pod Zelezni¢ni trati
Pruchod pod Zeleznici voblasti ulic Papirenskd /|61 000
Tepelna Ve Struhéach

i“fra"St""“kt“ra - Prichody pod prachody pod ulicemi
Leva vétev vyznamnymi Jugoslavskych partyzan( | 80 000
komunikacemi a Evropska

rekonstrukce zbyvajici  Casti
parni sité Juliska na teplovodni [ 200 000
soustavu

Rekonstrukce sité
Juliska

teplovodni rozvody a napojeni
uvazovanych rozvojovych [ 165 000
lokalit Hrad¢anska a Letna

Zasitovani lokalit
Hradéanska a Letna

vedlejsi rozpoctové néaklady,
VRN + VON, PIC vedlejsi  aostatni  naklady, | 405 617
projektovéd a inzenyrské ¢innost

Celkem 17 508 120

Pozn.: cenova droven 2026

Dalsi mozné investice do Sirsiho posileni distribucni soustavy, zejména privedeni hladiny 110 kV do lokality
a pfipadné vystavba nové transformovny Podbaba, mohou podle dostupnych informaci distributora dosahovat
pfiblizné 1,0 az 1,5 mld. K& Tyto investice jsou v této fazi chdpany jako ocekédvané investice distributora elektrické
energie a nejsou zahrnuty do celkového investi¢niho ramce varianty 2. Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti varianty 2

Varianta 2 predstavuje rozvojovou variantu, ve které je energocentrum UCOV vyuzito pro
obé hlavni vétve feseného Uzemi. Prava vétev zahrnuje rozvojovou oblast Bubny-Zatory
a vnitfni ¢ast Prahy 1 a Prahy 2. Leva vétev zahrnuje soustavy Juliska a Veleslavin a navazujici
oblasti Bubenec - Letnd - Hradcany.

V pravé vétvi je prevzata stejnd zdrojova koncepce jako ve varianté 1. Energocentrum zde
pokryva priblizné 1 397 TJ/rok, tedy zhruba 97 % roéni potfeby této vétve. Zbyvajicich
priblizné 35 TJ/rok je kryto Spickovymi azaloznimi zdroji, zejména zdrojem THOL4
a podpurnymi vazbami na soustavu Prazské teplarenské.
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V levé vétvi je energocentrum noveé uvazovano jako zékladni zdroj tepla pro soustavy Juliska
a Veleslavin a navazujici oblasti Bubence, Hradc¢an aletné. Pri instalovaném tepelném
vykonu EGC pfiblizné 60 MW pokryva energocentrum priblizné 865 TJ/rok, tedy vice nez
90 % roc¢ni potreby levé vétve. Zbyvajici ¢ast vyroby tepla je pokryta zejména kogeneraénimi
jednotkami a plynovymi kotli ve zdroji Veleslavin, ktery plni funkci Spi¢kového a zalozniho
zdroje.

Celkovy minimalni vhodny instalovany tepelny vykon energocentra ve varianté 2 je na
drovni 150 MW, z toho pfiblizné 90 MW pro pravou vétev a 60 MW pro levou vétev. To by
napfiklad znamenalo instalaci sestavy tepelnych cerpadel 5x 30 MW. Tato hodnota
nepredstavuje maximalni technicky potenciél lokality UCOV, ktery je uvazovén az na Grovni
priblizné 180 MW, ale modelové vhodny vykon odpovidajici uvazovanému rozsahu
pripojeni a smysluplnému ro¢nimu vyuziti instalované technologie. Pfi budoucim navyseni
pripojitelné poptavky, zejména ve vnitini Casti mésta, lze proto uvazovat is dalSim
navysenim instalovaného vykonu energocentra, predevsim ve prospéch pravé vétve.

S ohledem na rozdilny charakter obou vétvi je vhodné koncipovat energocentrum jako
jeden moduldrni technologicky celek s moznosti pruzného rozdélovani vykonu mezi
jednotlivé ¢asti soustavy. Vykon energocentra je sice pro Ucely hodnoceni rozdélen na
pravou a levou vétev, jednotlivé bloky tepelnych cerpadel by vsak nemély byt pevné
prifazeny pouze jedné vétvi. Mély by umoznovat provozni rozdéleni vykonu podle aktualni
potreby tepla, pozadované teplotni Urovné a provozniho stavu soustavy. Tomu odpovida
zapojeni pres spole¢ny zdrojovy rozdélovac a hydraulicky a regulacné oddélené vystupy
pro jednotlivé vétve. Leva vétev navazuje na provozni parametry soustavy Veleslavin,
zatimco prava vétev je zddlvodu omezené prenosové kapacity v trase Hladvkova mostu
uvazovéna az na teplotni trovni 110/60 °C v zimnich $pickéach.

Hodnoceni z hlediska G¢inné soustavy

Z pohledu poZadavkl na ucinnou soustavu predstavuje varianta 2 nejpfiznivéjsi variantu
vramci pilife Energocentrum. Vobou vétvich vznikd soustava zasobovani teplem
s dominantnim podilem tepla z energocentra. Celkové Ize z energocentra priblizné pokryt
2 262 TJ/rok, tedy priblizné 95 % celkové ro¢ni potreby tepla feseného Gzemi.

PFi spInéni pozadovanych parametrd tepelnych cerpadel pro zapocteni vyrobeného tepla
jako obnovitelného zdroje vytvari varianta 2 velmi silny predpoklad pro splnéni pozadavkd
na ucinnou soustavu i v dlouhodobém horizontu. Plynové zdroje v této varianté zUstavaji
zachovany zejména pro kryti $pickovych stavd, provozni zdlohu a mimoradné provozni
situace.
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Tabulka 44: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 2 Pilite 1

Varianta 2 - EGC prava i leva vétev KVET OZE AT Celkem
zdroje
GWh 0 388 10 398
: rocni vyroba tepla
Prava TJ 0 1397 35 1432
vétev
pokryti ro¢ni vyroby % 0% 97 9% 3% 100 %
tepla
GWh 18 240 1 259
rocni vyroba tepla
Leva vétev TJ 66 865 3 934
‘pokrytiroeni vyroby [N 7% 93 % 0% 100 %
tepla
GWh 18 628 11 657
rocni vyroba tepla
Celkem TJ 66 2262 38 2366
pokryti rocni vyroby [ 3% 95 % 2% 100 %
tepla

Zdroj: vlastni zpracovani

Environmentalni hodnoceni

Z emisniho hlediska pfindsi varianta 2 nejvyraznéjsi snizeni oproti varianté 0 ivarianté 1.
Hlavnim ddvodem je nahrazeni plynovych zdrojd vyrobou tepla z energocentra nejen
v pravé vétvi, ale nové také v levé vétvi.

Celkové emise CO;, varianty 2 vychézeji priblizné na trovni 87 tis. tun CO,/rok, z toho emise
CO., souvisejici pouze s vyrobou tepla cini pfiblizné 82 tis. tun CO,/rok. Oproti varianté 0
a 1 tak dochazi k vyraznému snizeni emisi, prestoze tepelnd Cerpadla energocentra jsou
v emisni bilanci zatizena nepfimymi emisemi ze spotreby elektfiny.

Emisni bilance pro levou vétev zahrnuje nepfimé emise ze spotreby elektfiny pro tepelna
Cerpadla, emise z provozu kogeneracnich jednotek a emise z plynovych kotld ve zdroji
Veleslavin. Emisni bilance pravé vétve zahrnuje nepfimé emise ze spotreby elektfiny pro
tepelnd cerpadla energocentra a emise ze Spickovych zdrojd pokryvajicich zbyvajici ¢ast
ro¢ni vyroby tepla.

Tabulka 45: Jednotlivé lokality a jejich potfeba tepla a emise CO2 ve varianté 2 Pilite 1

Roéni Celkové @ Emise CO:
potieba emise z vyroby

Lokalita tepla UvaZované feseni ve varianté CO: tepla

TJ t CO2 t CO:

Napojeni lokalit na zdroj EGC,

doplné&né $pickovymi zdroji 49 559 49 559

Prava vétev 1432

Napojeni lokalit na zdroj EGC,

doplnéné KVET a PK Veleslavin 37306 32582

Leva vétev 934

Celkem 2366 | Soucet hodnocenych lokalit 86 865 82141

Zdroj: vlastni zpracovani
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Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta 2 charakteristickd nizsimi proménnymi néaklady
nez varianty s vysSim podilem plynovych zdrojd, protoZze rozhodujici ¢ast vyroby tepla
zajistuji tepelnd Cerpadla energocentra. Soucasné vsak varianta vyvolava vyssi stalé naklady
spojené s vétsim instalovanym vykonem energocentra, novou teplovodni infrastrukturou
pro obé vétve, Upravami stavajicich soustav a zachovanim Spickovych a zaloznich zdrojd.
Modelova cena tepla ve varianté 2 je na drovni 1 095 az 1 297 K&/GJ bez DPH. Modelova
cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 2 244 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 46: Modelové cena tepla ve varianté 2 Pilife 1

Vysoka

Varianta 2 - Pili¥ 1 - EGC prava i leva vétev i Referenéni

Dodavka tepla odbératelim 2244 2244
tis. K¢ 750132 902 898 1203410
o Ke/GJ 334 402 536
tis. K& 1707 565 1707 565 1707 565
>N Ke/GJ 761 761 761
Modelova cena tepla bez DPH Ké/GJ 1095 1163 1297

Zdroj: vlastni zpracovani

3.2.6 Shrnuti variant Pilire 1

Pilif 1 - Energocentrum posuzuje tfi modelové varianty vyuziti tepla z vycisténych odpadnich
vod v aredlu UCOV. Varianta 0 predstavuje referen¢ni stav bez realizace energocentra,
varianta 1 hodnoti vyuZiti energocentra pouze pro pravou vétev a varianta 2 posuzuje vyuziti
energocentra pro pravou i levou vétev reseného Gzemi.

Varianta 0 zachovéva stavajici nebo predpoklddany samostatny zplsob zasobovani
jednotlivych lokalit. Nevede ke vzniku nové soustavy s vysokym podilem OZE a z hlediska
emisni bilance predstavuje nejméné priznivy stav. Celkové emise CO; jsou v této varianté
stanoveny priblizné na 137 tis. tun CO,/rok.

Varianta 1 pfinasi zdsadni zménu pro pravou vétev. Energocentrum zde pokryva pfiblizné
97 % rocni potreby tepla oblasti Bubny-Zatory a vnitfni ¢asti Prahy 1 a Prahy 2. Leva vétev
vSak zUstava bez systémové zmény oproti varianté 0. Celkové emise CO, varianty 1 vychazeji
priblizné na 106 tis. tun CO/rok.

Varianta 2 predstavuje nejSirsi azhlediska transformace nejpfiznivéjsi variantu.
Energocentrum je vyuZito pro obé vétve a pokryva priblizné 2 262 TJ/rok, tedy priblizné
95 % celkové rocni potreby tepla feseného Uzemi. Celkové emise CO, varianty 2 vychéazeji
priblizné na 87 tis. tun CO,/rok.

PFi vybudovani velkého energocentra v aredlu UCOV a pfi uvazovaném rozsahu pfipojeni
pravé ilevé vétve Ize podle modelové varianty 2 dosédhnout snizeni celkovych emisi CO,
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priblizné o037 % oproti referencni varianté 0. Zbyvajici c¢ast vyroby tepla mimo
energocentrum by byla zajisténa zejména Spickovymi a zaloznimi zdroji, které zUstavaji
dulezité pro provozni bezpecnost soustavy.

Graf 15: Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO2 - Pilif 1

Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO, - Pili¥ 1
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Z pohledu pozadavkd na Ucinnou soustavu zasobovani teplem je nejpfiznivéjsi varianta 2,
protoze vytvari soustavu s dominantnim podilem tepla z obnovitelného zdroje. Podminkou
tohoto hodnoceni je splnéni minimélnich pozadavkl na sezénni topny faktor tepelnych
Cerpadel tak, aby bylo mozné vyrobené teplo povazovat pro uGcely hodnoceni Gcinné
soustavy za teplo z obnovitelnych zdroju.

Z ekonomického hlediska je podstatné, Ze realizace energocentra a souvisejici nové tepelné
infrastruktury udrzuje v modelovém hodnoceni cenu tepla na Udrovni srovnatelné
s variantou 0, tedy s referen¢nim stavem bez realizace energocentra. Pfestoze varianty 1 a 2
zahrnuji nové investi¢ni a stalé provozni naklady, tyto naklady jsou zvyznamné casti
vyrovnany niz§imi proménnymi naklady vyroby tepla z energocentra a nizsi zavislosti na
zemnim plynu a emisnich povolenkach. Varianta 2 zarover dosahuje nejvyraznéjsiho snizeni
emisi CO,, aniz by pfi uvazovanych predpokladech dochéazelo kzdsadnimu zhorseni
modelové ceny tepla oproti referenénimu stavu.

Z hlediska investi¢ni naroc¢nosti predstavuje varianta 0 stav bez novych systémovych investic
do energocentra UCOV a nové patefni teplovodni infrastruktury. Varianta 1 jiz vyzaduje
realizaci prvni etapy energocentra pro pravou vétev o uvazovaném tepelném vykonu
90 MW a souvisejici tepelné infrastruktury pravé vétve. Jeji orientacni investi¢ni rdmec cini
priblizné 12,79 mld. K& bez DPH. Varianta 2 predstavuje plnohodnotné vyuziti energocentra
pro pravou ilevou vétev suvazovanym tepelnym vykonem 150 MW a doplnénim
infrastruktury levé vétve. Jeji orientacni investi¢ni rdmec cini pfiblizné 17,51 mld. K¢ bez

DPH.
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Samostatnou realizacni podminkou investi¢nich variant je také zajisténi dostatecného
elektrického pFipojeni energocentra. S ohledem na cilovy rozvojovy potencial lokality UCOV
je vhodné pripravovat pripojeni EGC na hladiné 110 kV, zatimco hladina 22 kV mdze slouzit
pouze jako prechodné reseni pro pocatecni vykonové etapy.

Investi¢ni ndklady jsou u obou investi¢nich variant stanoveny v cenové Urovni zpracovani
studie a predstavuji orientacni koncepéni odhad hlavnich investicnich celkl. Ve vypoctu
modelové ceny tepla je u variant 1 a 2 uvazovdno mozné vyuziti investi¢ni podpory az do
vySe 30 % uznatelnych investi¢nich nakladl, pricemz dotaéni ¢ast investice nenizahrnuta do
kapitédlovych nakladd promitanych do ceny tepla.

Na zdkladé porovnani variant je jako doporuceny smér dalsi pfipravy Pilite 1 vyhodnocena
varianta 2, tedy vybudovani plnohodnotného energocentra UCOV pro zasobovéni pravé
i levé vétve feseného Uzemi. Tato varianta nejlépe napliuje pozadavky na Géinnou soustavu,
dosahuje nejvyssiho podilu tepla z obnovitelného zdroje a soucasné pfinasi nejvétsi snizeni
emisi CO,. PrestoZze jde oinvesticné atechnicky nejnarocénéjsi reseni, modelové
ekonomické hodnoceni ukazuje, ze pfi uvazovanych predpokladech Ize cenu tepla udrzet
na urovni srovnatelné s referenénim stavem.
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Tabulka 47: Shrnuti Pilite 1

Pili¥ 1 - Shrnuti

Varianta 0
bez EGC

Hodnoceni z pohledu tc¢inné soustavy

Varianta 1

EGC -
prava
vétev

643

Varianta 2
EGC -
prava
aleva
vétev

rocni potfeba tepla uvazovanych lokalit*

TJ 2244 2316 2 366
GWh 0 388 628
roc¢ni vyroba tepla z energocentra
TJ 0 1397 2262
rocni vyroba tepla z KVET % 3 %** 3 %*** 3%
rocni vyroba tepla z OZE % 2 %** 63 W*** 95 %

rocni vyroba tepla z plynovych zdroju

emise CO: celkové

95 %**

136 937

34 %

105 626

emise CO: z vyroby tepla tCO2 132213 100 902 82 141
emise CO: z vyroby elektfiny t CO2 4724 4724 4724
celkové emise CO: vztazené na vyroben g CO2/kWh 214 160 129

teplo a elektfinu

emise CO: z vyroby tepla vztaZzené na
vyrobené teplo

nizka

212

157

referenéni

vysoka

orientaéni odhad tepelnych ztrat v nové budované tepelné infrastrukture.
** Jedna se o souhrnné vyjadieni podilG vyrob, varianta 0 nesplriuje poZadavky na dc¢innou soustavu (24dné nova

soustava v této varianté nevznikd, soustava JUL a VEL se musi posuzovat samostatné).

* Roéni potieba tepla neni ve vsech variantdch shodnd, protoZe ve variantdch 1 a 2 je do bilance zahrnut také

*** Jednd se o souhrnné vyjadreni podilG vyrob, varianta 1 spliiuje poZadavky ucinné soustavy pouze v nové
vzniklé siti EGC - pravé vétvi (ostatni lokality nesplriuji poZadavky na dcinnou soustavu a soustavy JUL a VEL se
Zdroj: vlastni zpracovanfi

musi posuzovat samostatné).
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3.3 Pilif 2 - Blokové kotelny

Rozvoj zdroji tepla v lokélnich sitich spole¢nosti VEPA na levém brehu Vitavy (mimo
soustavy Veleslavin a Juliska) predstavuje komplexni tlohu, a to zejména vzhledem k tomu,
Ze se jednd ovzdjemné nepropojené soustavy s rozdilnymi technickymi a prostorovymi
podminkami. Ztohoto ddvodu je nutné jednotlivé lokality posuzovat ve vice Urovnich
pohledu. Na lokalitu bude nahlédnuto z globélniho a lokalniho pohledu.

Globalni pohled hodnoti soubor blokovych kotelen jako jeden agregovany celek a slouzi
predevsim k ovéreni, jaky rozsah zdroji by byl potfebny pro splnéni pozadavkd na Gcinnou
soustavu zdsobovani tepelnou energii. Lokalni pohled nasledné posuzuje redlny technicky
a provozni potencial jednotlivych blokovych kotelen.

Posuzované blokové kotelny jsou v soucasnosti zalozeny prevazné na spalovéani zemniho
plynuv plynovych kotlich. V ¢astilokalit jsou jiz instalovédny kogeneracni jednotky. Z pohledu
dalsiho rozvoje se proto jako hlavni uvazované sméry jevi zejména rozsireni vysoce ucinné
kombinované vyroby elektfiny atepla formou kogeneracnich jednotek a doplnéni
obnovitelnych zdrojd energie, zejména tepelnych cerpadel.

Dle licence ERU ¢ini celkovy instalovany tepelny vykon posuzovanych blokovych kotelen
298 MW. Stavajici kogeneracni jednotky maji tepelny vykon 10,92 MW a elektricky vykon
10,32 MW. To odpovida priblizné Gcinnosti vyroby tepla na Grovni 47 % a Gcinnosti vyroby
elektfiny na Urovni 44,5 %.

Vzhledem ktomu, Zze skutecné parametry kogeneracnich jednotek zavisi na konkrétnim
vyrobci, typu avykonové velikosti zafizeni, jsou v modelovych vypoctech uvaZovény
zaokrouhlené hodnoty Gcinnosti vyroby tepla 48 % a Ucinnosti vyroby elektfiny 43 %, tedy
celkové ucinnost 91 %. Pri téchto predpokladech odpovida tepelnému vykonu 10,9 MW
priblizny elektricky vykon 9,8 MW.

Pro jednotlivé blokové kotelny byl proveden modelovy odhad ro¢ni vyroby tepla vychéazejici
z Udajl REZZO 1. Po prepoctu na dlouhodoby teplotni normal ¢ini celkové ro¢ni vyroba
tepla v posuzovanych blokovych kotelnach pfiblizné 1 020 TJ.
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Tabulka 48: Seznam blokovych kotelen spole¢nosti VEPA

Celkova vyroba

Oznaceni kotelny Poloha Adresa kotelny tepla DN (GJ)
BK1 Barrandov Prazského 607/19 18 997
BK2 Barrandov Dreyerova 643/19 20 673
BK3 Barrandov Kurandové 676/1 25626
BK4 Barrandov Treglova 791 11034
BKS Barrandov Lohniského 852/10 22 550
BK6 Barrandov Stéparska 822/19 38156
BK7 Barrandov V Remizku 938 70 596

DOK1 Dédina Evropské 581/269 67 099
LOK3 LuZiny Fantova 1741 98 574
LOKS5 Luziny Kolovedskad 1936/3 81233
NBOK13 Nové Butovice Nuslova 2299/63 60 994
NBOK17 Nové Butovice Ov¢ihajek 2176 68 871
BKR1* Radotin nam. Osvoboditeld 1369 23494
ROK1 Repy Simova 1056/6 39 668
ROK2 Repy Brunnerova 1012 23 357
ROK4 Repy Drahonovského 1149/2 122 679
SOK1 Stodulky Lyskova 1614/59 30220
SOK2 Stodulky Habova 1572/1 40015
VOOKS8 Velkéd Ohrada Tlumacovska 2255/1 50217
VZB Zbraslav K Vytopné 357 77 101
VKM Komorany K Nouzovu 2181/1 11457
VKO Kosite Houdova 1233/15a 17 390
CELKEM 1020 000

* Kotelna BK R1 v Radotiné je nové nahrazena kotelnou BK R2.

Zdroj: ERU, REZZO, VEPA, vlastni zpracovani
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3.3.1 Technick3, provozni a legislativni omezeni v lokalité

Z agregovaného pohledu se muZe umisténi novych zdrojd KVET a OZE v blokovych
kotelnach jevit jako relativné jednoduché feseni. Pri blizsim posouzeni jednotlivych lokalit
je vSak zfejmé, Ze moznosti rozvoje jsou omezeny radou technickych, provoznich,
prostorovych, legislativnich a ekonomickych faktord.

Mezi hlavni omezeni patfi zejména moznosti vzajemného propojeni soustav, provozni
podminky kogeneracnich jednotek, imisni limity v méstské zastavbé, prostorové moznosti
kotelen, moznosti vyvedeni elektrického vykonu, dostupnost elektrické kapacity pro tepelna
cerpadla, hlukové limity a nejistota budouci provozni podpory KVET.

Teplotni rezim lokalnich soustav se v zimnim obdobi typicky pohybuje pfiblizné na drovni
90/70-60 °C, zatimco v letnim obdobi priblizné na drovni 70/50 °C. Tyto parametry maji
zasadni vliv zejména na moZnosti zapojeni tepelnych cerpadel a na jejich dosahovanou
ucinnost.

Moznosti propojeni soustav

Historické provedeni lokalnich siti je navrzeno pro nizkotlaky provoz, coz vyznamné omezuje
moznost jejich vzajemného propojeni prostfednictvim stavajici infrastruktury. Pfi uvazovani
propojeni soustav by bylo nutné vybudovat novy primarni tepelny napajec na vyssi tlakové
drovni. V takovém usporadani by stavajici blokové kotelny plnily roli vyménikovych stanic
mezi primarni a sekundarnf siti.

Realizace nového hlavniho napajece by vSak znamenala vysoké investi¢ni ndklady, které by
se promitly do vysledné ceny tepla. Bez soucasné zmény zdrojové zdkladny a dosazeni
vyznamnych Uspor variabilnich ndklad( (zejména ndkladd na palivo) by takové reseni bylo
ekonomicky obtizné obhajitelné.

Soucasné plati, ze nékteré dilci sité, které byly technicky jednoduse propojitelné, jiz dle
informaci provozovatele propojeny byly. Jedna se naptiklad o sit kotelen v Repich (ROK3,
ROK4, ROKS5; v provozu pouze ROK4), dale propojeni kotelen BKé s BK7 a propojeni
NBOK13 s NBOK17.V oblasti Stodulek byly propojeny sité kotelen LOK3 s LOK4 (v provozu
pouze LOK3) a LOK5 s LOK6 (v provozu pouze LOKS5). Kotelna VOOKS je provozovana v siti
spoleéné s kotelnou provozovanou spole¢nosti VECR.

Umistovani kogeneracénich jednotek - provozni podminky
Z (dajl o spotfebé zemniho plynu vedenych v REZZO 1 vyplyvd, Ze pfiblizna vyroba tepla
v jednotlivych blokovych kotelnach se pohybuje v Sirokém rozpéti priblizné od 20 tis. GJ do
vice nez 100 tis. GJ ro¢né. Pfi uvazovaniinstalace kogeneracnich jednotek je proto nezbytné
posuzovat kazdou kotelnu nebo kazdou diléi lokalni sit samostatné.

Rozhodujici neni pouze rocni vyroba tepla, ale také casovy prlbéh pozadovaného
tepelného vykonu. V jednotlivych lokalitdich se okamzity pozadovany vykon muze
pohybovat od nékolika stovek kW az po jednotky MW. Nevhodné dimenzovana
kogeneraéni jednotka muze vést k nizké dobé vyuziti instalovaného vykonu, ¢astym startdm,
provozu ve snizeném vykonu nebo k nutnosti mareni tepla, coz zhorSuje hospodarnost
provozu.
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Modelovy priklad - vyroba tepla z KVET

V modelu je uvaZzovana kotelna s vyrobou tepla na drovni 50 tis. GJ. Pro lepsi vystizeni
redlného provozu mensich lokalnich soustav je uvazovan vétsi rozdil mezi minimalnim
a maximalnim pozadovanym tepelnym vykonem. Provoz kogeneraéni jednotky je
predpokladan prevazné v zimnim a prechodném obdobi.

Pokud by vyroba tepla z KVET méla pokryt 80 % z celkové vyroby tepla, pak kogeneraéni
jednotky musi vyrobit za rok 40 tis. GJ tepla. Pfi uvazované dobé vyuziti zdroje 3 300 hodin
(doba provozni podpory) a provozu zdroje po tuto dobu na plny vykon vychazi, ze potrebny
instalovany tepelny vykon by byl na drovni 3,37 MW. Pro srovnéni je v modelu posouzena
i kogeneraéni jednotka o tepelném vykonu 1 MW.

Graf 16: Roé¢ni diagram trvani potieby tepla - modelovy pfiklad KVET - Pilit 2

Modelovy priklad vyroby tepla Q KVET

0 31 62 90 120 151 181 212 243 273 303 334 365

dny
C—Potieba tepla vyroba tepla PK
. vyroba tepla KVET 3,37 MWt B vyroba tepla KVET 1 MWt
- = =PoZadovany vykon MAX — = =PoZadovany vykon MIN
— - = vykon KVET 3,37 MWt - - = vykon KVET 1 MWt

Zdroj: vlastni zpracovani

Kogeneraéni jednotka o tepelném vykonu 1 MW, je dle roéniho diagramu po celou dobu
topné sezony pod Urovni miniméalniho pozadovaného vykonu. To znamen3, Ze jednotku lze
provozovat na plny vykon po uvazovanou dobu provozu 3 300 hodin (doba provozni
podpory) na jejim nominalnim vykonu. Za dobu provozu vyrobi témér 12 tis. GJ a pokryti
vyroby tepla z KVET je pouze na urovni 24 %.

Naproti tomu kogeneracni jednotka o tepelném vykonu 3,37 MW je po celou dobu topné
sezony nad minimem pozadovaného vykonu. To znamen4, Ze jednotka musi ¢asto (denné)
sjizdét na minimalni pozadovany vykon. Aby jednotka dosahla pozadované roé¢ni vyroby
40 tis. GJ, musi byt v provozu priblizné 5 000 hodin ro¢né. Provoz ve snizenych vykonech,
Casté zmény vykonu a delsi provozni doba maji negativni dopad na hospodarnost provozu
jednotky.

Moznym fesSenim je instalace tfi jednotek o vykonu 1 MW. Tim |ze dosdhnout lepsiho
provozniho rozvrzeni, vyssi flexibility a moznosti odstavek jednotlivych jednotek. Kazda
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z nich vSak bude mit nizsi dobu vyuziti instalovaného vykonu a vice startd béhem roku, coz
vede ke zvySenému opotrebeni. Zaroven mize byt limitujicim faktorem dostupny prostor
v blokovych kotelnach, kam je nutné umistit nejen samotné jednotky, ale také prislusné
technologie, vyméniky tepla a zafizeni pro cisténi spalin.

Modelové posouzeni ukazuje, Ze mensi jednotky mohou byt provozné stabilnéjsi, ale pokryji
pouze omezeny podil ro¢ni vyroby tepla. Naopak vétsi jednotky mohou teoreticky
dosdhnout vyssiho podilu KVET, avSak v mensich lokélnich soustavach casto narédzeji na
omezeny odbér tepla, nutnost modulace vykonu a nizsi provozni efektivitu.

Kogeneracni jednotky do blokovych kotelen by proto mély byt umistovany na zakladé
individudliniho posouzeni, které zohledni jejich hospodarny provoz, technické limity
soustavy a prostorové moznosti konkrétni kotelny. V jedenacti blokovych kotelnach jsou jiz
kogeneracni jednotky instalovény. Z pohledu provoznich pozadavkl (zajisténi dodavky
vykonu) azaroven izpohledu technickych moznosti kotelen (zejména prostorovych
omezeni) je pravdépodobné, ze potencial pro instalaci dalsich kogeneracnich jednotek je
v fadé lokalit jiz z&asti vycerpany. Nedilnym problémem je také dostatecna elektrifikacni
kapacita v okoli kotelny, kterd musi umoznit vyvedeni elektrického vykonu do sité, to mize
predstavovat dalsi limit pro instalaci novych kogeneracnich jednotek.

Umistovani kogeneraénich jednotek - imisni limity oblasti

V souvislosti s uvazovanym umisténim kogeneracnich jednotek v blokovych kotelnach VEPA
je nezbytné vychézet z platnych imisnich limitl, které stanovuji maximalni pfipustné
koncentrace znedistujicich latek ve venkovnim ovzdusi. Tyto limity maji za ucel chranit zdravi
lidi a zivotni prostfedi a vyplyvaji z § 3 a nasl. zékona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni, a déle z provadécich predpist.

Kogeneracni jednotky jsou stacionarni spalovaci zdroje, které pfi svém provozu produkuji
emise znecistujicich latek, zejména oxidy dusiku (NOx). Z téchto latek se v ovzdusi vytvari
zdravotné vyznamny oxid dusicity (NO,), ktery podléha imisnim limitdm podle zdkona
o ochrané verejného zdravi. Proto jsou kogeneraéni jednotky posuzovény jako zdroje emisi
NO; a dalsich skodlivin v rdmci ochrany kvality ovzdusi a zdravi obyvatel.

Pro ochranu zdravi lidi plati aktualni imisni limity pro oxid dusicity (NO;) ve venkovnim
ovzdusi, s ohledem na ochranu zdravi lidi nasledovné, hodinovy imisni limit pro NO,
200 pg/m3 s maximalnim poctem prekroceni 18x rocné. Ro¢ni primérna koncentrace pro
NO; je stanovena jako 40 pg/m3 ve smyslu ochrany zdravi lidi.

V roce 2024 byla schvalena evropska smérnice (EU) 2024/2881, ktera prinasi prisnéjsi limity
pro ochranu lidského zdravi s platnosti od roku 2030. Konkrétné je ro¢ni prdmér snizen na
20 pg/m?3 a hodinovy pramér smi byt prekrocen pouze 3x za rok. Zaroven je nové zaveden
denni limit 50 pg/m3, ktery muze byt prekro¢en maximalné 18x roc¢né.

Dllezitym aspektem je kromé rocnich ahodinovych primérl ipocet maximalnich
prekrocenivybranych prdméri: napf. u hodinového NO; je stanoveno az 18x rocné. V praxi
toto znameng, Ze lokalita uvazované instalace musi byt posouzena nejen podle ro¢niho
prameéru, ale i podle dennich ¢i hodinovych extrém, a to véetné stavajiciho imisniho pozadi
a vlivu mobilnich (doprava v okoli kotelen) i stacionarnich zdroja.
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Tabulka 49: Imisni limity NO2

Do roku 2030 Od roku 2030
Doba Maximalni
pramérovani Limit Maximalni pocet Limit pocet
(pg/m3) | prekroéenizarok (pg/m3) prekroéeni za

rok
NO2 rocni primér 40 - 20 -
NO: hodinovy pramér 200 18x 200 3x

NO:2 denni prdmér - - 50 18x

Zdroj: CHMI, vlastni zpracovani

PFfi posuzovani uvazovaného umisténi kogeneracni jednotky je nutné vychazet také ze
specifickych emisnich limitd pro stacionarni spalovaci zdroje. Na Gzemi hlavniho mésta
Prahy plati pro stacionarni zdroje, véetné kogeneracnich jednotek, obecné emisni limity
stanovené zdkonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, a provadéci vyhlaskou ¢. 415/2012
Sb. Specifické emisni limity jsou v Praze, obdobné jako v ostatnich krajich, stanovovény
individualné v povoleni provozu prislusnym krajskym dradem (MHMP) sohledem na
aktudIni imisni situaci a na pozadavky Programu zlepsovani kvality ovzdusi aglomerace
Praha CZ01. V praxi to znamena, Ze vimisné zatizenych lokalitich mize byt ulozena
povinnost provozovatellm jednotlivych zafizeni pouzit nizkoemisni technologie (vyssi
emisni tfidy NO,) nebo splnit pfisnéjsi emisni limit, nez je celostatné stanoveny pozadavek,
aby nebylo ohrozeno plnéni imisnich limitd NO, a NO, v méstské zastavbé. Soucasti
procesu povolovani mize byt také pozadavek na zpracovani rozptylové studie, kterd
prokaze, Ze provoz nového zdroje nezhorsi kvalitu ovzdusi v dané lokalité.

Aktudlni imisni situaci v Praze lze hodnotit s vyuzitim Atlasu Zivotniho prostredi IPR Praha.
Jedna se o mapové podklady, které poskytuji modelové informace o kvalité ovzdusi (véetné
koncentraci NO,) na Gzemi mésta.

Podle modelovych vystupl Atlasu zivotniho prostredi IPR Praha (rok 2023) se ro¢ni
pramérné koncentrace NO, v oblasti blokovych kotelen VEPA na levém brehu Vlitavy
pohybuji fddové vintervalu cca 15-20 ug/m3, pricemz odhadovand nejvyssi hodinova
koncentrace dosahuje zhruba 60-80 pg/m3. Tyto hodnoty lezi vyrazné pod platnymi
imisnimi limity, a modelové hodnoceni proto prokazuje, ze v souc¢asném stavu nedochazi
v dané lokalité k jejich prekracovani.

Za predpokladu platnosti novych imisnich limitd od roku 2030 je nutné upozornit, ze
modelované ro¢ni koncentrace NO, v oblasti kotelen VEPA (cca 15-20 pug/m3) se jiz nyni
pohybuji na drovni hodnot blizkych novému ro¢nimu limitu 20 ug/mé3. V pfipadé instalace
novych kogeneracnich jednotek by jejich dodatecny prispévek kimisni zatézi mohl
v obdobich nepfiznivych rozptylovych podminek, zejména béhem zimni topné sezdny,
zpUsobit lokaIni prekroceni téchto limitnich hodnot. K imisni situaci je navic nutné pficist vliv
silnicni dopravy, kterd predstavuje jeden z hlavnich zdrojd emisi oxidd dusiku v Praze
a vyznamné zvysuje koncentrace NO, v husté zastavéném méstském prostredi. S ohledem
na aktualni trendy nelze do roku 2035 ocekavat tak vyrazné snizeni emisi z dopravy,
které by samo o sobé vedlo k vyznamnému zlepseni lokalnich imisnich podminek.
Kombinovany ucinek stacionarnich zdroji a dopravnich emisi tak mdze lokalné priblizZit Ci
v nékterych obdobich dokonce prekrodit imisni limity, zejména po jejich zpfisnéni od
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roku 2030. Za téchto okolnosti by provoz kogeneracnich jednotek mohl byt nutné technicky
nebo provozné omezen, aby bylo zajisténo dodrzovani imisnich limitd v dané lokalité.

Obrazek 8: Modelova primérna rocni koncentrace NO2 v okoli kotelen VEPA

O V provozu
@ Jiné spolecnosti
& Mimo provoz

NO, — prlimérné ro¢ni koncentrace
(imisni limit: 40 pug/m?)

M| <16

M 16-18

M 18-20
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> 26 yg/m?

Zdroj: IPR, v/astnl'zpracova'_nl'
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Umistovani kogeneraénich jednotek - provozni podpora KVET

V soucasném ceském ramci podpory pro vysoce uc¢innou kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla (KVET) existuji v zdsadé dvé hlavni formy provozni podpory - tzv. zeleny bonus (pro
malé vyroby) a aukcni bonus (pro vétsi zdroje). VSechny alokace vykonu pro nové zdroje jsou
definovény v Nafizeni vlddy ¢. 189/2022 Sb., které se aktualizuje priblizné kazdé tfi roky;
posledni aktualizace byla k 1. 1. 2025.

Zeleny bonus je urcen pro vyrobny elektriny s instalovanym vykonem do 1 MWe. V pfiloze
¢. 1 k nafizeni vSak pro roky 2026 a 2027 neni pro tuto kategorii vymezena zadna alokace
instalovaného vykonu, coZzznamen3, Ze pro nové nebo rekonstruované jednotky instalované
v téchto letech neni vtomto rezimu stanoven zadny bonus. Tato nejistota mdze vyrazné
ovlivnit ekonomiku novych malych kogeneracnich jednotek.

Aukéni bonus umozniuje provozovateli pfihlasit zdroj s vykonem nad 1 MW do vybérového
rizeni (aukce) vyhldseného Ministerstvem primyslu a obchodu CR (MPQO), kde nabidne
referencni cenu elektfiny. MPO vyhlasuje vtéchto vyzvach alokovany instalovany vykon
a vybira nizsi nabidky referencni ceny do naplnéni tohoto vykonu. Vyrobna, kterd uspéje,
muze nasledné cerpat podporu po dobu 15 let. Rezim umoznuje vyuziti zemniho plynu
v zafizeni, avSak provozovatel musi zajistit transformaci na obnovitelné nebo nizkouhlikové
palivo do roku 2050.

Napriklad v roce 2024 byla vyhldSena aukce na celkovy soutézeny vykon 1 280 MWe. V roce
2025 byly vyhlaseny aukce dvé na soutézeny vykon 905 MWe a 910,5 MWe. Na roky 2026
a 2027 vsak jiz neni alokace instalovaného vykonu pro aukéni rezim uvedena.

Podpora elektfiny z vysokoucinné kombinované vyroby (KVET) predstavuje vyznamny
ekonomicky stimul pro umistovani kogeneracnich jednotek do systému CZT. Z hlediska
technickych a provoznich omezeni (blokové kotelny, sit, prostor) se jevi jako optimalni
uvazovat jednotky spiSe v mensim rozsahu (cca 1 MWe). V soucasné dobé vsak panuje
nejistota, zda budou nové malé jednotky vletech 2026 a 2027 mit nérok na provozni
podporu formou zeleného bonusu, coz maze branit jejich realizaci. V pfipadé velkych

jednotek je moznym resenim vyuzit rezim aukce.

Umistovani tepelnych cerpadel

Dal$i moznosti splnéni podminek uGcinné soustavy zasobovani teplem je zapojeni
obnovitelnych zdroji energie do vyroby tepla. V blokovych kotelnach Ize uvazovat napriklad
o instalaci tepelnych Cerpadel. Tato zafizeni mohou v letnim obdobi pokryvat vyrobu tepla
pro potreby pfipravy teplé vody, kdy nejsou kladeny vysoké naroky na vystupni teplotu ze
zdroje. Konkrétni parametry provozu zdroje atepelné sité, zejména pozadovany tepelny
vykon se v§ak mize v jednotlivych lokalitach vyrazné lisit.

Modelovy priklad

Pro posouzeni moznosti pokryti ¢asti vyroby tepla tepelnymi cerpadly je pouzZit stejny
modelovy priklad jako v pfipadé posouzeni umistovani kogeneracnich jednotek. Uvazovéan
je provoz tepelnych cerpadel v obdobi priblizné od kvétna do zafi a jejich instalovany vykon
na Urovni az 400 kW.

V modelu neni v letnich mésicich pokryta celkové vyroba tepla pouze tepelnymi cerpadly,
a to s ohledem na snahu optimélniho vyuziti jejich instalovaného vykonu. Vykonové spicky
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jsou proto nadale zajistény plynovymi kotli. | presto jsou tepelna cerpadla schopna pokryt
priblizné 10 % z celkové roéni potreby tepla.

Graf 17: Roéni diagram trvéani potfeby tepla - modelovy priklad vyroby z TC - Pilit 2

Modelovy priklad vyroby tepla Q TC

0 31 62 90 120 151 181 212 243 273 303 334 365

. dny .
[ Potfeba tepla vyroba tepla PK

vyroba tepla TC 0,4 MW = = =Pozadovany vykon MAX
- = =PoZadovany vykon MIN

Zdroj: vlastni zpracovani

Umistovani tepelnych ¢erpadel do blokovych kotelen vsak narédzi na nékolik omezeni. Patfi
mezi né napriklad pozadavek na vysokou vystupni teplotu i béhem letniho obdobi, které
jsou tepelna cerpadla schopna dosdhnout, avSak za cenu vyznamného snizeni Gcinnosti.
Dalsi prekazkou mize byt omezeny vnitini prostor kotelen, do kterého je nutné umistit ¢ast
technologie.

Pro zvyseni vyuZiti tepelnych ¢erpadel a omezeni provozu plynovych kotld v letnim obdobf
je vhodné uvazovat také instalaci akumulace tepla. Akumulace umoziuje vyrovnévat
kratkodobé vykonové $picky, prodlouzit dobu provozu tepelného cerpadla v optimalnim
rezimu a snizit pocet jeho startl. Soucasné vsak zvysuje naroky na prostorové usporadani
kotelny, protoze kromé samotného tepelného cerpadla je nutné umistit také akumulacni
nadobu, souvisejici potrubni propojeni, ¢erpadla, armatury a regulaéni prvky.

V pfipadé tepelnych cerpadel typu vzduch-voda mohou vznikat komplikace rovnéz
s umisténim venkovnich jednotek, které musi splhovat hlukové limity v dané lokalité.
Z tohoto pohledu se jako vhodnéjsi reseni mohou jevit tzv. kompaktni (monoblokové)
jednotky urcené pro vnitfni instalaci, u nichz je vyparnik integrovén v télese zarizeni a pfivod
i odvod venkovniho vzduchu je fesen prostrednictvim stavebnich prostupd ve sténé kotelny.
Toto feSeni miZe sniZit naroky na venkovni prostor a usnadnit splnéni hlukovych limitd,
avsak i nadale klade zvysené pozadavky na dispozi¢ni a stavebni feseni objektu.
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Zavér omezeni

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze rozvoj blokovych kotelen nelze fesit jednim univerzalnim
opatrenim. Samotné rozsiteni KVET nardzi na provozni, prostorové, imisni a ekonomické

limity. Samotna tepelnd Cerpadla zase nardzeji na teplotni rezim soustav, elektrickou
kapacitu, prostorové moznosti a hlukové podminky.

Modelové posouzeni bylo zamérné provedeno na obecné zvoleném prikladu, ktery nenf
vazan na konkrétni kotelnu, ale popisuje typické provozni chovani mensich lokalnich soustav
CZT s blokovymi kotelnami. Cilem je ukéazat, Ze kombinace kogeneracnich jednotek
a tepelnych cerpadel mlze pfi vhodném provoznim usporddéani predstavovat vhodny smér
pro splnéni pozadavkd na uc¢innou soustavu zdsobovani teplem po roce 2028.

Konkrétni realizace vSak vzdy vyZzaduje individuaIni posouzeni jednotlivych kotelen, zejména
z hlediska prabéhu potreby tepla, prostorovych moznosti, imisnich podminek, hlukovych
limitl, elektrického pripojeni amoznosti umisténi souvisejicich technologii véetné
akumulace tepla.
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3.3.2 \Varianta 0

Tabulka 50: Karta varianty 0 Pilife 2
Pili¥ ¢.
Varianta ¢.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pfinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

2 - Blokové kotelny

0

Referenéni stav - zachovani stavajictho provozu blokovych
kotelen VEPA bez dalsiho rozvoje zdrojové zakladny

Praha - levy breh Vltavy; blokové kotelny spole¢nosti VEPA
(mimo soustavy Veleslavin a Juliska)

Varianta slouzi jako referenéni stav pro porovnani ostatnich
variant Pilife 2. Hodnoti situaci, v niz jsou blokové kotelny
zachovéany v soucasné zdrojové konfiguraci bez instalace novych
kogeneracnich jednotek nebo obnovitelnych zdroji energie.

® Bez novych systémovych investic do rozvoje zdrojové zakladny.

e Zachovani stavajiciho provozu plynovych kotld
a kogeneracnich jednotek.
e Podil vyroby tepla zKVET pouze ~13% (pfi provozu

3 300 h/rok) nebo ~15 % (4 000 h/rok).

e 74dné obnovitelné zdroje energie.

* Nesplnéni pozadavkl na Ucinnou soustavu zdsobovani teplem
od roku 2028.

* \lysokd zavislost na zemnim plynu a emisnich povolenkach
ETS.

Varianta 0 zachovavéa stavajici konfiguraci blokovych kotelen
VEPA. Stévajici kogeneraéni jednotky maji tepelny vykon
10,9 MW a elektricky vykon ~9,8 MW (Ucinnosti: teplo 48 %,
elektfina 43 %). PFi provozu 3 300 h/rok ¢ini vyroba tepla z KVET
~129 TJ/rok (~13 % celkové vyroby). Zbyvajicich ~87 % vyroby
tepla (~891 TJ/rok) zajistuji plynové kotle. Celkova roéni vyroba
tepla: ~1 020 TJ/rok.

Pfipadnd béznad obnova stavajicich plynovych kotld, MaR
a provoznich  zafizeni (nejsou pfedmétem  variantniho
hodnoceni, nejde onové investice do rozvoje zdrojové
zékladny).

Bez novych systémovych investic do rozvoje zdrojové zakladny
blokovych kotelen.

Modelové cena tepla: 1268 az 1 686 K&/GJ bez DPH (zaklad:
provoz KVET 3 300 h/rok). Cena tepla tvofena proménnymi
nadklady na zemni plyn, emisni povolenky a provoz KVET,
snizenymi o vynosy z vyroby elektriny.

Rozhodujici ¢ast emisi z plynovych kotli pokryvajicich ~87 %
vyroby tepla. Bez zapojeni OZE. Rozsah imisniho zatizeni
odpovida stavajicimu stavu.

Celkové emise CO,: ~69 000 t CO,/rok (provoz KVET 3 300 h);
z toho ~60 100 t CO,/rok pouze z vyroby tepla.

Pfi prodlouzeni provozu KVET na 4 000 h/rok: celkové emise
~71 000t CO,/rok, emise z vyroby tepla ~59 700 t CO,/rok.
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® Regulatorni: nesplnéni pozadavkl na Gcinnou soustavu od

roku 2028 (podil KVET + OZE min. 50 %, z toho OZE min. 5 %).

* Cenové: vysokd zavislost na cené zemniho plynu a emisnich

povolenkéch ETS.

e Strategické: bez OZE nelze splnit pozadavky na Gcéinnou
soustavu ani po roce 2035 (OZE min. 35 %).

Rizika realizace

Celkovy instalovany tepelny vykon blokovych kotelen dle licence
ERU: 298 MW. KVET instalovana v 11 kotelnach; v ostatnich neni
Poznamky KVET. Podil vyroby tepla zKVET se v jednotlivych kotelnach
pohybuje od 0 % do ~70 % dle velikosti soustavy. Teplotni rezim
soustav: ~90/70-60 °C zimni, ~70/50 °C letni.

Zdroj: viastni zpracovani
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Varianta 0 predstavuje variantu bez dal$iho rozvoje zdrojové zdkladny. Predpoklada se
zachovani soucasného stavu blokovych kotelen, tedy provoz stavajicich plynovych kotlt a jiz
instalovanych kogeneracnich jednotek bez vyznamného navyseni vykonu KVET nebo
doplnéni obnovitelnych zdroji energie.

Tato varianta slouzi jako vychozi stav pro porovnani ostatnich variant. Z hlediska budoucich
pozadavkd na uUc¢innou soustavu zasobovani tepelnou energii vsak nepredstavuje
dostatecné reseni, protoze podil tepla z vysoce Gcinné KVET a OZE zUlstane velmi nizky.

Globalni pohled - varianta 0

V soucasnosti je v blokovych kotelndch instalovan tepelny vykon kogeneracnich jednotek
10,9 MW. V modelu je uvazovéan jejich provoz po dobu 3 300 hodin ro¢né, odpovidajici
modelové uvazovanému rozsahu podporované vyroby KVET.

Pfi téchto predpokladech vychazi roéni vyroba tepla z KVET priblizné 129 TJ, coz odpovida
priblizné 13 % celkové ro¢ni vyroby tepla v posuzovanych blokovych kotelnach. Zbyvajicich

priblizné 87 % vyroby tepla je zajisténo plynovymi kotli.

Graf 18: Ro¢ni diagram trvani potreby tepla - Blokové kotelny - varianta 0 Pilif 2

Rocni diagram trvani potieby tepla — KVET = 10,9 MWt
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Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 51: Modelové pokryti vyroby tepla

Zdroj Soucet

283

Rocni vyroba tepla
(TJ) 129 890 1020

Pokryti vyroby tepla (%) 13% 87 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Lokalni pohled - varianta 0

Lokalni pohled ukazuje, Ze stavajici instalace kogeneracnich jednotek je mezi jednotlivymi
kotelnami rozlozena nerovnomérné. V nékterych lokalitdch neni KVET instalovéna vibec,
zatimco v jinych miZe modelovy podil vyroby tepla z KVET dosahovat vyssich hodnot.

Pfi modelovém provozu 3 300 hodin ro¢né odpovidéa celkovy podil vyroby tepla z KVET
priblizné 13 %. Pfi prodlouzeni provozu na 4 000 hodin ro¢né by se tento podil zvysil
priblizné na 15 %. Podil v jednotlivych kotelnach se pfitom pohybuje od 0 % az po 70 % dle
velikosti soustavy a instalovaného vykonu KVET. Tyto hodnoty vSak stdle nedosahuji trovné
pozadované pro ucinnou soustavu zdsobovani tepelnou energii.

Je nutné zddraznit, Ze uvedené hodnoty predstavuji modelovy potencidl. Skuteény provoz
kogeneracnich jednotek se muze vjednotlivych letech odvijet od ekonomiky provozu,
zejména ceny elektriny, ceny plynu, provoznich omezeni a rozhodnuti provozovatele.

Tabulka 52: Pilif 2 - varianta 0: lokalni pohled, vyroba tepla z KVET

Pokryti vyroby tepla

Rocéni vyroba tepla KVET

Tepelny inst. z KVET
Oznaceni vykonKVET —
kotelny 3300h 4000h 3300h 4000h

BK1 0 0 0 0% 0%
BK2 0 0 0 0% 0%
BK3 0 0 0 0% 0%
BK4 0,53 6320 7 661 57 % 69 %
BK5 0 0 0 0% 0%
BKé 0 0 0 0% 0%
BK7 0 0 0 0% 0%
DOK1 1,02 12 094 14 659 18 % 22 %
LOK3 1,02 12 094 14 659 12% 15 %
LOK5 1,02 12 094 14 659 15% 18 %
NBOK13 0 0 0 0% 0%
NBOK17 1,07 12735 15437 18 % 22 %
BKR1 (R2) 0 0 0 0% 0%
ROK1 1,07 12735 15437 32% 39%
ROK2 0 0 0 0% 0%
ROK4 1,02 12 094 14 659 10 % 12 %
SOK1 1,07 12735 15437 42 % 51 %
SOK2 1,07 12735 15437 32% 39 %
VOOKS8 1,07 12735 15437 25 % 31 %
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CELKEM

157 277

13 %

VZB 0,96 11 381 13795 15 % 18 %
VKM 0 0 0 0% 0%
VKO 0 0 0 0% 0%

Zdroj: vlastni zpracovéani

Orientacni investi¢ni ramec varianty 0

Varianta 0 predstavuje referencéni stav bez dal$iho rozvoje zdrojové zdkladny blokovych
kotelen. Nepredpoklada se instalace novych kogeneracnich jednotek, tepelnych cerpadel
ani souvisejici akumulace tepla. Z tohoto ddvodu nejsou v ramci varianty uvazovany nové
systémové investi¢ni nadklady vyvolané zménou koncepce zdsobovani teplem.

Pfipadné investice do bézné obnovy stavajicich plynovych kotll, lokélnich rozvodl, MaR,
stavebnich ¢asti kotelen nebo ostatnich provoznich zarizeni nejsou v této varianté
samostatné ocenovany, protoze predstavuji obnovovaci investice existujiciho stavu, nikoliv
investice vyvolané posuzovanou variantou rozvoje.

Shrnuti varianty 0

Varianta 0 predstavuje referencni stav blokovych kotelen VEPA bez dal$iho rozvoje zdrojové
zakladny. V této varianté je zachovan provoz stavajicich plynovych kotld a jiz instalovanych
kogeneracnich jednotek, bez navyseni vykonu KVET a bez doplnéni novych obnovitelnych
zdroja energie.

Celkovéa ro¢ni potreba tepla posuzovanych blokovych kotelen je uvaZovana na Urovni
priblizné 1020 TJ/rok. Pri modelové uvaZovaném provozu stavajicich kogeneracnich
jednotek po dobu 3 300 hodin ro¢né vychazi vyroba tepla z KVET priblizné na 129 TJ/rok,
coz odpovida priblizné 13 % celkové vyroby tepla. Zbyvajici ¢ast je pokryta vyrobou
z plynovych kotld.

Jako doplnkové porovnani je posouzen také provoz kogeneracnich jednotek po dobu
4 000 hodin ro¢né. V tomto pfipadé by vyroba tepla z KVET vzrostla priblizné na 157 TJ/rok
a jeji podil na celkové vyrobé tepla priblizné na 15 %. Ani tato vys$si provozni doba vsak
neumoznuje dosazeni pozadovaného podilu KVET pro splnéni pozadavkd na Gcinnou
soustavu.

Hodnoceni z hlediska G¢inné soustavy

Z pohledu pozadavkl na Gcinnou soustavu zasobovani teplem varianta 0 nevyhovuje ani po
roce 2028. Stavajici kogeneracni jednotky sice pfrispivaji k ¢adstecnému snizeni vyroby tepla
v plynovych kotlich, jejich instalovany vykon a rozsah provozu vsak nejsou dostatecné pro
dosazeni pozadovaného podilu KVET. Obnovitelné zdroje energie nejsou v této varianté
uvazovany. Bez dalsiho rozvoje KVET nebo OZE proto blokové kotelny zlstavaji prevazné
plynovym zdrojem tepla.

| pfi prodlouzeni provozu kogeneracnich jednotek na 4 000 hodin ro¢né zlstava podil
vyroby tepla z KVET pouze pfiblizné na drovni 15 %. Tento vysledek potvrzuje, Ze samotné
vyuziti stavajicich kogeneracnich jednotek bez dal$iho rozvoje zdrojové zékladny neni pro
splnéni pozadavkl Gcinné soustavy dostacujici.
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Z pohledu Gcinné soustavy je nutné kazdou jednotlivou soustavu posuzovat zvlast, toto
hodnoceni je provedeno ve Shrnuti Pilite 2.

Tabulka 53: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 0 Pilite 2

Varianta 0 - bez nového vykonu KVET a OZE Plynové zdroje Celkem

Provoz 248 283
KGJ rocni vyroba tepla

3300 TJ 129 0 891 1020

hodin  ,okryti roéni vyroby tepla % 13% 0% 87 % 100 %

Provoz GWh 44 0 240 283
KGJ rocni vyroba tepla

4000 TJ 157 0 863 1020

hodin  ,okryti roéni vyroby tepla % 15% 0% 85 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovéani

Environmentalni hodnoceni

Z environmentéalniho hlediska predstavuje varianta O vychozi emisni stav Pilite 2. P¥i
modelové uvazovaném provozu KVET 3 300 hodin ro¢né vychéazeji celkové emise CO,
priblizné na 69 tis. tun CO,/rok. Emise CO, souvisejici pouze s vyrobou tepla ¢ini priblizné
60 tis. tun CO,/rok.

Pfi prodlouzeni provozu KVET na 4 000 hodin ro¢né se celkové emise CO, mirné zvysuji
priblizné na 71 tis. tun CO,/rok, a to zejména v disledku vyssi soubézné vyroby elektriny.
Emise CO, pripadajici na vyrobu tepla vSak zistavaji na obdobné Urovni, pfiblizné 60 tis. tun
CO,/rok. Rozhodujici ¢ast emisi je tak i nadéle spojena s vyrobou tepla v plynovych kotlich,
které pokryvaji prevaznou c¢ast potreby tepla posuzovanych blokovych kotelen.

Vyssi provoz kogeneracnich jednotek mirné zvysuje celkové emise CO,, protoze soucasné
dochazi k vyssi vyrobé elektriny. Po rozdéleni emisi mezi vyrobu tepla a elektfiny vSak emise
pfipadajici na vyrobu tepla zlstévaji pfiblizné na obdobné drovni. Varianta O proto
predstavuje vychozi emisni stav, ve kterém je vétsina tepla nadale vyrdbéna v plynovych
kotlich.

Tabulka 54: Emisni bilance varianty 0 Pilite 2

Provoz KVET 4 000 h

Varianta O - bez nového Provoz KVET 3 300 h
vykonu KVET a OZE KVET OZE PK

Celkem KVET OZE PK Celkem

emise (’ZOz 70 863
celkové

emise CO:

. tCO2 | 5925 0 |54189 | 60114 | 7182 | O |52514| 59695
z vyroby tepla

emise CO:
z vyroby tCO, | 9213 | 0 0 9213 [11167] O 0 11167
elektfiny

Zdroj: vlastni zpracovani
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Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla predstavuje varianta 0 stav bez novych investic do zdrojové
zékladny a bez novych investic do tepelné infrastruktury. Vysledna cena tepla je proto
tvorena zejména proménnymi naklady na zemni plyn, emisni povolenky a provoz stavajicich
kogeneracnich jednotek, pficemzZ vynosy z vyroby elektfiny v KVET jsou zohlednény jako
zaporna nakladové polozka. Stalé ndklady odpovidaji provozu stavajicich blokovych kotelen
a souvisejicich lokalnich soustav.

Modelovéd cena tepla ve varianté O je stanovena pfi provozu stavajicich kogeneracnich
jednotek po dobu 3 300 hodin ro¢né. Doplnkové posuzovany provoz KVET po dobu
4 000 hodin roc¢né slouzi pouze pro technické aemisni porovnani, nikoliv jako zaklad
ekonomického hodnoceni. Vyslednd modelovad cena tepla ve varianté 0 cini 1268 az
1686 KE/GJ bez DPH. Modelovd cena je sestrojena dle principu popsaného
v kapitole 2.3.3.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 938 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 55: Modelové cena tepla ve varianté 0 Pilite 2

Varianta O - Pilif 2 - bez nového vykonu KVET a OZE Nizka Referencni

Dodavka tepla odbératelum 938 938 938
tis. K& 485 746 737 427 878 355
o Ke/GJ 518 786 936
tis. K& 703 500 703 500 703 500
>N Ke/GJ 750 750 750
Modelova cena tepla bez DPH Ké/GJ 1268 1536 1686

Pozn.: Provoz KGJ je v modelové cené uvaZzovan na drovni 3 300 hodin.

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.3.3 Varianta 1 - KVET

Tabulka 56: Karta varianty 1 Pilife 2

Pili¥ ¢. 2 - Blokové kotelny

Varianta €. 1

Rozsifeni vysoce uc¢inné kombinované vyroby elektfiny a tepla

Nézev varianty (KVET) v blokovych kotelnach VEPA

Levy breh Vltavy; blokové kotelny VEPA (mimo soustavy
Lokalita/Gzemi realizace Veleslavin a Juliska); nové kogeneracni jednotky ve vybranych
kotelnach dle prostorovych, provoznich a sitovych podminek

Pfirozeny rozvojovy smér navazujici na stdvajici palivovou
infrastrukturu (zemnf plyn). Cast kotelen jiz KVET provozuije.
Odiivodnéni varianty Cilem je navySeni podilu vysoce uc¢inné kombinované vyroby
a priblizeni se poZzadavkim na U¢innou soustavu zdsobovani
teplem.

* Vlyuziti stavajici plynové infrastruktury - bez zmény palivové
zékladny.

* Navyseni podilu vyroby tepla z KVET na ~25 % (3 300 h/rok)
Hlavni pfinosy nebo ~30 % (4 000 h/rok).

* Kombinovana vyroba elektfiny (~9,2 MWe nového vykonu)
snizuje provozni naklady.

® Mirné snizeni emisi CO, z vyroby tepla oproti varianté 0.

e Podil KVET (~25-30 %) nedosahuje pozadavkd ucinné soustavy
(min. 50 % KVET + OZE, z toho min. 5 % OZE).

® Nulovy podil OZE - varianta nespliiuje pozadavky ani po roce
2035.

Hlavni nevyhody ® Prostorové, imisni a sitové limity kotelen omezuji reélny
potencial KVET na ~21,2 MW (vs. 68,5 MW potiebnych pro 80 %
KVET).

* Nejistota provozni podpory: zeleny bonus pro <1 MWe bez
alokace pro 2026-2027.

Nové kogeneraéni jednotky jsou instalovany ve vybranych
kotelnach dle podminek (typické schéma: 2 kotle + 1 KGJ nebo
2 kotle + 2KGJ). Novy tepelny vykon KVET: ~10,3 MWt
(~9,2 MWe). Celkovy tepelny vykon KVET (stévajici + nové):
~21,2 MW. Vyroba tepla zKVET: ~252 TJ/rok (~25%) pfi
3300 h/rok nebo ~306 TJ/rok (~30 %) pri 4 000 h/rok. Zbyvajici
¢ast vyroby tepla z plynovych kotld. Celkové vyroba tepla:
~1 020 TJ/rok.

Popis varianty

e VVyvedeni elektrického vykonu novych KVET do distribuéni sité.
e Upravy spalinovych cest a ptipadna hlukové opatrent.

Paralelni aktivity ® Posouzeni imisniho dopadu novych stacionarnich zdrojd NOx.
e Ulast vaukci MPO pro zdroje >1MWe (15leté obdobi

podpory).

Orientaéni investi¢ni rdmec: ~410 mil. K& bez DPH, z toho:

e Vlastni technologie KVET (~9,2MWe x 40 tis. K&/kWe):
(o i EL BTN A UL LU ~369 mil. K& bez DPH.

e Pfirdzka 10 % (stavebni Upravy, napojeni, MaR, projekce):
~36,9 mil. K& bez DPH.
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Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

Bez uvazované investiéni dotace.

Modelové cena tepla: 1319 az 1732 K¢&/GJ bez DPH (zéklad:
provoz KVET 3 300 h/rok). Vyssi stalé ndklady (nové KGJ) jsou
¢astecné kompenzovany vynosy z elektriny.

Mirné snizeni emisi CO, z vyroby tepla; vyssi celkové emise CO,
zdavodu vyssi vyroby elektfiny z KVET (rozdéleni emisi). Bez
zapojeni OZE. Novy prispévek ke koncentracim NOx v lokalitach
kotelen.

Celkové emise CO,: ~76000t CO,/rok (3300h) nebo
~79 000t CO,/rok (4000 h). Emise z vyroby tepla: ~58 000 t
CO,/rok (3 300 h) nebo ~57 000 t CO,/rok (4 000 h).

® Prostorové: typicky 2 kotelni pozice na 1KGJ; omezeny
prostor v mensich kotelnéch.

® Imisni: zpfisnéné limity NO, od roku 2030 (EU 2024/2881:
roéni pramér 20 pg/m?); stavajici pozadi 15-20 pg/m?* v oblasti
kotelen.

® Regulatorni: nejistota provozni podpory zeleny bonus pro
< 1 MWe (bez alokace 2026-2027).

e Sitové: omezend kapacita vyvedeni elektrického vykonu
v nékterych lokalitdch, teoreticky problematické rozhrani
prenosové a distribuéni soustavy.

e Strategické: varianta nespliiuje pozadavky Ucinné soustavy -
nutné doplnéni OZE.

Globalni model: pro 80 % podil KVET by bylo tfeba 68,5 MWt
(57 MWe) - lokalni potencial (21,2 MWt) dosahuje pouze ~31 %
tohoto pozadavku. Kotelny nevhodné pro KGJ: VKM, VKO, BK
R1/R2. Kotelna Zbraslav: ¢ast dodavky ve formé pary; prechod
na teplovodni rezim podminén souhlasem odbératele. Podil
vyroby tepla z KVET v jednotlivych kotelnach: typicky 15-40 %.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 1 posuzuje moznost splnéni pozadavkd na Gcinnou soustavu zdsobovani tepelnou
energii prostfednictvim rozsifeni vyroby tepla z vysoce uc¢inné KVET.

Tato varianta vychdazi zlogiky soucasného technického usporadéani blokovych kotelen.
Kotelny jsou jiz napojeny na zemni plyn a ¢ast z nich jiz kogeneracni jednotky provozuje.
Rozsiteni KVET se proto jevi jako pfirozeny rozvojovy smér, ktery vyuziva stavajici palivovou

infrastrukturu a umoznuje soucasnou vyrobu tepla a elektfiny.

Globalni pohled - varianta 1

V globélnim pohledu je uvazovéno, ze vyroba tepla z KVET pokryje 80 % celkové rocni
vyroby tepla. Tento stav odpovidd modelovému splnéni pozadavkd na ucinnou soustavu
zdsobovéanitepelnou energii pouze prostrednictvim vysokého podilu KVET az do roku 2035.

Pfi celkové roc¢ni vyrobé tepla 1 020 TJ by bylo nutné zajistit vyrobu tepla z KVET priblizné
813 TJ ro¢né. Pri uvazované dobé provozu kogeneracnich jednotek 3 300 hodin roéné by
tomu odpovidal potfebny instalovany tepelny vykon KVET priblizné 68,5 MW. Tento vykon
odpovida pribliznému elektrickému vykonu 57 MW.

Z globalniho pohledu tedy varianta ukazuje technicky rozsah zdroja, ktery by byl potfebny
pro splnéni pozadavkd prostrednictvim KVET. Nefikd vsak, zda je tento rozsah reélné
umistitelny v jednotlivych blokovych kotelnach.

Graf 19: Roéni diagram trvani potieby tepla - globalni pohled - varianta 1 Pilite 2

Globalni pohled KVET = 68,5 MWt, pokryti 80 %
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 57: Modelové pokryti vyroby tepla

Zdroj Soucet

283

Roc¢ni vyroba tepla
(TJ) 813 206 1020

Pokryti vyroby tepla (%) 80 % 20 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovan/i

Lokalni pohled - varianta 1
Potencial instalace KVET v blokovych kotelnach

Lokalni pohled posuzuje, jaky vykon kogeneracnich jednotek je mozné reélné uvazovat
v jednotlivych kotelnach s ohledem na jejich prostorové, provozni a sitové podminky.

Posouzeni potencialu dalsi instalace kogeneracnich jednotek bylo provedeno s ohledem na
Casovy prubéh pozadovaného tepelného vykonu, prostorové moznosti jednotlivych kotelen
a nutnost zachovéni dostateéného $pickového a zélozniho vykonu plynovych kotld. Cilem
nebylo maximalizovat instalovany vykon KVET za kazdou cenu, ale identifikovat technicky
a provozné realistické moznosti rozsifeni vyroby tepla z KVET v jednotlivych lokalitach.

Vétsina blokovych kotelen byla historicky navrzena se ¢tyfrmi nebo péti kotelnimi pozicemi.
Dle informaci provozovatele zabird umisténi jedné kogeneracni jednotky zpravidla dvé
kotelni pozice. To vyznamné ovliviiuje mozné koncepce usporadani zdroju, protoze je nutné
soucasné zajistit kryti $pickového vykonu i zalohovani dodavky tepla.

U kotelen se ctyfmi kotelnimi pozicemi Ize typicky uvazovat schéma 2x plynovy kotel +
1x kogeneracni jednotka. U kotelen s péti kotelnimi pozicemi pripadé v vahu bud' schéma
3x plynovy kotel + 1x kogeneracni jednotka, nebo - v pfipadé pfiznivych prostorovych
a sitovych podminek - kombinace 2x plynovy kotel + 2x kogeneracni jednotka. Propojené
sité navic umoznuji individudlIni feseni, véetné vyuziti odstavenych kotelen pro umisténi
nové technologie, vzdy vSak na zédkladé samostatného technického posouzeni.

Na zakladé téchto predpokladl byly identifikovany kotelny, ve kterych je instalace dalsi
kogeneracni jednotky technicky nevhodna nebo nemozna (napf. VKM, VKO, BK R1 (R2).
Kotelna BK7 vykazuje z hlediska vyroby tepla potencidl pro zapojeni KVET, avsak jeji
prostorové a vykonové moznosti instalaci vylucuji. Kotelna Zbraslav mize disponovat dalsim
potencidlem pro umisténi KVET, avSak vyznamna ¢ast dodavky tepla je zde realizovana ve
formé paéry; pfipadny prechod na teplovodni rezim je omezen poZzadavky koncového
odbératele.

Na zékladé posouzeni jednotlivych kotelen byl identifikovan potencidl celkového
instalovaného tepelného vykonu KVET pfiblizné 21,2 MW. To predstavuje navyseni
priblizné o 10 MW oproti stavajicimu stavu, avsak stdle vyrazné méné nez 68,5 MW
pozadovanych v globalni varianté pro dosazeni 80% podilu KVET.

Pfi uvazovaném provozu 3 300 hodin roc¢né by tento potencidl umoznil pokryt priblizné
25 % celkové vyroby tepla z KVET. Pfi provozu 4 000 hodin ro¢né by podil vzrostl priblizné
na 30 %.V jednotlivych kotelnach se pritom podil vyroby z KVET typicky pohybuje v rozmezi
priblizné 15 az 40 %.
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Vysledek kvalitativniho posouzeni moznosti umisténi KVET je shrnut v nasledujici tabulce.

Tabulka 58: Vypis potenciélniho umisténi KVET

?(zor;:f:;i Slt(é\;’:.{.i?c" Potencial umisténi KVET
BK1 ne schéma 2x PK + 1 KGJ
BK2 ne schéma 2x PK + 1 KGJ
BK3 ne schéma 2x PK + 1 KGJ
BK4 ano neni
BK5 ne schéma 2x PK + 1 KGJ
BKé6 v pfipravé |schéma 2x PK + 1 KGJ
BK7 ne nevhodné pro umisténi
DOK1 ano rozsifeni pouze za predpokladu schématu 2x PK + 2x KGJ
LOK3 ano 25&?::;?2?1\/;:0;65@(4 (tam Ize umistit novou KGJ), nebo
LOKS ano spojeno s odstavenou LOK6 (tam Ize umistit novou KGJ), nebo

schéma 2x PK + 2x KGJ

NBOK13 v pFipravé spojeno s NBOK17, Ize umistit novy vykon pfi zachovéni alespon

3x PKv sitf
NBOK17 ano KGJ jiz umisténa, déle podminka sité viz NBOK13
BK R1 (R2) ne nevhodné pro umisténi
ROK1 ano nevhodné pro dalsi vykon
ROK2 ne schéma 2x PK + 1 KGJ

spojeno s odstavenou ROK3, ROKS5 (tam lIze umistit nové KGJ), nebo

ROK4 ano schéma 2x PK + 2x KGJ
SOK1 ano nevhodné pro dalsi vykon
SOK2 ano nevhodné pro dalsi vykon
VOOKS ano Ejézzdégi;tz;ﬁ);iiso;iadu, 7e kotelna spole¢nosti VECR ve stejné siti
VZB ano zatim nevhodné pro dalsi rozsiteni
VKM ne nevhodné pro umisténi
VKO ne nevhodné pro umisténi

Zdroj: ERU, VEPA, vlastni zpracovani

Souhrnné kvantitativni vysledky posouzeni potenciadlu dalsi instalace KVET v jednotlivych
kotelnach jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 59: Vypis oznaceni kotelny a jeji vypocetni roéni vyroba tepla z KVET

Oznaceni

kotelny

aktualni

potencialni

Instalovany tepelny vykon KVET

celkovy

Roc¢ni vyroba tepla
z KVET

3300h

4000 h

3300h

Pokryti vyroby tepla
z KVET

4000 h

BK1 0 0,5 0,50 5940 7 200 31 % 38 %
BK2 0 0,5 0,50 5940 7 200 29 % 35%
BK3 0 0,5 0,50 5940 7 200 23 % 28 %
BK4 0,53 0 0,53 6320 7 661 57 % 69 %
BK5 0 0,5 0,50 5940 7200 26 % 32%
BKé6 0 1 1,00 11 880 14 400 31% 38%
BK7 0 0 0,0 0 0 0% 0%
DOK1 1,02 1 2,02 23974 29 059 36 % 43 %
LOK3 1,02 1 2,02 23974 29 059 24 % 29 %
LOKS 1,02 1 2,02 23974 29 059 30 % 36 %
NBOK13 0 1,5 1,50 17 820 21 600 29 % 35%
NBOK17 1,07 0 1,07 12735 15437 18 % 22 %
BKR1(R2) 0 0 0 0 0 0% 0%
ROK1 1,07 0 1,07 12735 15437 32% 39%
ROK2 0 0,4 0,40 4752 5760 20 % 25 %
ROK4 1,02 2 3,02 35854 43 459 29 % 35%
SOK1 1,07 0 1,07 12735 15437 42 % 51%
SOK2 1,07 0 1,07 12735 15437 32% 39%
VOOKS8 1,07 0,4 1,47 17 487 21197 35% 42 %
VZB 0,96 0 0,96 11 381 13795 15 % 18 %
VKM 0 0 0 0 0 0% 0%
VKO 0 0 0 0 0 0% 0%
CELKEM 10,92 10,30 21,22 252117 | 305597 25 % 30 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Orientacni investi¢ni ramec varianty 1

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 1 je stanoven v cenové Urovni zpracovani studie
a v cenach bez DPH. Odhad predstavuje koncepéni investi¢ni rdmec hlavnich investi¢nich
celkd, nikoliv polozkovy rozpocet stavby.
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Ve varianté 1 je uvazovano rozsireni vysoce Ucinné kombinované vyroby elektriny a tepla
v blokovych kotelndch VEPA. Nové instalovany tepelny vykon kogenerac¢nich jednotek je
uvazovan pfiblizné na drovni 10,3 MWt. Pri uvazovanych modelovych Gcéinnostech
kogeneracnich jednotek, tedy 48 % pro vyrobu tepla a 43 % pro vyrobu elektriny, odpovida
tento tepelny vykon priblizné 9,2 MWe elektrického vykonu.

Vlastni technologicka ¢ast novych kogeneracnich jednotek je ocenéna mérnym investi¢nim
nakladem 40 tis. K¢/kWe instalovaného elektrického vykonu. PFi uvaZzovaném novém
elektrickém vykonu pfriblizné 9,2 MWe vychazi orientacni investice do vlastni technologie
kogeneracnich jednotek pfiblizné na 369 mil. K¢ bez DPH.

Nad ramec vlastni technologie je uvazovéana prirdzka ve vysi 10 %, kterad zohlednuje zejména
skutecnost, ze se jednad o soubor diléich instalaci ve vice lokalitdch. Prirdzka zahrnuje
souvisejici stavebni atechnologické uUpravy kotelen, napojeni na stavajici tepelné
hospodafstvi, Upravy spalinovych cest, vyvedeni elektrického vykonu, MaR, projektovou
a inZzenyrskou cinnost a dalsi vyvolané naklady.

Celkové orientacni investi¢ni ndklady varianty 1 tak vychazeji priblizné na 0,41 mld. K¢ bez
DPH (v cenéach roku 2026).

Pro ucely vypoctu modelové ceny tepla neni uvarianty 1 uvaZzovano vyuZiti investi¢ni
dotace. Do modelové ceny tepla proto vstupuje cely orientaéni investi¢ni rdmec varianty.

Uvedené hodnoty predstavuji orientacni koncepéni odhad investi¢nich nakladl pro tcely
porovnani variant. Skute¢né investi¢ni ndklady budou zéviset na konkrétnim technickém
reSeni jednotlivych kotelen, stavebnich uUpravach, moznostech umisténi technologie,
pozadavcich na vyvedeni elektrického vykonu, uUpravach spalinovych cest, hlukovych
opatrenich, povolovacim procesu a dalsich lokalnich podminkéach.

Shrnuti varianty 1

Varianta 1 posuzuje rozvoj blokovych kotelen VEPA prostfednictvim rozsifeni vysoce ucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla. Varianta vychazi ze stavajici palivové infrastruktury,
protoze posuzované blokové kotelny jsou jiz napojeny na zemni plyn a ¢ast znich
kogeneraéni jednotky provozuje.

Cilem varianty je stanovit redlné uvaZovatelny potencidl dalsi instalace kogeneracnich
jednotek v jednotlivych blokovych kotelnach. Lokalni posouzeni ukazuje, Ze pri zohlednéni
prostorovych, provoznich a sitovych podminek lze uvaZzovat celkovy instalovany tepelny
vykon KVET pfiblizné 21,2 MW. Tento vykon zahrnuje stavajici kogeneracni jednotky
i potencialni nové jednotky v lokalitach, kde to umoznuji konkrétni podminky kotelen.

Pfi provozu 3 300 hodin ro¢né by tento vykon umoznil vyrobit priblizné 252 TJ tepla z KVET,
tedy priblizné 25 % celkové vyroby tepla v posuzovanych blokovych kotelndch. PFi
doplinkové posuzovaném provozu 4 000 hodin ro¢né by vyroba tepla z KVET vzrostla
priblizné na 306 TJ, tedy pfiblizné na 30 % celkové vyroby tepla.

Identifikovany potenciédl KVET proto predstavuje technicky a provozné realisticky rozsah
dalsiho rozvoje kogeneracnich jednotek v blokovych kotelnach, nikoliv dostatecny rozsah
pro samostatné splnéni pozadavkd na Gcinnou soustavu.
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Graf 20: Roé¢ni diagram vyroby tepla - LokaIni pohled KVET - varianta 1 Pilite 2
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Zdroj: vlastni zpracovani
Hodnoceni z hlediska G¢inné soustavy

Z pohledu pozadavkd na ucinnou soustavu zdsobovéani teplem neni varianta 1 jako
samostatné rfeseni dostacujici. Prestoze rozsiteni KVET zvySuje podil vysoce ucinné
kombinované vyroby oproti varianté 0, reélny potenciél blokovych kotelen umoziuje
dosdhnout pouze priblizné 25 % vyroby tepla z KVET pfi provozu 3 300 hodin roc¢ng,
respektive pfriblizné 30 % pri provozu 4 000 hodin roc¢né. Varianta proto nespliuje
pozadavky na ucinnou soustavu od roku 2028 a po roce 2035 zlstdva nedostatecna také
z davodu nulového podilu OZE.

Hlavnimi omezenimi rozsiteni KVET jsou prostorové moznosti kotelen, nutnost zachovani
Spickového a zélozniho vykonu plynovych kotld, omezeni vyvedeni elektrického vykonu,
imisni dopady a nejistota provozni podpory. Tato omezeni potvrzuji, Ze samotna KVET
nemUze byt jedinym néstrojem transformace blokovych kotelen. Pro spInéni pozadavkl
ucinné soustavy je nutné doplnit dals$i zdroje, zejména obnovitelné zdroje energie.

Z pohledu Gcinné soustavy je nutné kazdou jednotlivou soustavu posuzovat zvlast, toto
hodnoceni je provedeno ve Shrnuti Pilite 2.
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Tabulka 60: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 1 Pilite 2

Varianta 1 - novy vykon KVET Plynové zdroje Celkem

Provos GWh| 70 0 213 283
KGJ rocni vyroba tepla

3300 TJ 252 0 768 1020

hodin  ,okryti roéni vyroby tepla % 25% 0% 75 % 100 %

SO GWh| 85 0 198 283
KGJ rocni vyroba tepla

4000 TJ 306 0 714 1020

hodin  ,5kryti ro¢ni vyroby tepla % 30 % 0% 70 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
Environmentalni hodnoceni

Z environmentéalniho hlediska ma varianta 1 rozdilny dopad na celkové emise CO, ana
emise CO, pfifazené vyrobé tepla. Celkové emise CO, pfi provozu KVET 3 300 hodin ro¢né
vychazeji priblizné na 76 tis. tun CO,/rok. Pri prodlouzeni provozu KVET na 4 000 hodin
ro¢né se celkové emise zvysuji priblizné na 79 tis. tun CO,/rok, zejména v disledku vyssi
soubézné vyroby elektfiny.

Po rozdéleni emisi mezivyrobu tepla a elektfiny vSak emise CO, souvisejici pouze s vyrobou
tepla klesaji oproti varianté 0. Pfi provozu KVET 3 300 hodin roéné ¢ini pfiblizné 58 tis. tun
COy/rok, pfi provozu 4 000 hodin ro¢né priblizné 57 tis. tun CO,/rok. Rozsifeni KVET tedy
mirné snizuje emisni naro¢nost vyroby tepla, ale nevede k vyznamné dekarbonizaci, protoze
vétsina vyroby tepla zastavéa i nadéale zavisla na zemnim plynu.

Tabulka 61: Emisni bilance varianty 1 Pilite 2

Varianta 1 - novy Provoz KVET 3 300 h Provoz KVET 4 000 h

vykon KVET KVET OZE PK Celkem KVET OZE PK Celkem

emise CO:

celkové 79138

emise CO:

. tCO2 | 11512 0 46741 | 58253 | 13954 0 43485 | 57439
z vyroby tepla

emise CO:
z vyroby tCO2 | 17 902 0 0 17902 | 21 699 0 0 21699
elektfiny

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta 1 ovlivnéna vyssi vyrobou tepla a elektfiny
z kogeneracnich jednotek. Proménné néaklady zahrnuji zejména spotfebu zemniho plynu,
emisni povolenky a provoz kogeneracnich jednotek, pficemz vynosy z vyrobené elektfiny
jsou zohlednény jako zdpornd nédkladovéd polozka. Oproti varianté 0 se v této varianté
zaroven uplatiuje novy instalovany vykon KVET, ktery mize navySovat stdlé naklady
a investi¢ni slozku.

Modelové cena tepla ve varianté 1 je stanovena pfi provozu kogeneracnich jednotek po
dobu 3 300 hodin ro¢né. Doplikové posuzovany provoz KVET po dobu 4 000 hodin ro¢né
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slouzi pouze pro technické aemisni porovnani, nikoliv jako zaklad ekonomického
hodnoceni. Vyslednd modelova cena tepla ve varianté 1 ¢ini 1 319 az 1 732 K&/GJ bez DPH.
Modelova cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 938 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné

uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 62: Modelové cena tepla ve varianté 1 Pilite 2

Varianta 1 - Pilif 2 - novy vykon KVET i Referenéni Vysoka

Dodavka tepla odbératelim 938 938 938
486 260 749 380 873501
PN
518 799 931
750735 750735 750735
SN
800 800 800
Modelova cena tepla bez DPH 1319 1599 1732

Pozn.: Provoz KGJ je v modelové cené uvaZzovan na drovni 3 300 hodin. Zdroj: vlastni zpracovani
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3.3.4 Varianta 2 - OZE + KVET

Tabulka 63: Karta varianty 2 Pilife 2
Pili¥ ¢.

Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Odtivodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

2 - Blokové kotelny

2

Kombinace rozsiteni KVET a obnovitelnych zdrojd energie
(tepelnd Cerpadla vzduch-voda) v blokovych kotelndch VEPA -
doporucena varianta

Praha - levy breh Vltavy; blokové kotelny VEPA (mimo soustavy
Veleslavin a Juliska); nové KGJ atepelnad cerpadla (TC) ve
vybranych kotelnach dle podminek

Kombinace KVET a TC lépe odpovida provoznimu charakteru
lokélnich soustav: KGJ dominuje vzimnim a prechodném
obdobi, TC pokryva letni pfipravu teplé vody. Cil: pfiblizeni se
pozadavkim na ucinnou soustavu (min. 50 % KVET + OZE,
ztoho min. 5% OZE) do roku 2035 a vytvoreni zakladny pro
splnéni pfisnéjsich pozadavkd po roce 2035 (OZE min. 35 %).

e Souhrnny podil KVET + OZE: ~44 % (3300 h KVET) nebo
~49 % (4 000 h KVET) - pfiblizuje se hranici 50 %.

e Podil OZE z TC: ~19 % - spliuje pozadavek min. 5 % OZE do
2035.

* Nejvyraznéjsi snizeni emisi CO, z vyroby tepla ze vSech variant
Pilite 2 (~52-53 tis. t CO,/rok).

o TC pokryvaiji letni potfebu tepla (pfiprava teplé vody) efektivné
bez pfimych emisi.

* Modelovéa cena tepla srovnatelnd s VO a V1.

® Podil KVET + OZE (~44-49 %) bezpecné nesplnuje hranici
50 % bez dalsi optimalizace.

® Po roce 2035: podil OZE (~19 %) nedosahuje pozadovanych
35 %.

e Orientaéni potencial TC (9 MW) vyzaduje ovéreni detailnim
posouzenim kazdé kotelny (prostor, hluk, elektricka kapacita).

* V/y$§i investiéni néroc¢nost oproti V1 (~750 mil. K& vs.
~410 mil. K&).

Varianta navazuje na rozsah KVET z varianty 1 (celkovy tepelny
vykon KVET ~21,2 MW; vyroba ~252 TJ/rok pfi 3 300 h/rok).
Doplnuje tepelnd cerpadla vzduch-voda (kompaktni, vnitfni
instalace, typicky 0,1-0,5 MW) s celkovym tepelnym vykonem
~9 MW a akumulaci tepla (80 1/kw TC). TC provozovany
~6 000 h/rok (letni a pfechodné obdobi); vyroba tepla z TC:
~197 TJ/rok (~19 %). Souhrnny podil KVET + OZE: ~44 %
(3300 h) nebo ~49 % (4 000 h). Doplrikové palivo - biometan:
~367 TJ/rok (~111 GWh = ~11,7 mil. m3/rok) pro dosazeni
pozadavku 80 % KVET + OZE po roce 2035.

® Instalace akumulace tepla (80 I/kW TC; ~729,6 m3; investice
~25,5 mil. K& bez DPH).

¢ VVyvedeni elektrického vykonu novych KGJ do sité.

e Stavebni Upravy kotelen pro umisténi TC, akumulace
a privod/odvod vzduchu.

e Posouzeni hlukovych limitd a imisniho dopadu (NOx z KGJ).
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Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO;

Rizika realizace

Poznamky

* Pripadné vyuZiti biometanu v plynovych kotlich a KGJ po roce
2035.

Orientaéni investi¢ni rdmec: ~750 mil. K¢ bez DPH, z toho:

e KVET (~10,3 MWt / ~9,2 MWe + 10 % pfirazka): ~410 mil. K¢
bez DPH.

o TC (~9,12 MWt x 35 tis. K&/kW): ~319 mil. K& bez DPH.

e Akumulace tepla: ~25,5 mil. K& bez DPH.

® Bez uvazované investi¢ni dotace.

Modelova cena tepla: 1316 az 1682 K&/GJ bez DPH (zaklad:
provoz KVET 3 300 h/rok). Vyssi stalé naklady kompenzovany
nizsimi proménnymi naklady (TC misto plynovych kotl v lété&)
a vynosy z elektfiny z KGJ. Cena srovnatelnd s VO a V1.

Nejvyraznéjsi snizeni emisi CO, z vyroby tepla ze vSech variant
Pilite 2. TC zatizena nepfimymi emisemi ze spotfebované
elektfiny. Pfimé emise NOx znovych KGJ - nutné imisni
posouzeni.

Celkové emise CO,: ~71 000t CO,/rok (3300 h KVET) nebo
~74 000t COy/rok (4000h KVET). Emise zvyroby tepla:
~53 000t CO,/rok (3 300 h) nebo ~52 000 t CO,/rok (4 000 h).
Snizeni oproti VO: ~12-13 % z emisi vyroby tepla.

e Prostorové: omezeny prostor pro TC aakumulaci; v &asti
kotelen nemusi byt realizace mozna.

e Hlukové: venkovni odvod vzduchu TC musi splfiovat limity;
kompaktni monoblokové TC pro vnitfni instalaci jako
preferované resen.

e Elektrické: napéjeni TC (9 MW) vyzaduje dostate¢nou
elektrickou kapacitu pripojky.

® Regulatorni: imisni limity NO, od 2030 (EU 2024/2881) mohou
omezit provoz KGJ.

e Strategické: po 2035 nedostate¢ny podil OZE (~19 %) bez
biometanu nebo dalsiho navyseni TC.

Jednd se o doporucenou variantu. Biometan jako podplrny
nastroj po 2035: potfeba ~11,7 mil. m3/rok =~ celd uvazovana
produkce biometanu UCOV Praha. Hodnoceni splnéni
pozadavkd Gc¢inné soustavy musi byt provedeno zvlast pro
kazdou soustavu. Cast kotelen prekracuje 50 % KVET + OZE,
¢ast nedosahuje - nutnéa lokalni optimalizace. Kotelna Zbraslav:
dodévka péry omezuje zapojeni TC; podminéno pfechodem na
teplovodni rezim.

Zdroj: vlastni zpracovani



1,
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy E

Varianta 2 posuzuje kombinaci rozsiteni KVET a doplnéni obnovitelnych zdrojd energie.
V podminkéch blokovych kotelen jsou jako hlavni obnovitelny zdroj uvazovana tepelna
cerpadla.

Tato varianta vychazi z predpokladu, Ze kogeneracni jednotky budou vyuzivany zejména
v zimnim a pfechodném obdobi, kdy je dostatecny odbér tepla, zatimco tepelna cerpadla
budou vyuZivdna zejména v letnim a Castecné prechodném obdobi pro kryti zakladni
potreby tepla, zejména pripravy teplé vody.

Globalni pohled - varianta 2

V globalnim pohledu je uvazovéano splnéni pozadavku Gcinné soustavy zdsobovani teplem
prostfednictvim kombinace KVET a OZE, ato minimalné do roku 2035. Minimalni podil
tepla z OZE je uvazovan na Urovni 5 % a soucet tepla z KVET a OZE na uUrovni alespon 50 %.
Po roce 2035 je vSak samostatny pozadavek na podil vyroby tepla z OZE vyrazné vyssi
a dosahuje 35 %, proto je jeho splnéni dale provéreno v lokadlnim pohledu.

V modelu je proto uvazovano, ze tepelna cerpadla zajisti pfiblizné 5 % celkové roéni vyroby
tepla a kogeneracni jednotky priblizné 45 %. Zbyvajici ¢ast vyroby tepla je zajisténa
plynovymi kotli. Provoz kogeneracnich jednotek je opét uvazovén po dobu 3 300 hodin na
plny vykon.

Pri celkové ro¢ni vyrobé tepla 1 020 TJ odpovidé tato varianta vyrobé priblizné 459 TJ
z KVET, 51 TJ ztepelnych cerpadel a 510 TJ z plynovych kotll. Soucet KVET a OZE tak
dosahuje 50 % celkové vyroby tepla. Potrebny tepelny instalovany vykon pro KVET by byl
39 MW a pro tepelna cerpadla 4 MW.

Graf 21: Roéni diagram trvani potfeby tepla - Globalni pohled - varianta 2 Pilite 2

Globalni pohled — KVET 45 %, OZE 5 %, KVET = 39 MWt, TC = 4 MWt
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 64: Modelové pokryti vyroby tepla

Zdroj o Soucet

14

283

Roc¢ni vyroba tepla
(TJ) 459 510 51 1020

Pokryti vyroby tepla (%) 45 % 50 % 5% 100 %

Zdroj: vlastni zpracovan/i

Lokalni pohled - varianta 2
Potencial instalace KVET v blokovych kotelnach

Pro lokaIni posouzeni varianty 2 je uvazovan stejny potencidl instalace KVET jako ve
varianté 1. Ddvodem je skutecnost, ze technickd, prostorovéd a provozni omezeni
kogeneracnich jednotek se zapojenim tepelnych ¢erpadel zdsadné neméni.

Potencial instalace OZE v blokovych kotelnach

Navrh zapojeni obnovitelnych zdroji energie v blokovych kotelnach je zaméren predevsim
na vyuziti tepelnych cerpadel jako doplnkového zdroje vyroby tepla. Zakladnim cilem je
zvyseni podilu tepla z obnovitelnych zdroji v lokalnich soustavach CZT pfi zachovani
technické provozuschopnosti stavajicich systémU abez zdsadnich zdsahl do jejich
koncepce.

Navrh vykonu tepelnych cerpadel v jednotlivych blokovych kotelnach vychazi primarné
z pozadavku na kryti tepelného vykonu v letnim obdobi, zejména pro pfipravu teplé vody.
Tento pristup reflektuje skute¢nost, Ze letni rezim predstavuje z hlediska Gc¢innosti i provozni
stability nejvhodnéjsi zplsob zapojeni tepelnych cerpadel do stavajicich soustav CZT.
Soucasné je uvazovan provoz tepelnych cerpadel iv prechodném obdobi, kdy mohou
pokryt ¢ast potfeby tepla pfi mirnéjsich venkovnich teplotach.

Pro ucely modelového posouzenije predpokléddéna roéni doba provozu tepelnych ¢erpadel
priblizné 6 000 hodin na plny vykon. Vzhledem k individualnim prostorovym podminkam
jednotlivych kotelen jsou uvazovéna kompaktni tepelné cerpadla typu vzduch-voda uréena
pro vnitini instalaci, typicky v rozsahu instalovaného tepelného vykonu priblizné 0,1 az
0,5 MW. U navrhovanych vykon( vyssich nez cca 0,5 MW je predpokladano jejich umisténi
prednostné do jiz odstavenych nebo ¢astec¢né nevyuzivanych kotelen.

Pro efektivni letni provoz je zdroven vhodné uvazovat instalaci akumulace tepla, kterd
umozni vyrovnani kratkodobych vykonovych $picek a efektivnéjsi vyuziti instalovaného
vykonu zdroje. Pro energetické hodnoceni je utepelnych cerpadel uvazovéna pramérna
hodnota topného faktoru COP = 2,7, kterd odpovidd vysokoteplotnimu provozu
v soustavach CZT a konzervativnimu pfistupu k hodnoceni vyroby tepla z obnovitelnych
zdroja energie.

Na zakladé provedeného posouzeni byl v blokovych kotelnach identifikovan potencial
instalace tepelnych cerpadel s celkovym tepelnym vykonem priblizné 9 MW. Pfi uvazované
ro¢ni dobé provozu 6 000 hodin odpovida tento potencial v souhrnu pfiblizné 19 % podilu
vyroby tepla z obnovitelnych zdrojii energie p¥i zapoditani veskeré energie z TC jako OZE
pro ucely hodnoceni Gcinnych soustav zdsobovani teplem. V radé lokalit se pokryti vyroby
tepla z tepelnych ¢erpadel pohybuje priblizné na drovni 10 az 30 %.
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Potencial instalace tepelnych cerpadel byl vtéto kapitole stanoven jako typovy névrh
vychazejici priméarné z pozadovaného tepelného vykonu soustav, zejména v letnim obdobi.
Névrh je aplikovan jednotné na vsechny blokové kotelny, bez detailniho stavebné-
technického posouzeni jednotlivych objektd a souvisejicich ¢asti siti CZT.

Vzhledem k omezené dostupnosti podrobnych podkladl nelze vtéto fazi spolehlivé
identifikovat vSechny lokalni limity umisténi technologie. V praxi se tak mdze ukazat, ze
v Casti kotelen nebude mozné tepelnad cerpadla v navrzeném rozsahu realizovat, ato
zejména z ddvodu nedostatku prostoru, hlukovych limitl, omezené kapacity elektrického
pripojeni, narokl na privod aodvod vzduchu nebo dalSich stavebnich a provoznich
omezeni. Uvedeny potencidl je proto nutné chéapat jako orientadni ajeho skutecnd
realizovatelnost bude ovérena az vrdmci detailniho technicko-provozniho posouzeni
provozovatele kotelen a jednotlivych siti.

Prehled uvazovaného potencidlu instalace tepelnych cerpadel vjednotlivych kotelnach
a odpovidajici vyroby tepla je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 65: Pfehled uvazovanych potenciél(i instalace TC pro variantu 2 Blokovych kotelen

Pokryti vyroby tepla

Roéni vyroba tepla TC

Potencial inst. vykonu z OZE

Oznaceni kotelny TC 6000 h 6000 h

Mw GJ %

BK1 0,15 3240 17 %
BK2 0,12 2592 13%
BK3 0,15 3240 13%
BK4 0,05 1080 10 %
BK5 0,15 3240 14 %
BK6 0,22 4752 12 %
BK7 0,5 10 800 15%
DOK1 0,5 10 800 16 %
LOK3 1 21 600 22 %
LOK5 1 21 600 27 %
NBOK13 0,5 10 800 18 %
NBOK17 0,5 10 800 16 %
BKR1 (R2) 0,28 6 048 26 %
ROK1 0,5 10 800 27 %
ROK2 0,35 7 560 32%
ROK4 1 21600 18 %
SOK1 0,4 8 640 29 %
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SOK2 0,5 10 800 27 %
VOOKS 0,5 10 800 22 %
VZB 0,5 10 800 14 %
VKM 0,1 2160 19 %
VKO 0,15 3240 19 %
CELKEM 9,12 196 992 19 %

Zdroj: vlastni zpracovan/i

Orientacni investi¢ni ramec varianty 2

Orientacni investi¢ni rdmec varianty 2 je stanoven vcenové Urovni zpracovani studie
a v cenach bez DPH. Odhad predstavuje koncepéni investiéni ramec hlavnich investi¢nich
celkd, nikoliv polozkovy rozpodet stavby.

Varianta 2 navazuje na rozsah rozsifeni KVET uvaZovany ve varianté 1 a dopliuje jej
o instalaci tepelnych cerpadel v jednotlivych blokovych kotelnach. Investi¢ni naklady na
nové kogeneracni jednotky jsou proto uvazovany ve stejném rozsahu jako ve varianté 1,
tedy priblizné 0,41 mld. K& bez DPH vcetné 10% prirazky vedlejsich naklada.

Nad ramec varianty 1 jsou ve varianté 2 uvazovédna tepelnd cerpadla s celkovym
instalovanym tepelnym vykonem pfiblizné 9,12 MWHt. Investi¢ni nédklady tepelnych cerpadel
jsou stanoveny zjednodusenym mérnym predpokladem 35 tis. K&/kW instalovaného
tepelného vykonu. Tomu odpovidé orientacni investice do tepelnych cerpadel priblizné
319 mil. K¢ bez DPH.

Soudasti varianty 2 je také akumulace tepla pro zlepseni provozu tepelnych cerpadel.
Akumulace je uvazovana pouze ve varianté 2, a to v mérném objemu 80 I/kW instalovaného
tepelného vykonu tepelnych cerpadel. Pfi mérném investicnim nékladu 35 tis. K&/m3
vychéazeji orientaéni investi¢ni naklady na akumulaci pfiblizné 25,5 mil. K& bez DPH.

Celkové orientacni investi¢ni naklady varianty 2 tak vychazeji pfiblizné na 0,75 mld. K¢ bez
DPH (v cenéch roku 2026).

Pro uUcely vypoctu modelové ceny tepla neni uvarianty 2 uvazovéno vyuziti investi¢ni
dotace. Do modelové ceny tepla proto vstupuje cely orientaéni investi¢ni rdmec varianty.

Uvedené hodnoty predstavuji orientacni koncepéni odhad investic¢nich nakladld pro ucely
porovnani variant. Skutecné investi¢ni ndklady budou zaviset zejména na vysledném
technickém feseni jednotlivych kotelen, prostorovych moznostech, hlukovych pozadavcich,
dostupnosti elektrického pfipojeni, rozsahu stavebnich Uprav, pozadavcich na MaR
a konkrétnim zpUsobu zapojeni akumulace tepla.

Shrnuti varianty 2

Varianta 2 posuzuje rozvoj blokovych kotelen VEPA kombinaci rozsiteni vysoce ucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla a doplnéni obnovitelnych zdroji energie. Jako hlavni
obnovitelny zdroj jsou v podminkach blokovych kotelen uvazovana tepelna cerpadla, ktera
vhodné doplnuji provoz kogeneracnich jednotek.
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Varianta navazuje na reélné uvazovatelny potencial KVET identifikovany ve varianté 1.
Celkovy instalovany tepelny vykon KVET je proto uvazovan priblizné na drovni 21,2 MW. P¥i
provozu 3 300 hodin ro¢né by tento vykon umoznil vyrobit priblizné 252 TJ tepla z KVET,
tedy priblizné 25 % celkové vyroby tepla v posuzovanych blokovych kotelndch. Pri
doplnkové posuzovaném provozu 4 000 hodin roéné by vyroba tepla z KVET vzrostla
priblizné na 306 TJ, tedy priblizné na 30 % celkové vyroby tepla.

Doplnkovym nastrojem ke zvyseni podilu obnovitelnych zdroji je zapojeni tepelnych
Cerpadel. Typovym navrhem byla identifikovdna moznost instalace tepelnych cerpadel
s celkovym tepelnym vykonem priblizné 9 MW. Pfi uvaZované roc¢ni dobé provozu
6 000 hodin by tato tepelnd cerpadla vyrobila pfiblizné 197 TJ/rok, tedy zhruba 19 %
celkové vyroby tepla. Tento potencidl je nutné chépat jako orientacni, protoZze skutecna
realizovatelnost v jednotlivych kotelndch mize byt omezena prostorovymi, hlukovymi,
elektrickymi nebo stavebnimi podminkami.

Graf 22: Roé¢ni diagram trvani potfeby tepla - LokéIni pohled - varianta 2 Pilife 2

Lokalni pohled KVET = 21,22 MWt, TC = 9,12 MWt
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Zdroj: vlastni zpracovani
Hodnoceni z hlediska ucinné soustavy

Z pohledu pozadavkl na Gcinnou soustavu predstavuje varianta 2 nejvhodnéjsi smér
rozvoje blokovych kotelen v rdmci Pilite 2. Na rozdil od varianty 1 jiz kombinuje vyrobu tepla
z KVET a OZE a snizuje podil vyroby tepla z plynovych kotld.

Pfi kombinaci lokalné uvazovaného potencidlu KVET atepelnych cerpadel dosahuje
souhrnny podil KVET a OZE pfiblizné 44 % pfi provozu KVET 3 300 hodin ro¢né. P¥i
prodlouzeni provozu KVET na 4 000 hodin ro¢né se tento podil zvysuje pfiblizné na 49 %.
Varianta se tak pfiblizuje pozadované hranici 50 %, avSak bez dal$i optimalizace nebo
navySeni podilu OZE ji bezpecné nesplnuje.
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Po roce 2035 bude navic limitujici poZzadavek na vyssi samostatny podil OZE. Uvazovany
potencial tepelnych cerpadel pokryva priblizné 19 % vyroby tepla, coz samo o sobé
nepostacuje pro splnéni pozadavku na minimalni podil OZE po roce 2035. Pro dlouhodobé
splnéni pozadavkd Gcinné soustavy proto bude nutné provéfit dalsi navyseni podilu OZE,
pripadné vyuziti obnovitelného nebo nizkouhlikového paliva, napfiklad biometanu.

Z pohledu Gcinné soustavy je nutné kazdou jednotlivou soustavu posuzovat zvlast, toto
hodnoceni je provedeno ve Shrnuti Pilite 2.

Tabulka 66: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 2 Pilite 2

Varianta 2 - novy vykon KVET a TC Plynové zdroje Celkem

Provoz 55 159 283
KGJ rocni vyroba tepla

3300 197 571 1020

hodin pokryti roéni vyroby tepla ‘ 19 % 56 % 100 %

Provoz >3 144 283
KGJ rocni vyroba tepla

4000 197 517 1020

hodin L okryti roéni vyroby tepla ‘ 19 % 51 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Environmentalni hodnoceni

Z environmentélniho hlediska je varianta 2 nejpfiznivéjsi variantou Pilite 2 z hlediska emisi
CO, souvisejicich s vyrobou tepla. Zapojeni tepelnych ¢erpadel nahrazuje ¢ast vyroby tepla
z plynovych kotld a snizuje emisni naro¢nost vyroby tepla oproti varianté 0 i varianté 1.

Pfi provozu KVET 3 300 hodin ro¢né vychazeji celkové emise CO, varianty 2 pfiblizné na
71 tis. tun COy/rok. Pfi provozu KVET 4 000 hodin ro¢né se celkové emise zvysuji pfiblizné
na 74 tis. tun CO,/rok, zejména v disledku vyssi soubézné vyroby elektriny.

Emise CO, souvisejici pouze s vyrobou tepla dosahuji priblizné 53 tis. tun CO,/rok pfi
provozu KVET 3 300 hodin ro¢né a priblizné 52tis. tun COj/rok pfi provozu KVET
4 000 hodin ro¢né. Tepelna cerpadla jsou v tomto emisnim hodnoceni zatizena nepfimymi
emisemi ze spotfebované elektfiny, a proto nejsou uvazovana jako nulové emisni zdroj. | pfi
tomto konzervativnim pristupu vsak jejich zapojeni vede k vyznamnéjSimu snizeni emisi
z vyroby tepla nez samotné rozsiteni KVET.
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Tabulka 67: Emisni bilance varianty 2 Pilite 2
Provoz KVET 3 300 h Provoz KVET 4 000 h
Varianta 2 - novy vykon

KVETaTC KVET OZE PK C‘::‘e KVET PK C‘f:‘e

emise CO: celkové 73 836

il der Y 111512] 6688 | 34750 | 52950 | 13954 | 6688 | 31495 | 52 137
z vyroby tepla CO2

emise CO: t 17

ORI | | 17902 0 0 oop | 21699 | 0 0 | 21699

Zdroj: vlastni zpracovéani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta 2 ovlivnéna kombinaci nového vykonu KVET
a instalace tepelnych cerpadel. Proménné naklady jsou oproti variantdm s vy$$im podilem
plynovych kotll snizeny zejména diky vyrobé tepla ztepelnych cerpadel avynosim
z elektfiny vyrobené v kogeneracnich jednotkach. Soucasné vsak varianta zahrnuje vyssi
stalé naklady ainvesti¢ni sloZzku souvisejici s instalaci novych kogeneracnich jednotek,
tepelnych cerpadel a pfipadné souvisejici technologie v jednotlivych kotelnach.

Modelové cena tepla ve varianté 2 je stanovena pfi provozu kogeneracnich jednotek po
dobu 3 300 hodin ro¢né. Doplikové posuzovany provoz KVET po dobu 4 000 hodin roéné
slouzi pouze pro technické aemisni porovnani, nikoliv jako zaklad ekonomického
hodnoceni. Vyslednd modelova cena tepla ve varianté 2 ¢ini 1 316 az 1 682 K&/GJ bez DPH.
Modelova cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla kone¢nym
odbérateldm ve vysi 938 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 68: Modelova cena tepla ve varianté 2 Pilite 2

Varianta 2 - Pili¥ 2 - novy vykon KVET a TC Referencni Vysoka

Dodavka tepla odbérateliim 938 938 938
tis. K¢ 443 959 670817 787 033
o Ke/GJ 473 715 839
tis. K& 790873 790873 790 873
>N Ke/GJ 843 843 843
Modelova cena tepla bez DPH [l <[] 1316 1558 1682

Pozn.: Provoz KGJ je v modelové cené uvaZzovan na drovni 3 300 hodin. Zdroj: vlastni zpracovani
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3.3.5 Shrnuti variant Pilife 2

V rdmci pilite blokovych kotelen byly posouzeny tfi modelové varianty dalsiho vyvoje.
Varianta 0 predstavuje zachovani stavajiciho stavu, varianta 1 posuzuje rozsifeni vyroby
tepla z vysoce Gcinné KVET a varianta 2 hodnoti kombinaci rozsifeni KVET a obnovitelnych
zdroju energie ve formé tepelnych cerpadel.

Pro vSechny varianty je jednotné uvazovan provoz kogeneracnich jednotek ve dvou
rezimech, ato pfi dobé vyuziti 3 300 hodin ro¢né a4 000 hodin roc¢né. U tepelnych
Cerpadel je uvazovan provoz 6 000 hodin ro¢né, coz predstavuje vysoké vyuZiti zejména
v letnim a prechodném obdobi.

Z porovnani variant vyplyvd, Ze zachovani stavajiciho stavu neni z hlediska budoucich
pozadavkd na ucinnou soustavu zasobovani tepelnou energii dostate¢né. Stavajici
kogeneraéni jednotky umoznuji pfi uvazovanych rezimech provozu pokryt pouze pfiblizné
13 az 15 % celkové roé¢ni vyroby tepla. Obnovitelné zdroje energie nejsou v této varianté
uvazovany a rozhodujici ¢ast vyroby tepla zlstava zajisténa plynovymi kotli.

Rozsiteni KVET predstavuje pfirozeny rozvojovy smér, protoze navazuje na stavajici
palivovou infrastrukturu blokovych kotelen a umoziuje kombinovanou vyrobu tepla
a elektriny. LokaIni posouzeni viak ukazuje, Ze redlné dosazitelny instalovany vykon KVET je
vyrazné niz§i nez vykon potfebny pro splnéni pozadavkl Gcinné soustavy pouze
prostfednictvim KVET. Pri zohlednéni prostorovych, provoznich a sitovych omezeni lze podil
vyroby tepla z KVET navysit pfiblizné na 25 az 30 %. Samotnd KVET proto nemUze byt
jedinym nastrojem transformace blokovych kotelen. Po roce 2035 je navic nutné zajistit také
vyznamny samostatny podil vyroby tepla z OZE.

Jako nejvhodnéjsi smér dalsiho rozvoje se jevi kombinace KVET a tepelnych cerpadel, ktera
lépe odpovidd provoznimu charakteru jednotlivych technologii. Kogeneraéni jednotky
mohou byt vyuzivany zejména v zimnim a prechodném obdobi, zatimco tepelné Cerpadla
mohou pokryvat ¢ast potreby tepla v letnim a prechodném obdobi, zejména pro pfipravu
teplé vody.

V rémci varianty 2 dosahuje souhrnny podil vyroby tepla z KVET a OZE priblizné 44 az 49 %.
Z toho pfriblizné 19 % pripadé na vyrobu tepla z tepelnych cerpadel, uvazovanou v tomto
modelovém hodnoceni jako pfispévek obnovitelnych zdrojd energie. Z pohledu souhrnné
bilance vSech blokovych kotelen se tak varianta 2 pohybuje tésné pod hranici 50 %
KVET + OZE, ztoho alespon 5% OZE, kterd je rozhodujici pro splnéni pozadavkl na
ucinnou soustavu v obdobi do roku 2035. Varianta 2 proto predstavuje nejvhodnéjsi
rozvojovy smér, nikoliv vak reseni, které by bylo mozné bez dalsi optimalizace povazovat
za bezpecné splnéné ve vsech lokalitach.

LokalIni pohled ve varianté 2 ukazuje vyznamné rozdily mezi jednotlivymi kotelnami. Cast
kotelen dosahuje nebo prekracuje hranici 50 % vyroby tepla z KVET a OZE, pfipadné se této
hranici vyrazné priblizuje. U téchto lokalit Ize predpokléddat splnéni nebo témér splnéni
pozadavkd na Gcinnou soustavu v obdobi do roku 2035. U ¢asti kotelen vSak dosazitelny
podil KVET a OZE zUstava nizsi, a proto bude nutné posoudit dalsi mozZnosti navyseni vyroby
z KVET, OZE nebo jinych podplrnych obnovitelnych zdroju.
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Tabulka 69: Shrnuti jednotlivych variant pro blokové kotelny

U O
z 5 o 0 @
oho U
BK1 48 % 17 %
BK2 41 % 47 % 13%
BK3 41% 13%
BK4 10 %
BK5S 41 % 46 % 14 %
BK6
14 %
BK7

DOK1 43 % 16 %
LOK3 46 % 22%
LOKS5 27 %

NBOK13
40 % 45 % 17 %

NBOK17
BK R1 26 %
ROK1 27 %
ROK2 32%
ROK4 47 % 18 %
SOK1 42 % 42 % 29 %
SOK2 27 %
VOOKS8 42 % 22 %
VZB 14 %
VKM 19 %
VKO 19 %
CELKEM 44% 49 % 19 %

Kotelny BK6 a BK7 a dale NBOK13 a NBOK17 jsou v hodnoceni posuzovany spolecné, protoZe tvoii provozné
propojené soustavy.

Barevna skéla vyjadruje miru plnéni pozadavkd Gcinné soustavy od roku 2028 do roku 2035.

Provoz 1 -> KVET = 3 300 h, OZE (TC) = 6 000 h

Provoz 2 -> KVET = 4 000 h, OZE (TC) = 6 000 h Zdroj: vlastni zpracovani
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Z environmentélniho hlediska je nejpfiznivéjsi varianta 2. Samotné rozsifeni KVET ve
varianté 1 sice mirné snizuje emise CO, prifazené vyrobé tepla, ale zaroven zvysuje celkové
emise CO, vdusledku vyssi soubézné vyroby elektfiny. Nejvyraznéjsi snizeni emisi
souvisejicich s vyrobou tepla prindsi az kombinace KVET a tepelnych ¢erpadel. Ve varianté 2

klesaji emise CO, z vyroby tepla pfiblizné na 52 az 53 tis. tun CO,/rok, tedy priblizné o 12
az 13 % oproti referencni varianté 0.

Graf 23: Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO2 - Pilit 2

Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO, - Pilir 2
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Pozn.: Graf zachycuje zékladni emisni bilanci variant bez dodatec¢né néhrady zemniho plynu biometanem.

Zdroj: vlastni zpracovani

Z ekonomického hlediska je podstatné, ze varianty 1 a 2 zahrnuji nové investice do rozvoje
zdrojové zakladny blokovych kotelen, avSak podle modelového hodnoceni nevedou
k zdsadnimu zvySeni ceny tepla oproti referencni varianté 0. Varianta 1 predpoklada
doplnéni nového vykonu kogeneracnich jednotek s orienta¢nim investicnim ramcem
priblizné 0,41 mld. K& bez DPH. Varianta 2 navazuje na stejny rozsah rozsifeni KVET
a doplnuje instalaci tepelnych cerpadel a souvisejici akumulace tepla; jeji orientacni
investi¢ni rdmec cini priblizné 0,75 mld. K& bez DPH. Investi¢ni néklady jsou stanoveny
v cenové Urovni zpracovani studie a pro Ucely vypoctu modelové ceny tepla u nich neni
uvazovano vyuziti investi¢ni dotace. Vyssi stalé naklady a investi¢ni slozka jsou z vyznamné
¢asti vyrovnany nizsimi proménnymi naklady, zejména omezenim vyroby tepla v plynovych
kotlich, vyuzitim tepelnych cerpadel a vynosy z elektfiny vyrobené v KVET. Modelova cena

tepla ve varianté 2 vychazi na Grovni 1317 az 1 683 K&/GJ bez DPH, cozZ je srovnatelné
s referenéni variantou 0 i variantou 1.

Pro dal$i smérovanivyvoje proto vyplyva, ze doporu¢enym smérem pilite blokovych kotelen
je varianta 2, tedy kombinace rozsiteni KVET a doplnéni tepelnych cerpadel. Tato varianta
nejlépe kombinuje technickou realizovatelnost, priblizeni se poZzadavkim ucinné soustavy,
snizeni emisi CO, z vyroby tepla a zachovani modelové ceny tepla na srovnatelné drovni
s ostatnimi variantami. Soucasné je vSak nutné ji chapat jako rozvojovy smér vyzadujici dalsi
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technicko-provozni optimalizaci jednotlivych kotelen a doplnéni dalsich OZE nebo
obnovitelného paliva, zejména pro obdobi po roce 2035.

Pro celkové shrnuti Pilife 2 je v nasledujici tabulce pouzit provoz kogeneracnich jednotek
3300 hodin ro¢né a provoz tepelnych cerpadel 6 000 hodin roc¢né. Tento rezim lépe
odpovidd predpoklddanému redlnému vyuziti kogeneracnich jednotek v lokélnich
soustavach a soucasné je pouzit jako zédklad ekonomického hodnoceni.

Tabulka 70: Shrnuti Pilife 2 - provoz KGJ 3 300 hodin, TC 6 000 hodin

Varianta 2

Rozsireny

KVET + OZ
E

_ Varianta 0 Varianta 1
Pili¥ 2 - Shrnuti, provoz KVET 3 300 h, TC 6 000 h Stavajici  Rozsifeny
KVET KVET

Hodnoceni z pohledu ticinné soustavy

rocni potieba tepla lokalnich siti

rocni vyroba tepla z KVET

rocni vyroba tepla z OZE

rocni vyroba tepla z plynovych zdroju

Environmentalni hodnoceni

emise CO: celkové tCO2

emise CO: z vyroby tepla t CO2 60114 58 253 52 950

emise CO: z vyroby elektfiny t CO2 9213 17 902 17 902

celkové emise CO: vztazené na

vyrobené teplo a elektfinu g CO/kWh 220 220 205

emise CO: z vyroby tepla vztaZzené na

vyrobené teplo g CO2/kWh

Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla bez DPH

nizka 1319 1316

referenéni Ke/GJ 1536 1600 1559

vysoka Ke/Gd 1686 1732 1682

Zdroj: vlastni zpracovani

Vyhodnoceni varianty 2 pro splnéni pozadavki Gcinné soustavy po roce 2035

Vyse uvedené environmentalni porovnani zachycuje zdkladni emisni bilanci variant Pilite 2
pfi jednotnych palivovych a emisnich predpokladech. U plynovych kotll a kogeneracnich
jednotek je proto vhlavnim srovnani uvaZovano spalovéni zemniho plynu. Vyuziti
biometanu je dale posuzovano samostatné jako doplnkovy scénar doporucené varianty 2
pro splnéni poZadavkl Gcinné soustavy po roce 2035, nikoliv jako soucast hlavni emisni
bilance variant uvedené v souhrnné tabulce a grafu.
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Z hlediska pozadavkl platnych po roce 2035 jiz uvazovany rozsah KVET a tepelnych
Cerpadel ve varianté 2 zpravidla nepostacuje. V tomto obdobi je pro spInéni pozadavkd na
ucinnou soustavu nutné dosdhnout souhrnného podilu KVET a OZE alespon 80 %, pricemz
ztoho musi nejméné 35 % pripadat na obnovitelné zdroje energie. U lokalit, kde nebude
mozné instalovat KVET, bude rozhodujici dosazeni alesponn 50 % vyroby tepla z OZE.
Vétsina hodnocenych kotelen proto bude po roce 2035 vyzadovat dalsi navyseni podilu
OZE nebo doplnéni jiného podpurného obnovitelného paliva.

Jednou zmoznosti doplnéni podilu OZE je wvyuZiti biometanu v plynovych zdrojich
blokovych kotelen. V. modelovém doplikovém scénéfi varianty 2 je pfi provozu KVET
3 300 hodin ro¢né atepelnych cerpadel 6 000 hodin ro¢né uvazovano doplnéni vyroby
tepla z biometanu v rozsahu pfiblizné 367 TJ/rok. Pfi uvazované ucinnosti plynovych kotld
92 % odpovida tato vyroba potrebé priblizné 399 TJ energie v biometanu, tedy pfiblizné
111 GWh. Pri konzervativné uvazované vyhrevnosti biometanu 34 MJ/m3 to predstavuje
priblizné 11,7 mil. m3® biometanu rocné, coz odpovida témér celé uvazované produkci
biometanu v UCOV. Tim by se snizila zbyvajici vyroba tepla ze zemniho plynu pFiblizné& na
204 TJ/rok a souhrnny podil KVET, OZE a biometanu by dosahl pfiblizné 80 % celkové
vyroby tepla.

Biometan proto muze slouzit jako podpdrny néstroj pro lokality, kde samotnéd kombinace
KVET atepelnych cerpadel nebude pro splnéni pozadavkd po roce 2035 dostatecna.
Skutecny rozsah jeho vyuziti bude zaviset zejména na dostupnosti biometanu, zplsobu jeho
zapocteni pro Ucely hodnoceni Gcinné soustavy aekonomickych podminkach jeho

dodavky.

Tabulka 71: Souhrnné bilance vSech lokalit pfi vyuZiti biometanu pro variantu 2

Varianta 2 - novy vykon KVET a TC KVET OZE PK- PK- Celkem

biometan zemni plyn

56 283

Provoz  o¢ni vyroba tepla
KGJ TJ 252 197 367 204 1020
3300

hodin ‘F,’;r'gg:;t’:;;: % | 25% | 19% 36 % 20% 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4 Pilir 3 - Pravy breh

Pilif 3 se zaméruje na budouci transformaci zdrojové zakladny soustavy Prazské teplarenské,
kterd predstavuje hlavni systém centralizovaného zasobovani teplem pro vyznamnou cast
Prahy. Vychozim predpokladem je postupny odklon od vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik
a jeji ndhrada novymi zdroji zalozenymi zejména na kombinované vyrobé elektriny a tepla
ze zemniho plynu, energetickém vyuziti odpadu a doplrikovych plynovych zdrojich.

Z hlediska budouciho provozu soustavy je klicova predevsim transformace zdrojd v lokalité
Mélnik. Vtéto lokalité je vsoucasnosti pfipravovdna nebo realizovdna novéa zdrojova
zékladna, kterd ma postupné nahradit stavajici uhelné zdroje a zajistit dlouhodobou
dodavku tepla do prazské teplarenské soustavy. Nejvyznamnéjsimi prvky této transformace
jsou paroplynové zdroje vrezimu kombinované vyroby elektfiny atepla, zafizeni pro
energetické vyuziti odpadu a nové plynové kotle.

Soucasné je také dilezitd role stavajicich a rozvijenych zdrojd na Uzemi Prahy. Jedné se
zejména o ZEVO Malesice, plynovou kotelnu Treboradice, $pickovaci plynové zdroje
Prazské teplarenské a uvazované energocentrum v UCOV. Tyto zdroje jsou dilezité nejen
z hlediska kryti $pickovych vykond a z hlediska provozni bezpecnosti celé soustavy, ale i pro
zékladni kryti potreby tepla v celém roce.

Pilif 3 je zpracovan ve trech modelovych variantédch. Varianta O predstavuje konzervativni
variantu, ve které jsou uvazovany pouze zdroje, jejichz realizace je v soucasnosti potvrzena
nebo nejblize realizaci, tedy zejména PPC1 a ZEVO Mélnik. Varianta 1 rozsifuje zdrojovou
zakladnu o dalsi pfipravované zdroje v lokalité Mélnik, zejména PPC3 a novou plynovou
kotelnu. Varianta2 nasledné uvazuje SirS§i systémové propojeni soustavy Prazské
teplarenské s energocentrem UCOV a moznost doplnéni bilance soustavy o dalsi podil
tepla z obnovitelnych zdroju.

Propojenim soustav vznikne novy integrovany systém, ktery umozni lépe vyuZit zdrojové
prednosti obou ¢asti teplarenské infrastruktury. Soustava Prazské teplarenské bude nadéle
zajistovat rozhodujici ¢ast vyroby tepla prostfednictvim transformovanych zdroji v lokalité
Mélnik, zejména v rezimu vysoce uc¢inné KVET, zatimco nova soustava levého brehu
napojend na energocentrum UCOV pfinese vyznamny podil obnovitelného tepla.
Obousmérné provozni propojeni téchto soustav proto vytvari predpoklad pro vyssi
flexibilitu, lepsi vyuziti obnovitelnych zdroji a pfiznivéjsi plnéni pozadavkd na Gcéinnou
soustavu.
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Obrézek 9: Mapa soustavy Prazské teplarenské - Pilif 3

| Napajec z elektrarny Mélnik

Zdroj: IPR, vlastni zpracovani

Zdroje tepla a jejich uvazované role v Pilifi 3
Zdroje ZEVO

ZEVO Malesice a ZEVO Mélnik predstavuji zdroje vhodné pro pokryti zakladni celoro¢ni
potfeby tepla. S ohledem na technologicky charakter téchto zafizeni je vhodné jejich provoz
uvazovat s relativné stabilnim zatizenim, bez vyraznych kratkodobych zmén vykonu. Ve
variantach je proto uvazovén prevazné celoro¢ni provoz s c¢astecnou technologickou
odstavkou, orientac¢né na Urovni priblizné 8 000 provoznich hodin ro¢né.

Z pohledu plnéni pozadavkl ucinné soustavy méa specificky vyznam biogenni slozka
odpadu, kterd je uvazovana jako obnovitelny zdroj energie. Zbyvajici ¢ast vyroby tepla ze
ZEVO mize byt pfi splnéni prislusnych podminek zapoctena jako vyroba v rezimu vysoce
ucinné KVET.

Paroplynové zdroje

Paroplynové zdroje PPC1 a PPC3 v lokalité Mélnik predstavuji hlavni zdroje vysoce ucinné
kombinované vyroby elektrfiny a tepla. Jejich provoz je uvazovén zejména v topné sezoné,
minimalné v rozsahu odpovidajicim podminkdm provozni podpory ziskané v aukcich KVET.

Rozsah vyuziti téchto zdroji zasadné ovliviiuje podil KVET v celkové vyrobé tepla, atim
i schopnost soustavy plnit pozadavky Gc¢inné soustavy v jednotlivych ¢asovych milnicich.
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Plynové kotelny a stavajici zdroje PT

Plynovd kotelna Treboradice a stavajici zdroje Prazské tepladrenské jsou ve variantach
uvazovany predevsim jako flexibilni zdroje pro kryti $picek, zélohy, planovanych odstavek
a mimoradnych provoznich stav.

Nové uvazovana plynové kotelna v lokalité Mélnik je uvazovéna jako Spickovaci zdroj, ktery
muze zajistovat i vyznamnéjsi ¢ast ro¢ni vyroby tepla.

Energocentrum

Energocentrum UCOV je do Pilite 3 zahrnuto jako mozny letni zdroj tepla, ktery maze
doplnovat zékladni zdroje ZEVO a pokryvat ¢ast potreby tepla pfi jejich odstavkach. Jeho
vyuZiti je uvazovdno zejména v letnim obdobi, kdy je soustava Prazské teplarenské
provozovana na nizsi teplotni Urovni. Nejednd se tedy o hlavni zdroj soustavy Prazské
teplarenské, ale o doplnkovy obnovitelny zdroj, jehoz vyuZiti je uvaZzovédno zejména ve
varianté provozniho propojeni se soustavou levého brehu. Energocentrum muize vyznamné
prispét ke zvyseni podilu OZE pfi hodnoceni i¢inné soustavy zasobovani teplem.

Roc¢ni potfeba tepla soustavy Prazské teplarenské

Roéni potfeba tepla soustavy Prazské teplarenské vychazi z analytické casti studie a byla
stanovena na zékladé dlouhodobého normalu, poctu denostupnt a dodavek tepla v letech
2021 az 2023. Pro dlouhodoby normal vychazi dodavka tepla zdkaznikim pfiblizné na
arovni 8 400 TJ/rok.

Pro stanoveni potfebné vyroby tepla ve zdrojich je k této hodnoté pripoctena orientaéni
hodnota tepelnych ztrat vrozvodech tepla ve vysi 15 %. Celkové roéni potfeba tepla
soustavy Prazské teplarenské tak pro ucely variantniho hodnoceni vychazi priblizné na
9 880 TJ/rok, tedy pfriblizné 2 745 GWh/rok.
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3.4.1 Varianta 0 - ZEVO + PPC1

Tabulka 72: Karta varianty 0 Pilife 3
Pili¥ ¢.
Varianta ¢.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investiénich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

3 - Pravy breh (soustava Prazské teplarenské)

0

Konzervativni transformace soustavy Prazské teplarenské po
odklonu od uhli - ZEVO Mélnik + PPC1

Soustava Prazské teplérenské - lokalita Mélnik (PPC1,
ZEVO Mélnik) a Praha (ZEVO Malesice, PK Tfeboradice, zdroje
PT)

Konzervativni transformacni varianta po odklonu od vyroby tepla
z uhli v Mélniku. Zahrnuje pouze zdroje, jejichZz realizace je
potvrzena nebo nejblize realizaci: paroplynovy zdroj PPC1
a ZEVO Mélnik. Slouzi jako referencni zéklad pro porovnani
variant Pilite 3.

e Zajisténi dodavky tepla po odklonu od uhli i bez realizace
dalsich zdrojd (PPC3, PK Mélnik).

e Instalovany vykon zdroji (967 MW) prevysuje vypoctovou
Spicku (893 MW).

® 54 % vyroby tepla z plynovych zdrojd (Spickovaci a zélozni
zdroje PT musi pokryvat zédkladni vyrobu).

® Podil KVET + OZE pouze ~46 % - nesplnéni poZadavkl na
uc¢innou soustavu od roku 2028 (min. 50 %).

* Nutnost delsiho vyuziti stévajicich prazskych plynovych zdrojd
PT nad rédmec jejich plvodné $pickovaciho/zalozniho urceni.

® Bez doplnéni OZE nelze splnit pozadavky po roce 2035.

Varianta 0 nahrazuje vyrobu tepla z uhli v Mélniku paroplynovou
KVET PPC1 (162 MW) a ZEVO Mélnik (66 MW). Chybéjici vyroba
je doplnéna stavajicimi plynovymi zdroji soustavy PT. Roéni
potfeba tepla soustavy PT: ~9 881 TJ/rok (v¢. 15% ztrat
v rozvodech). Struktura vyroby: 27 % ZEVO (z toho 11 % OZE -
biogenni frakce odpadu, 16 % KVET), 19 % KVET (PPC1), 54 %
plynové zdroje. Provoz zdrojd ZEVO: ~8 000 h/rok.

e Odklon od uhli v lokalité Mélnik.

® Ovéfeni podminek pro delsi provoz stavajicich prazskych
Spickovacich zdrojd PT (povolovaci rezim, emisni limity,
technické parametry).

 Orienta¢ni investiéni rdmec zdrojd Mélnik: ~27 mld. K& bez
DPH (ZEVO Mélnik + PPC1). Investiéni podpora
z Modernizaéniho fondu: ~13,6 mld. K¢&.

* Investi¢ni naklady zdrojd v lokalité Mélnik jsou uvazovany na
strané jejich vlastnika/provozovatele a do hodnoceni varianty
vstupuji prostrednictvim ceny dodavaného tepla.

Modelové cena tepla: 1061 az 1 438 K&/GJ bez DPH. Nejnizsi
cena ze v$ech variant Pilite 3, av§ak vyrazné omezené zdrojova
robustnost.

Vyrazné snizeni emisi oproti uhli. Vysoky podil prosté plynové
vyroby (54 %). Delsi zapojeni prazskych $pickovacich zdroja PT
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Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

muze zvysit lokalni emise znecistujicich latek prfimo na Uzemi
Prahy.

Celkové emise CO,: ~1 040 tis. t CO,/rok:
* 7z toho emise z vyroby tepla: ~606 tis. t CO,/rok,
® z vyroby elektriny: ~432 tis. t CO,/rok.

® Provozni: stavajici prazské plynové zdroje PT jsou urceny
primarné pro Spickovaci a zalozni provoz - jejich dlouhodobé
zapojeni do zékladni vyroby vyZaduje ovéreni.

e Regulatorni: podil KVET + OZE ~46 % nesplniuje poZadavky na
ucéinnou soustavu od roku 2028.

® Cenové: vysokd zavislost na zemnim plynu aemisnich
povolenkéch ETS.

* Strategické: bez OZE nelze splnit pozadavky po roce 2035.

Roéni potreba tepla soustavy PT (pro dlouhodoby normaél,
dodévka zadkaznikdm): ~8 400 TJ/rok. Po pfipocteni 15 % ztrat
vrozvodech: ~9880TJ/rok (~2 745 GWh/rok). Vypoctovy
$pickovy vykon PT: ~893 MW. Primérny zimni denni vykon:
~580 MW.

Zdroj: vlastni zpracovéani
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Varianta 0 predstavuje konzervativni smér vyvoje soustavy Prazské teplarenské po odklonu
od vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. V této varianté jsou uvazovény pouze zdroje, jejichz
realizace je v soucasnosti potvrzena nebo pred realizaci, tedy zejména paroplynovy zdroj
PPC1 a zafizeni ZEVO Mélnik.

Zaroven je predpokladan odklon od uhli v lokalité Mélnik. Chybéjici vyroba tepla je proto
ve varianté nahrazovédna kombinaci novych zdroji a stavajicich plynovych zdroji soustavy
Prazské teplarenské.

Varianta O pracuje s nasledujici strukturou zdroju:

e Mélnik: PPC1 (162 MW), ZEVO Mélnik (66 MW);
e Praha: ZEVO MAL (36 MW, a? 60 MW), zdroje PT (az 563,3 MW), PK TREBO
(116,3 MW).

Rocni diagram potreby tepla a kontrola instalovaného vykonu

Modelovy roéni diagram trvani potreby tepla ukazuje maximalni zatiZzeni soustavy na Grovni
cca 720 MW pfi pramérném zimnim dni, pricemz zimni prmérny vykon dosahuje pfiblizné
580 MW.

Maximalni potfebny tepelny vykon pfi vypoctové teploté (=12 °C) vychézi na udrovni
893 MW. Tento Udaj predstavuje dimenzadéni kritérium pro zajisténi dodavky tepla i pfi
extrémnich klimatickych podminkach a je vys$si nez modelované rocni $picka.

Graf 24: Roéni diagram trvani potieby tepla sité PT - varianta O Pilite 3

Rocni diagram trvani potreby tepla sité PT — varianta 0
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Zdroj: vlastni zpracovéni

Instalovany vykon novych zdroji v lokalité Mélnik je ve varianté O tvoren zejména zdrojem
PPC1 a ZEVO Mélnik a ¢ini pouze 228 MW. Po zapocteni ZEVO Malesice, plynové kotelny
Treboradice azdrojl Prazské teplérenské je celkovy tepelny vykon zdrojd na drovni
967 MW.
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Tento vykon prevysuje vypoctovou Spicku 893 MW a instalovany vykon v soustavé by byl
tedy dostacujici, i pres chybéjici tepelny vykon z elektrarny Mélnik.

Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Tabulka 73: Shrnuti zdroja tepla ve varianté 0 v Pilifi 3

ZEVO MAL ZEVO EME PPC1 PK TREBO Celkem

Zdroj

MW 36 (az 60) 66 162 116,3 563,3 967,6

Zdroj: vlastni zpracovan/i

Modelové pokryti vyroby tepla
PFi uvazovaném modelovém provozu zdrojl je ro¢ni vyroba tepla strukturovéana nasledovné:
e 27 % vyroby je pokryto zdroji ZEVO, z ¢ehoz priblizné 11 % predstavuje podil OZE
(biogenni frakce odpadu) a 16 % vyrobu v rezimu vysoce tGc¢inné KVET,

e 19 % vyroby pfipadé na vysoce uc¢innou KVET (PPC1),
e 54 % vyroby je pokryto plynovymi zdroji.

Struktura vyroby ve varianté 0 je vyznamné zavisla na prosté plynové vyrobé.

Tabulka 74: Modelové pokryti vyroby tepla varianty O Pilife 3

ZEVO MAL ZEVOEME PPC1 Plynové zdroje Celkem
GWh 288 445 535 1477 2745
Roéni vyroba tepla
TJ 1036 1601 1925 5319 9 881
Rocni vyroba elektfiny GWh 85 130 878 0 1093
Pokryti vyroby tepla % 11 % 16 % 19 % 54 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Emisni bilance varianty O odrazi vysoky podil prosté plynové vyroby tepla. Plynové zdroje
zde tvori nejvétsi ¢ast emisi prirazenych vyrobé tepla, zatimco u zdrojd ZEVO a PPC1 je cast
emisi pfifazena také soubézné vyrobé elektriny.

Tabulka 75: Emise CO2 podle zdroje tepla ve varianté 0 Pilite 3

: ZEVO ZEVO Plynové
Zdroj MAL EME PPC1 e Celkem
emise COz celkové tCO2 | 211001 | 168812 | 333861 | 323802 | 1037476
emise CO z vyroby tepla tCO, | 108474 | 86980 | 86712 | 323802 | 605969
emise CO z vyroby tCO, | 102527 | 81831 | 247149 0 431507
elektriny

Zdroj: vlastni zpracovani

Orientacni investi¢ni ramec varianty 0

Ve varianté 0 nejsou v ramci hodnoceni Pilite 3 samostatné vycislovany pfimé investi¢ni
néklady na zdroje v lokalité Mélnik. Investi¢ni narocnost téchto zdroji je zohlednéna
prostfednictvim modelové ceny tepla dodavaného ze zdrojové zdkladny Mélnik, ktera ve
vypoctu ceny tepla vstupuje jako provozni ndklad na ndkup tepla.



3
E Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

U zdroji ZEVO Mélnik a PPC1 je v modelovém ocenéni zohlednéna investi¢ni podpora
z Moderniza¢niho fondu. UZEVO Mélnik je uvazovéna podpora ve vysi priblizné
6,1 mld. K¢, u zdroje PPC1 podpora ve vysi pfiblizné 7,5 mld. K¢.

Tabulka 76: Orientaéni investi¢ni ramec zdroji uvazovanych ve varianté 0 Pilite 3

Orientac¢ni investi¢ni naklady

Uvazovana investi¢ni podpora

bez DPH
ZEVO Mélnik 13 000 000 tis. K¢& 6 100 000 tis. K&
PPC1 Mé&lInik 14 000 000 tis. K¢& 7 500 000 tis. K&
Celkem 27 000 000 tis. K& 13 600 000 tis. K&
Pozn.: Hodnoty jsou prevzaty z vefejné dostupnych informaci. Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti varianty 0

Varianta 0 predstavuje konzervativni variantu transformace soustavy Prazské teplarenské po
odklonu od vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. V této varianté jsou uvaZovany pouze
zdroje, jejichz realizace je v soucasnosti potvrzena nebo je nejblize realizaci, zejména
paroplynovy zdroj PPC1 a ZEVO Mélnik. Zdroje v Praze, tedy zejména ZEVO Malesice,
plynovéd kotelna Treboradice a stavajici zdroje Prazské teplarenské, zlstavaji soucasti
bilance jako zdroje pro kryti potfeby tepla, Spicek a provozni bezpecdnosti soustavy.

Z vykonového hlediska je soustava ve varianté 0 schopna pokryt potfebny $pickovy vykon.
Maximalni potrebny tepelny vykon pri vypoctové teploté je stanoven priblizné na 893 MW,
zatimco celkovy instalovany tepelny vykon uvazovanych zdroji dosahuje priblizné 968 MW.
Vykonova bilance je tedy formélné dostatecné i pri odklonu od uhelnych zdroji v lokalité
Mélnik.

Soucasné je viak nutné upozornit, ze vyznamna Cast stavajicich plynovych zdroji Prazské
teplarenské je v soucasnosti uréena zejména pro $pickovaci nebo zalozni provoz. Pokud by
meély tyto zdroje zajistovat vyznamnéjsi ¢ast rocni vyroby tepla, bylo by nutné ovérit jejich
povolovaci rezim, emisni limity a technické parametry pro dlouhodobéjsi provoz.

Hodnoceni z hlediska Gcinné soustavy

Z pohledu pozadavkid na uc¢innou soustavu predstavuje varianta 0 pouze omezeny zéklad
pro dalsi transformaci soustavy. Roc¢ni vyroba tepla je ve varianté 0 pokryta priblizné z 35 %
zdroji v rezimu KVET, z 11 % obnovitelnou slozkou ZEVO a z 54 % ostatni vyrobou, zejména
plynovymi zdroji.

Souhrnny podil KVET a OZE tak dosahuje priblizné 46 % celkové vyroby tepla. Varianta se
proto pohybuje pod hranici pozadovanou pro splnéni Gcinné soustavy od roku 2028.
Samostatny podil OZE je navic pouze priblizné 11 % a vychazi predevsim z biogenni slozky
odpadu ve zdrojich ZEVO. Varianta O proto neni dostate¢nym cilovym resenim pro
dlouhodobé plnéni pozadavkd na G¢innou soustavu, zejména po roce 2035.
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Tabulka 77: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 0 Pilite 3

Varianta O - Pilif 3 - ZEVO + PPC1 ‘ KVET Ostatni vyroba  Celkem

GWh 956 311 1478 2745

rocni vyroba tepla
TJ 3441 1121 5319 9 881
pokryti roéni vyroby tepla % 35% 11 % 54 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
Environmentalni hodnoceni

Emisni bilance varianty 0 odpovidé vysokému podilu prosté plynové vyroby tepla. Celkové
emise CO, dosahuji pfiblizné 1,04 mil. tun CO,/rok. Z toho emise pfirazené vyrobé tepla
¢ini priblizné 606tis. tun COj/rok aemise pfifazené vyrobé elektfiny pfriblizné
432 tis. tun CO,/rok.

Mérné emise CO, z vyroby tepla vychézeji priblizné na 221 g CO,/kWh vyrobeného tepla.
Varianta O je tak vyrazné priznivéjsi nez pokracovani vyroby tepla z uhli, avsak vzhledem
k vysokému podilu zemniho plynu nevytvéii dostatecny zéklad pro hlubsi dekarbonizaci
soustavy.

Soucasné je nutné upozornit, Ze varianta O predpoklada vyssi vyuziti stavajicich
prazskych plynovych zdroju, které jsou za béznych okolnosti uréeny zejména pro
Spickovaci nebo zalozni provoz. Jejich dlouhodobéjsi zapojeni do roéni vyroby tepla
by mohlo vést ke zvyseni lokalnich emisi znecistujicich latek pfimo na tzemi Prahy.
Ztohoto divodu by bylo nutné ovéfit nejen jejich technickou a povolovaci
pripravenost, ale také dopady na kvalitu ovzdusi v dotéenych lokalitach.

Tabulka 78: Emisni bilance varianty 0 Pilite 3

Varianta O - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 Celkem

1037476

emise CO: celkové t CO2

emise CO: z vyroby tepla t CO2 605 969

emise CO: z vyroby elektfiny t CO2 431 507

celkové emise CO2 vztaZzené na vyrobené teplo
a elektfinu

g CO2/kWh 270

emise CO: z vyroby tepla vztazené na vyrobené

teplo g CO2/kWh 221

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla predstavuje varianta O referenéni stav transformace
soustavy Prazské teplarenské po odklonu od uhli, avSak bez dalsiho vyznamného posileni
zdrojové zdkladny. Proménné néklady jsou ovlivnény zejména spotfebou zemniho plynu,
vyrobou tepla ve zdrojich ZEVO a provozem PPC1. U zdroji s vyrobou elektfiny jsou
zohlednény také vynosy z elektfiny jako zadporna nakladova polozka.

Vyslednéd modelovéa cena tepla ve varianté 0 ¢ini 1 061 az 1 438 K&/GJ bez DPH. Modelova
cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3.
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Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 8 400 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné

uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 79: Modelové cena tepla ve varianté 0 Pilite 3

Vysoka

Varianta O - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 1 Referencni

Dodavka tepla odbérateltiim 8 400 8 400 8 400
tis. K¢ 4716364 6413031 7878 195
o K¢e/GJ 561 763 938
tis. K& 4200000 4200000 4 200 000
>N Ke/GJ 500 500 500
Modelova cena tepla bez DPH i ¢J(<}] 1061 1263 1438

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.2 Varianta 1-ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK

Tabulka 80: Karta varianty 1 Pilife 3
Pili¥ ¢.
Varianta ¢.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pfinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investiénich nakladu

3 - Pravy breh (soustava Prazské teplarenské)

1

Rozsifena transformace soustavy Prazské teplarenské - ZEVO
Mélnik + PPC1 + PPC3 + nové plynové kotelna EME

Soustava Prazské tegla’renské - lokalita Mé&lnik (PPC1, PPC3,
ZEVO Mélnik, PK EME) a Praha (ZEVO Malesice, PK Treboradice,
zdroje PT)

Rozsiteni zakladni transformace o paroplynovy zdroj PPC3
anovou plynovou kotelnu EME v lokalité Mé&lnik. Cilem je
vyrazné navyseni podilu KVET, omezeni zavislosti na stavajicich
prazskych zdrojich a splnéni pozadavkd na Géinnou soustavu
zdsobovani teplem do roku 2035.

e Podil KVET + OZE ~82 % (KVET 71 %, OZE 11 %) - splnéni
pozadavkd na Ucinnou soustavu do roku 2035.

® Snizeni prosté plynové vyroby z ~54 % (VO) na ~18 %.

e Stabilnéjsi vykonové bilance: celkovy vykon ~1410 MW
vyrazné prevysuje vypoctovou $picku 893 MW.

* Méné zavislosti na stavajicich prazskych s$pic¢kovacich zdrojich
PT.

® Samostatny podil OZE pouze ~11% - nedostatecné pro
splnéni pozadavkd po roce 2035 (min. 35 %).

* Vlysoké investi¢ni nédklady PPC3 (~28 mld. K&) bez uvazované
investi¢ni dotace.

® Celkové emise CO, vyssi nez VO (zvySsi vyroby elektfiny
v PPC1 a PPC3).

® Splnéni pozadavkl po 2035 by vyzadovalo ~104 mil. Nm3
biometanu/rok.

Varianta navazuje na VO, pfidédva PPC3 (300 MW, KVET) a novou
plynovou kotelnu (142,5 MW) v Mélniku. Ro¢ni potfeba tepla PT:
~9 881 TJ/rok. Struktura vyroby: 27 % ZEVO (11 % OZE
biogenni, 16 % KVET), 55 % KVET (PPC1 + PPC3), 18 % plynové
zdroje. Provoz zdroji ZEVO: ~8 000 h/rok. Celkovy tepelny
vykon Mélnik: ~670 MW.

¢ Ucast PPC3 v auk&nim bonusu KVET (MPO CR).
* Pfipadnd investicni podpora PPC3 (neni zahrnuta
v modelovém hodnoceni).

Orientacni investi¢ni rdmec zdrojd Mélnik: ~55,4 mld. K& bez
DPH, z toho:

® PPC3: ~28 mld. K& bez DPH (bez investi¢ni dotace),

e PK EME (142,5 MW x 2,5 mil. K&/MW): ~356 mil. K& bez DPH,
e ZEVO Mélnik + PPC1 viz varianta 0.

* Investiéni naklady zdroja v lokalité Mélnik jsou uvazovany na
strané jejich vlastnika/provozovatele a do hodnoceni varianty
vstupuji prostfednictvim ceny dodévaného tepla.
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Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

Modelova cena tepla: 1296 az 1 711 K&/GJ bez DPH. Vyssi nez
VO v disledku vysokych investi¢nich ndkladd PPC3 bez dotace.
Pripadna investi¢ni podpora PPC3 by modelovou cenu sniZila.

Snizeni mérnych emisi z vyroby tepla oproti V0. Celkové emise
vy$si zddvodu vyssi vyroby elektfiny (PPC1 + PPC3). Méné
lokélnich emisi v Praze (mensi nutnost prazskych $pickovacich
zdrojt).

Celkové emise CO,: ~1 570 tis. t CO,/rok:
* 7z toho emise z vyroby tepla: ~555 tis. t CO,/rok,
* z vyroby elektfiny: ~1 020 tis. t CO,/rok.

® Financ¢ni: PPC3 bez investi¢ni dotace (~28 mld. K¢&) - vysoka
investi¢ni naro¢nost.

® Regulatorni: po roce 2035 nedostatecny podil OZE bez
biometanu (~104 mil. Nm3/rok).

e Cenové: zavislost na cené zemniho plynu a emisnich
povolenkéach ETS.

® Provozni: provoz PPC vaukénim bonusu vyZaduje splnéni
podminek pro KVET.

PK EME navrzena jako $pickovaci zdroj s moznosti pokryti
i vyraznéjsi ¢asti rocni vyroby. Pro spInéni pozadavkl po 2035:
nutné ~104 mil. Nm? biometanu/rok (vyrazné presahuje lokalni
potencial UCOV Praha ~12 mil. Nm3/rok).

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 1 predstavuje rozsiteny smér transformace soustavy Prazské teplarenské, ve kterém
je vedle zdroji uvazovanych ve varianté 0 nové zahrnuta také realizace dalsiho
paroplynového zdroje PPC3 a nové plynové kotelny v lokalité Mélnik.

Oproti varianté 0 se tak nejednd pouze o zékladni ndhradu uhelnych zdrojl prostfednictvim
PPC1, ZEVO Mélnik a stavajicich prazskych zdrojl, ale o vyznamnéjsi prestavbu zdrojové
zékladny v lokalité Mélnik. Hlavnim rozdilem je posileni vyroby tepla v reZzimu vysoce Gc¢inné
kombinované vyroby elektfiny a tepla, které zajistuje zejména zdroj PPC3.

Varianta 1 pracuje s nasledujici strukturou zdroja:

e Mélnik: PPC1 (162 MW), PPC3 (300 MW), ZEVO Mélnik (66 MW), PK Mélnik
(142,5 MW),

e Praha: ZEVO MAL (36 MW, a? 60 MW), zdroje PT (az 563,3 MW), PK TREBO
(116,3 MW).

Rocni diagram potreby tepla a kontrola instalovaného vykonu

Modelovy ro¢ni diagram trvani potreby tepla vychézi ze stejného zatizeni soustavy jako ve
varianté 0. Maximalni potrebny tepelny vykon pri vypoctové teploté —12 °C je uvazovén na
drovni priblizné 893 MW. V primérném zimnim dni je maximalni poZzadovany vykon na
drovni 720 MW a prdmérny denni vykon na trovni 580 MW.

Graf 25: Roéni diagram trvani potieby tepla sité PT - varianta 1 Pilite 3

Ro¢ni diagram trvani potfeby tepla sité PT — varianta 1
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Ve varianté 1 dochézi k vyraznému navyseni disponibilniho vykonu v lokalité Mélnik. Vedle
zdrojti PPC1 a ZEVO Mélnik je nové uvazovan zdroj PPC3 s tepelnym vykonem priblizné
300 MW a nové plynova kotelna EME s tepelnym vykonem pfiblizné 142,5 MW. Celkovy
vykon zdrojd v lokalité Mélnik tak vyrazné roste a pfibliZzuje se vykonové trovni soucasného
zdrojového zajisténi z uhelnych blokl. Celkovy tepelny vykon zdroja v elektrarné Mélnik pak
bude pfiblizné 670 MW.

Po zapocteni ZEVO Malesice, plynové kotelny Treboradice a stavajicich zdrojd Prazské
teplarenské je celkovy instalovany tepelny vykon soustavy dostatecny pro pokryti vypoctové
Spicky i pro zajisténi provozni rezervy. Oproti varianté O je vSak vykonova bilance vyrazné
stabilnéjsi, protoze vétsi ¢ast vykonu je soustfedéna do novych zdrojd v lokalité Mélnik.

Tabulka 81: Vypis zdroja ve varianté 1 v Pilifi 3

ZEVO ZEVO
MAL EME

PK

PPC1 PPC3 PK EME TREBO

Zdroj

PT Celkem

MW | 36 (az 60) 66 162 300 142,5 116,3 563,3 1410

Zdroj: vlastni zpracovani

Modelové pokryti vyroby tepla

Modelova roéni vyroba tepla ve varianté 1 je pokryta predevsim kombinaci zdroji ZEVO,
paroplynovych zdroji PPC1 a PPC3 a dopliikové vyroby z plynovych zdrojud. Pfi uvazovaném
modelovém provozu zdrojl je roéni vyroba tepla strukturovana nasledovné:

e 27 % vyroby je pokryto zdroji ZEVO, z ¢ehoz priblizné 11 % predstavuje podil OZE
(biogenni frakce odpadu) a 16 % vyrobu v rezimu vysoce uc¢inné KVET,

e 55 % vyroby pfipadé na vysoce uc¢innou KVET (PPC1 a PPC3),

e 18% vyroby je pokryto plynovymi zdroji (PK EME, PK TREBO, PK Prazské
teplarenské).

Oproti varianté 0 dochézi k vyraznému snizeni podilu prosté plynové vyroby tepla. Hlavnim
divodem je zapojeni zdroje PPC3, ktery nahrazuje vyznamnou c¢ast vyroby, jez by jinak
musela byt pokryta plynovymi kotli nebo stavajicimi zdroji Prazské teplarenské.

Tabulka 82: Modelové pokryti vyroby tepla varianty 1 Pilite 3

ZEVO ZEVO PPC1 PK Ostatni Celke
MAL EME EME PK m

Zdroj

2745

Rocni vyroba tepla
TJ 1036 | 1601 1925 | 3564 | 1640 115 9 881

SR GWh | 85 130 | 878 | 1980 0 0 3073

elektfiny

Pokryti vyroby tepla % 1% 16 % 19 % 36 % 17 % 1% 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Emisni bilance varianty 1 ukazuje pokles emisi pfifazenych vyrobé tepla oproti varianté 0,
zejména v dlsledku snizeni prosté plynové vyroby. Soucasné vsak roste objem emisi
prifazenych vyrobé elektfiny, protoze varianta zahrnuje vyrazné vyssi vyrobu elektfiny ze
zdroja PPC1 a PPC3.
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Tabulka 83: Emise CO:z podle zdroje tepla ve varianté 1 Pilite 3

ZEVO ZEVO ~ Ostatni
EME PPC1 PPC3 PKEME PK

tCO2 | 211001 | 168812 | 333861 | 753 147 | 101739 | 2912 | 1571473

Zdroj Celkem

emise CO:
celkové

emise CO:

- tCO2 | 108474 | 86980 | 86712 | 168425 | 101739 | 2912 | 555243
z vyroby tepla

emise CO:
z vyroby tCO2 | 102527 | 81831 | 247 149 | 584 722 0 0 1016229
elektfiny

Zdroj: vlastni zpracovani

Orientacni investic¢ni ramec varianty 1

Ve varianté 1 nejsou v ramci hodnoceni Pilite 3 samostatné vycislovany pfimé investi¢ni
naklady na zdroje v lokalité Mélnik. Investi¢ni narocnost téchto zdroji je zohlednéna
prostfednictvim modelové ceny tepla dodévaného ze zdrojové zdkladny Mélnik, ktera ve
vypoctu ceny tepla vstupuje jako provozni ndklad na nadkup tepla.

U zdroji ZEVO Mélnik a PPC1 je v modelovém ocenéni zohlednéna investi¢ni podpora
z Moderniza¢niho fondu. UZEVO Mélnik je uvaZovédna podpora ve vysi pfiblizné
6,1 mld. K&, u zdroje PPC1 podpora ve vysi priblizné 7,5 mld. K& U nové uvazovaného
zdroje PPC3 ani unové plynové kotelny EME neni investiéni podpora v modelovém
hodnoceni uvazovana.

Orientacni investi¢ni naklady zdroje PPC3 jsou odvozeny z mérné investi¢ni narocnosti
zdroje PPC1 a odpovidaji pfiblizné 28,0 mld. K& bez DPH. Orientacni investi¢ni naklady
nové plynové kotelny EME o uvazovaném tepelném vykonu 142,5 MW jsou stanoveny na
zékladé mérného investi¢niho nakladu 2,5 mil. K&/MW, tj. priblizné 356 mil. K& bez DPH.

Tabulka 84: Orientaéni investi¢ni rdmec zdrojd uvazovanych ve varianté 1 Pilite 3

Orientacni investi¢ni naklady

Uvazovana investi¢ni podpora

bez DPH
ZEVO Mélnik 13000 000 tis. K¢& 6 100 000 tis. K&
PPC1 Mélnik 14 000 000 tis. K¢& 7 500 000 tis. K&
PPC3 Mélnik 28 000 000 tis. K& 0 tis. K¢
PK Mé&Inik 356 250 tis. K& 0 tis. K&
Celkem 55 356 250 tis. K& 13 600 000 tis. K&
Pozn.: Hodnoty jsou pevzaty z vefejnd dostupnych informac, Zdroj: viastni zpracovani

Shrnuti varianty 1

Varianta 1 predstavuje rozsifenou variantu transformace soustavy Prazské teplérenské po
odklonu od vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. Oproti varianté O jiz nepracuje pouze se
zékladni nahradou uhelnych zdroji, ale predpokléddéd vyznamnéjsi posileni zdrojové
zékladny v lokalité Mé&Inik prostfednictvim zdroje PPC3 a nové plynové kotelny EME.
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Z vykonového hlediska predstavuje varianta 1 stabilnéjsi feseni nez varianta 0. Celkovy
instalovany tepelny vykon soustavy dosahuje priblizné 1410 MW a vyrazné prevysuje
vypoctovou Spicku priblizné 893 MW. Varianta tak vytvari vyssi provozni rezervu pro
planované odstavky, mimoradné provozni stavy a omezeni jednotlivych zdroji. Oproti
varianté 0 je vétsi ¢ast vykonu soustfedéna do novych zdroji v lokalité Mélnik, coz zvysuje
robustnost zdrojového zajisténi.

Z hlediska ro¢ni vyroby tepla je hlavnim pfinosem varianty 1 vyrazné navyseni vyroby
v rezimu vysoce Uc¢inné KVET. Zapojenim zdroje PPC3 se podil vyroby z paroplynovych
zdrojd vyznamné zvysuje a prosta plynova vyroba tepla se oproti varianté 0 sniZzuje na méné
nez pétinu rocni vyroby.

Hodnoceni z hlediska Gcinné soustavy

Z pohledu poZadavkd na Géinnou soustavu vytvari varianta 1 vyrazné lepsi podminky nez
varianta 0. Ro¢nivyrobatepla je ve varianté 1 pokryta pfiblizné ze 71 % zdroji v rezimu KVET,
z 11 % obnovitelnou slozkou ZEVO a z 18 % ostatni vyrobou, zejména plynovymi zdroji.

Souhrnny podil KVET a OZE tak dosahuje pfiblizné 82 % celkové roéni vyroby tepla.
Varianta 1 proto spliuje poZzadavek na uGcinnou soustavu v obdobi do roku 2035.
Samostatny podil OZE vsak zlstdvéd pouze pfiblizné na Grovni 11 % a je tvoren zejména
biogenni slozkou odpadu ve zdrojich ZEVO. Pro splnéni prisnéjsich pozadavkl po roce
2035 proto bude nutné doplnit dalsi obnovitelné zdroje energie nebo obnovitelné palivo.

Tabulka 85: Shrnuti podilu vyrob tepla ve varianté 1 Pilite 3

Varianta 1 - Pili¥ 3 - Ostatni
ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK vyroba

488

Celkem

2745

rocni vyroba tepla
TJ 7 005 1121 1755 9 881

pokryti rocni vyroby tepla % 71 % 11 % 18 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Environmentalni hodnoceni

Emisni bilance varianty 1 ukazuje pokles emisi CO, pfifazenych vyrobé tepla oproti
varianté 0. Emise z vyroby tepla klesaji priblizné na 555 tis. tun CO,/rok a mérné emise
z vyroby tepla na pfiblizné 202 g CO,/kWh vyrobeného tepla. Ddvodem je zejména snizeni
podilu prosté plynové vyroby tepla a vyssi vyuziti vyroby v rezimu KVET.

Celkové emise CO; jsou vak vyssi nez ve varianté 0, protoze varianta 1 zahrnuje vyrazné
vyssi vyrobu elektfiny ze zdrojd PPC1 a PPC3. Celkové emise CO, dosahuiji pfiblizné 1,5 mil.
tun CO,/rok, z toho emise prifazené vyrobé elektrfiny priblizné 1,02 mil. tun CO,/rok. Tento
narust proto souvisi predevsim s vyssi soubéznou vyrobou elektfiny, nikoliv se zhorSenim
emisni nadro¢nosti vyroby tepla.

Oproti varianté 0 je vétsi ¢ast ro¢ni vyroby tepla soustfredéna do novych zdroji v lokalité
Mélnik, coz omezuje potfebu dlouhodobéjsiho vyuziti stavajicich prazskych Spickovacich

Vv

pfimo na Uzemi Prahy.



-3¢
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy k% E

Tabulka 86: Emisni bilance varianty 1 Pilite 3

Varianta 1 - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK Celkem

emise CO: celkové t CO2 1571473

emise CO: z vyroby tepla t CO2 555243

emise CO: z vyroby elektfiny tCO2 1016229

celkové emise CO2 vztaZzené na vyrobené teplo

a elektfinu g CO2/kWh 270

emise CO: z vyroby tepla vztazené na vyrobené
teplo

g CO2/kWh 202

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta 1 ovlivnéna vyssi vyrobou elektfiny ze zdroju
PPC1 a PPC3, vyssi spotfebou zemniho plynu v paroplynovych zdrojich a niz§im podilem
prosté plynové vyroby tepla. U zdroju s vyrobou elektfiny jsou zohlednény také vynosy
z elektfiny jako zaporna nékladové polozka.

Vyslednad modelové cena tepla ve varianté 1 ¢ini 1 296 az 1 711 K&/GJ bez DPH. Modelova
cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3. Varianta 1 tak predstavuje
systémové stabilnéjsi transformacdni variantu nez varianta 0, avSak za cenu vys$si modelové
ceny tepla a s nutnosti dalsiho doplnéni OZE pro obdobi po roce 2035. U nové uvazovanych
zdroj& PPC3 a PK EME neni v modelovém vypoctu uvazovéna investi¢ni dotace. Zohlednén
je pouze predpoklad provozni podpory KVET pro zdroje PPC v rezimu aukéniho bonusu.
Pfipadna investi¢ni podpora obdobna jako u zdrojd ZEVO nebo PPC1 by mohla modelovou
cenu tepla dale sniZit.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 8 400 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 87: Modelova cena tepla ve varianté 1 Pilife 3

Varianta 1 - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK i Referencni Vysoka

Dodavka tepla odbérateltiim 8 400 8 400 8 400

6 689 362 8767128 10172 267

PN
796 1044 1211
- 4200 000 4200 000 4 200 000
500 500 500
Modelova cena tepla bez DPH 1296 1544 1711

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.3 Varianta 2 - ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK + EGC

Tabulka 88: Karta varianty 2 Pilife 3
Pili¥ ¢.

Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Odtivodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investi¢nich nakladu

3 - Pravy breh (soustava Prazské teplarenské)

2

Rozsifena transformace PT s propojenim na energocentrum
UCQOV - letni doplikovy OZE zdroj (doporuceny smér pro
dosazeni doporucené varianty - integrovany provoz)

Elektrarna Mé&Inik: PPC1, PPC3, ZEVO Mélnik, PK EME;
Praha: ZEVO Malesice, zdroje PT, PK Treboradice,
Energocentrum UCOV.

Nejlepsi samostatné hodnocené varianta Pilite 3. Navazuje na V1
a doplnuje ji o propojeni se soustavou levého brehu napojenou
na energocentrum UCOV (EGC). EGC dodéavéa dopliikové teplo
do soustavy PT v letnim obdobi pres obousmérné vyménikové
stanice. Zvysuje podil OZE a vytvaii technicky predpoklad pro
integrovany provoz obou soustav.

e Podil KVET+OZE ~86% -
hodnocenych variant Pilite 3.

e Podil OZE ~15 % (vyssi nez V1 ~11 %) diky ~340 TJ/rok z EGC
v letnim obdobi.

* Mirné snizeni emisi z vyroby tepla oproti V1 (mérné emise
~199 g CO,/kWh).

® Technicky predpoklad pro
pravého a levého brehu.

® Provozni flexibilita: EGC kryje &ast letni potfeby PT pfi
odstavkach ZEVO.

nejvy8si ze samostatné

integrovany provoz soustav

® Samostatny podil OZE ~15%
pozadavky po 2035 (min. 35 %).

® EGC neni dimenzovéno jako zimni zalozni zdroj PT (tepelny
vykon EGC neni v zimni vykonové bilanci PT).

® Podminénost teplotni kompatibilitou: EGC vyuzitelné v letnim
provozu PT (~85/50 °C), nikoliv v zimnim provozu (~130/60 °C).
® Nutnost obousmérnych vyménikovych stanic.

stdle nedostatecny pro

Varianta navazuje na V1 (Mélnik: PPC1, PPC3, ZEVO, PK EME).
V letnim obdobi dodavd EGC prostfednictvim obousmérnych
vymeénikovych stanic ~340 TJ/rok do soustavy PT (primérna
letni potfeba PT ~100 MW). Struktura vyroby: 27 % ZEVO (11 %
OZE biogenni, 16 % KVET), 55 % KVET (PPC1 + PPC3), 15%
plynové zdroje, 3 % EGC (OZE). Propojeni soustav podminéno
nizsi letni teplotni hladinou PT (~85/50 °C) a provozem pravé
vétve EGC (110/60 °C).

* \/ystavba obousmérnych vyménikovych stanic.
* Realizace pravé vétve energocentra UCOV.
® Realizace PPC3 a PK EME.

e Zdroje Mélnik shodné s V1: ~55,4 mld. K¢ bez DPH (podpora
~13,6 mld. K&). Energocentrum UCOV avyménikové stanice
hodnoceny v Pilifi 1 (~17,5 mld. K& bez DPH).
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Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

* Investi¢ni naklady zdrojd v lokalité Mélnik jsou uvazovany na
strané jejich vlastnika/provozovatele a do hodnoceni varianty
vstupuji prostfednictvim ceny dodévaného tepla.

Modelova cena tepla: 1321az 1727 K&/GJ bez DPH. Mirné
zvy$eni oproti V1 z dlvodu nédkladl na néakup tepla z EGC;
kompenzovano nizsi plynovou vyrobou.

Mirné snizeni emisi zvyroby tepla oproti V1. EGC pfinasi
dopliikové OZE teplo snepfimymi emisemi ze spotreby
elektfiny pro TC (zahrnuty v bilanci).

Celkové emise CO,: ~1 560 tis. t CO,/rok; z toho emise z vyroby
tepla: ~547 tis. t CO/rok.

* Teplotni kompatibilita: EGC vyuZitelné jen v letnim provozu PT;
v zimnim provozu PT (~130/60 °C) nelze teplo z EGC vyuzit.

* Organiza¢ni: koordinace provozniho propojeni dvou soustav
s odliSnymi provozovateli.

® Regulatorni: po roce 2035 nedostatecny podil OZE (~15 %)
bez biometanu nebo dalsiho OZE.

* Financni: vysoké investi¢ni ndklady PPC3 bez dotace.

Pro splnéni pozadavkl po 2035 v samostatné V2 by bylo nutné
~104 mil. Nm3 biometanu/rok (vyrazné presahuje produkci
UCOV ~12 mil. Nm3/rok).

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 2 navazuje na variantu 1, tedy na rozsifenou transformaci zdrojové zéakladny
soustavy Prazské teplarenské, ve které jsou uvazovany zdroje ZEVO Malesice, ZEVO Mélnik,
PPC1, PPC3 a doplikové plynové zdroje. Nové je vtéto varianté uvaZzovdna moznost
provozniho propojeni soustavy Prazské teplarenské se soustavou levého brehu Vlitavy
napojenou na energocentrum UCOV.

Nejednd se tedy o nahrazeni zakladni transformaéni role zdroji v lokalité Mélnik.
Energocentrum je v této varianté uvazovano jako doplrikovy obnovitelny zdroj, ktery maze
za urcitych provoznich podminek dodéavat cast tepla také do soustavy Prazské teplarenské.
Hlavni vyznam tohoto propojeni spociva ve zvyseni podilu tepla z obnovitelnych zdroja
a v lepsim vyuziti disponibilniho vykonu energocentra v obdobich, kdy neni pIné vyuzit pro
potfeby nové soustavy levého brehu.

Propojeni obou soustav je uvazovdno prostrednictvim hydraulicky oddélenych
vyménikovych stanic, které jsou uvazovany v Piliti 1 pro pravou vétev energocentra. V Pili¥i 1
je uvazovano, ze vyménikové stanice budou fungovat pro zdlohovani a $pickovani potreb
tepla pravé vétve energocentra. Pokud budou ale vybudovény jako obousmérné, muize
energocentrum v letnim obdobi dodavat teplo do soustavy Prazské teplarenské.

Moznost tohoto provozniho rezimu je podminéna zejména teplotnimi parametry obou
soustav. Soustava Prazské teplarenské je v zimnim obdobi provozovéna na vyssi teplotni
arovni, typicky priblizné 130/60 °C. V letnim obdobi véak prechazi na nizsi teplotni Groven,
priblizné 85/50 °C. Pravé vtomto obdobi vznikd vhodnéjsi prostor pro vyuziti tepla
z energocentra, zejména pfi uvazovaném provozu pravé vétve nové soustavy na teplotni
urovni priblizné 110/60 °C.

Varianta 2 pracuje s nasledujici strukturou zdroja:

e Mélnik: PPC1 (162 MW), PPC3 (300 MW), ZEVO Mélnik (66 MW), PK Mélnik
(142,5 MW),

e Praha: ZEVO MAL (36 MW, az 60 MW), zdroje PT (az 563,3 MW), PK TREBO
(116,3 MW), Energocentrum (az 180 MW).

Rocni diagram potieby tepla a kontrola instalovaného vykonu

Modelovy ro¢ni diagram trvani potreby tepla vychazi ze stejného zatizeni soustavy jako ve
variantdch 0 a 1. Maximalni potfebny tepelny vykon pfi vypoctové teploté —12 °C je
uvazovan na urovni pfiblizné 893 MW. V prdmérném zimnim dni je maximalni pozadovany
vykon pfiblizné 720 MW a prdmeérny denni vykon priblizné 580 MW.
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Graf 26: Ro¢ni diagram trvani potieby tepla PT - varianta 2 Pilite 3

Roéni diagram trvani potfeby tepla PT - varianta 2
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Zdroj: vlastni zpracovéani

Varianta 2 vychazi z podstaty varianty 1, tedy z pIné transformace zdroja v lokalité Mélnik.
Celkovy tepelny vykon zdrojd v lokalité Mélnik je pfiblizné na Grovni 670 MW. Spolu se
ZEVO Malesice, plynovou kotelnou Treboradice a dal$imi zdroji Prazské teplarenské je tak
zajistén dostatecny tepelny vykon pro pokryti potfeby soustavy i pro zajisténi provozni
rezervy.

Tabulka 89: Shrnuti zdroji ve varianté 2 Pilife 3

ZEVO ZEVO

MAL EME PPC1 PPC3

Zdroj

MW | 36 (az 60) 66 162 300 142,5 116,3 563,3 1410

Zdroj: vlastni zpracovani

Tepelny vykon energocentra neni do vykonové kontroly zapocditan, protoze ve varianté 2
neni uvazovan jako hlavni ani zéalozni zdroj pro kryti zimni $picky soustavy Prazské
teplarenské. Jeho role je predevsim v letni dodavce tepla pfi nizsi teplotni Grovni soustavy
Prazské teplarenské.

Modelové pokryti vyroby tepla

V topné sezoné je vyroba tepla pokryta obdobné jako ve varianté 1. Hlavni zména varianty 2
se projevuje v letnim obdobi, kdy je uvazovano zapojeni energocentra jako doplnkového
obnovitelného zdroje pro soustavu Prazské teplarenské.

V letnim obdobi se primérny pozadovany tepelny vykon soustavy Prazské teplarenské
pohybuje priblizné na drovni 100 MW. Za béZzného provozu je tato potfeba pokryvana
zejména zdroji ZEVO MalesSice a ZEVO Mélnik. V obdobi ¢astecnych technologickych
odstavek téchto zdroju, pfipadné pri vyssi okamzité potrebé tepla, vSak vznika prostor pro
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zapojeni energocentra. Pri nizsi letni teplotni Grovni soustavy PT a pfi provozu pravé vétve
energocentra na urovni priblizné 110/60 °C je proto ve varianté modelové uvaZovéna
dodavka tepla z EGC do soustavy PT priblizné 340 TJ/rok.

PFi uvazovaném modelovém provozu je ro¢ni vyroba tepla zdroje strukturovana nasledovné:

e 27 % vyroby je pokryto zdroji ZEVO, z ¢ehoz priblizné 11 % predstavuje podil OZE
(biogenni frakce odpadu) a 16 % vyrobu v rezimu vysoce ucinné KVET,

e 55 % vyroby pripadé na vysoce uc¢innou KVET (PPC1 a PPC3),

e 15 % vyroby je pokryto plynovymi zdroji,

e 3% je pokryto vyrobou tepla v EGC.

Tabulka 90: Modelové pokryti vyroby tepla varianty 2 Pilite 3

. ZEVO ZEVO
Zdroj MAL PPC1 PPC3

PKV Ostatn

Roc¢ni vyroba
tepla 9 881

Ro¢ni vyroba
elektfiny
Pokryti
vyroby tepla

GWh 85 130 878 1980 0 0 0 3073

% 1% 16 % 19 % 36 % 14 % 1% 3% 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Uvazovanou dodavku tepla z EGC do soustavy PT ve vysi pfiblizné 340 TJ/rok je vhodné
chapat jako modelovy potencial letniho vyuZiti energocentra pfi nizsi teplotni Urovni
soustavy. Konkrétni zplsob uplatnéni tohoto potencidlu bude zaviset na hydraulickém
usporadani a provoznim fizeni soustavy Prazské teplarenské, zejména na tlakovych
pomeérech, smérech proudéni, provozu cirkula¢nich ¢erpadel a dispecerském fizeni zdroju.
Z tohoto dlvodu nemusi byt nejvhodnéjsim rfesenim plosné dodavani tepla z EGC do celé
soustavy PT, ale spiSe provozné vymezené vyuZiti pro ¢ast soustavy, kterou lze v letnim nebo
nizkozatéZzovém rezimu zadsobovat samostatnéji nebo s omezenou vazbou na zbytek
soustavy. Prikladem k provéreni mize byt ¢ast soustavy v ndvaznosti na oblast HoleSovic
a smér Vysocany.

Emisni bilance varianty 2 navazuje na variantu 1 a zohlednuje doplnkovou dodévku tepla
z energocentra v letnim obdobi. Tato dodéavka ¢astecné snizuje potrebu plynové vyroby
tepla, a proto dochéazi k mirnému poklesu emisi pfifrazenych vyrobé tepla icelkovych
mérnych emisi. U energocentra jsou zapocteny nepfimé emise ze spotieby elektfiny pro
provoz tepelnych cerpadel.



55 ¢
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy k% E

Tabulka 91: Emise CO2 podle zdroje tepla ve varianté 2 Pilite 3

y4\"e} ZEVO PPC1 PPC3  PK EME Ostatni

MAL EME PK EGC Celkem

Zdroj

emise 1562
CO: tCO2|211001|168812|333861 (753147 | 81418 | 2912 | 11581 732
celkové

emise
CO:

z vyroby
tepla

tCO2 | 108474 | 86980 | 86712 | 168425| 81418 | 2912 | 11581 | 546503

emise

1016
229

CO:

z vyroby
elektfiny

tCO2 | 102527 | 81831 [247 149|584 722 0 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani

Orientacni investi¢ni ramec varianty 2

Ve varianté 2 nejsou v ramci hodnoceni Pilite 3 samostatné vycislovany pfimé investi¢ni
naklady na zdroje v lokalité Mé&Inik ani na energocentrum UCOV a souvisejici vyménikové
stanice. Investi¢ni ndroc¢nost téchto ¢asti systému je jiz zahrnuta v modelovych cenéach tepla
dodavaného ze zdrojové zédkladny Mélnik a ze soustavy energocentra, které ve vypoctu ceny
tepla vstupuji jako provozni nadklady na ndkup tepla.

U zdroji ZEVO Mélnik a PPC1 je v modelovém ocenéni zohlednéna investi¢ni podpora
z Moderniza¢niho fondu. UZEVO Meélnik je uvaZovédna podpora ve vysi pfiblizné
6,1 mld. K&, u zdroje PPC1 podpora ve vysi priblizné 7,5 mld. K& U nové uvazovaného
zdroje PPC3 ani unové plynové kotelny EME neni investi¢ni podpora v modelovém
hodnoceni uvazovana.

Energocentrum UCOV a souvisejici infrastruktura pravé vétve, véetné obousmérnych
vyménikovych stanic umoznujicich provozni propojeni se soustavou Prazské teplarenské,
jsou investi¢né hodnoceny v ramci Pilite 1. V Pilifi 3 proto nejsou tyto investice znovu
zapocditavany jako samostatny investi¢ni ndklad, aby nedoslo k jejich duplicitnimu zahrnuti
do ekonomického hodnoceni. Varianta 2 Pilite 3 prebird cenu tepla ze soustavy
energocentra a pracuje s ni jako s cenou nakupovaného tepla pro dodéavku do soustavy
Prazské teplarenské v letnim obdobi.
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Tabulka 92: Orientaéni investi¢ni rdmec zdroji uvazovanych ve varianté 2 Pilife 3

Orientacni investi¢ni naklady

bez DPH UvaZovana investi¢ni podpora

ZEVO Mélnik 13 000 000 tis. K& 6 100 000 tis. K&

PPC1 Mélnik 14 000 000 tis. K& 7 500 000 tis. K&

PPC3 Mélnik 28 000 000 tis. K& 0 tis. K&

PK Mélnik 356 250 tis. K¢ 0 tis. K&

Soustava Energocentrum zahrnuto v Pilifi 1 dle Pilite 1

Celkem 55 356 250 tis. K& 13 600 000 tis. K¢
Pozn.: Hodnoty jsou prevzaty z vefejné dostupnych informacr. Zdroj: vlastni zpracovani

Shrnuti varianty 2

Varianta 2 predstavuje nejpokrocilejsi samostatné hodnocenou variantu Pilite 3 pro
soustavu Prazské teplarenské. Navazuje na variantu 1, tedy na rozsifenou transformaci
zdrojové zakladny v lokalité Mélnik prostfednictvim ZEVO Mélnik, PPC1, PPC3 a nové

plynové kotelny EME, a dopliiuje ji o moZnost provozniho propojeni se soustavou levého
brehu napojenou na energocentrum UCQOV.

Nejednd se o nahrazeni hlavni transformacni role zdrojd v lokalité Mélnik. Energocentrum
je ve varianté 2 uvazovano jako doplikovy obnovitelny zdroj, ktery mize za vhodnych
provoznich podminek dodéavat ¢ast tepla také do soustavy Prazské teplarenské. Hlavni
vyznam varianty proto nespocivd pouze vdodavce priblizné 340 TJ/rok tepla
z energocentra, ale také ve vytvoreni technického predpokladu pro budouci integrovany
provoz soustav pravého a levého brehu.

Zapojeni energocentra je uvazovano zejména v letnim obdobi, kdy je soustava Prazské
teplarenské provozovana na nizsi teplotni Grovni a kdy mize energocentrum doplnit vyrobu
tepla pfi technologickych odstavkach zdrojd ZEVO nebo pfi vy$si okamzité potrebé tepla.
Tepelny vykon energocentra proto neni zapocten do vykonové kontroly zimni Spicky
soustavy PT.

Hodnoceni z hlediska Gcinné soustavy

Z pohledu pozadavkl na uGc¢innou soustavu je varianta 2 nejpfiznivéjsi samostatné
hodnocenou variantou Pilite 3. Ro¢ni vyroba tepla je pokryta priblizné ze 71 % zdroji
v rezimu KVET, z 15 % obnovitelnymi zdroji a ze 14 % ostatni vyrobou, zejména plynovymi
zdroji.

Souhrnny podil KVET a OZE tak dosahuje pfiblizné 86 % celkové rocni vyroby tepla.
Varianta 2 proto spliiuje pozadavek na G¢innou soustavu v obdobi do roku 2035 a zaroven
zvySuje samostatny podil OZE oproti varianté 1. Samostatny podil OZE vsak zlstava
priblizné na Urovni 15 %, a proto nebude bez dalsiho doplnéni obnovitelnych zdrojd nebo
obnovitelného paliva dostatecny pro splnéni prisnéjsich pozadavkl po roce 2035.
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Tabulka 93: Modelové pokryti vyroby tepla varianty 2 Pilite 3

Varianta 2 - Pilif 3 - Ostatni

ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK + EGC sl

2745

rocni vyroba tepla
TJ 7 005 1461 1415 9 881

pokryti roéni vyroby tepla % 71 % 15 % 14 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani
Environmentalni hodnoceni

Z emisniho hlediska pfindsi varianta 2 dalsi snizeni emisi CO, spojenych s vyrobou tepla
oproti varianté 1. Ddvodem je castecné nahrazeni vyroby tepla, teplem z energocentra
v letnim obdobi. Emise z vyroby tepla klesaji priblizné na 547 tis. tun CO,/rok a mérné
emise z vyroby tepla priblizné na 199 g CO,/kWh vyrobeného tepla.

Celkové emise CO, zlstavaji vysoké, protoze stejné jako ve varianté 1 je vyznamné cast
emisi pfifazena soubézné vyrobé elektriny ve zdrojich PPC1 a PPC3. Celkové emise CO,
dosahuji priblizné 1,56 mil. tun CO,/rok. Oproti varianté 1 vSak dochazi k mirnému snizeni
celkovych emisi i emisi pfifazenych vyrobé tepla.

Tabulka 94: Emisni bilance varianty 2 Pilite 3

Varianta 2 - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK + EGC Celkem

emise CO: celkové 1 CO2 1562732

emise CO: z vyroby tepla t CO2 546 503

emise CO: z vyroby elektfiny t CO2 1016229

celkové emise CO: vztazené na vyrobené teplo
a elektfinu

g CO2/kWh 268

emise CO: z vyroby tepla vztazené na vyrobené

teplo g CO2/kWh 199

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z hlediska modelové ceny tepla je varianta2 ovlivnéna doplikovym zapojenim
energocentra UCOV do letni bilance soustavy Prazské teplarenské. Oproti varianté 1
dochéazi k mirnému snizeni plynové vyroby tepla a ke zvyseni podilu obnovitelného tepla,
soucasné se vSak do modelového hodnoceni promitaji ndklady souvisejici s dodavkou tepla
z energocentra a provoznim propojenim soustav.

Vyslednéd modelovéa cena tepla ve varianté 2 ¢ini 1 321 az 1 726 K&/GJ bez DPH. Modelova
cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3. Varianta 2 tak predstavuje
nejlepsi samostatné hodnocenou variantu Pilite 3 a souc¢asné nutny technicky predpoklad
pro cilovy integrovany provoz. Sama o sobé vSak nepredstavuje konec¢né feseni pozadavka
po roce 2035, protoze samostatny podil OZE zistava pouze priblizné na drovni 15 %. Pro
dlouhodobé splnéni pozadavkli bude nutné dalsi navyseni OZE nebo doplnéni
obnovitelného paliva.
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Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 8 400 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné

uvazované tepelné ztraty.

Tabulka 95: Modelové cena tepla ve varianté 2 Pilite 3

Varianta 2 - Pili¥ 3 - ZEVO + PPC1 + PPC3 + PK + EGC

Nizka

Referencni

Vysoka

Dodavka tepla odbérateltiim 8 400 8 400 8 400
tis. K¢ 6 894 821 8924597 | 10302996
o K&/GJ 821 1062 1227
tis. K& 4200000 | 4200000 | 4200000
>N Ke/GJ 500 500 500
Modelova cena tepla bez DPH Ké/GJ 1321 1562 1727

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.4 Integrovany provoz soustav pravého a levého brehu Vitavy

Tabulka 96: Karta integrovaného provozu soustavy pravého a levého brehu Vlitavy pro Pilif 3

Pili¥ ¢.

Varianta €.

[\ EVZAAVETTET114Y

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

3 - Pravy breh (soustava Prazské teplarenské)

Integrovany provoz (kombinace V2 Pilite 1 + V2 Pilite 3)

Integrovany provoz soustav pravého alevého brehu Vltavy -
propojeni soustavy Prazské teplarenské s energocentrem UCOV
pres obousmérné vyménikové stanice (doporucend varianta
s vazbou na Pilif 1)

Elektrdrna Mélnik: PPC1 (162 MW), PPC3 (300 MW), ZEVO
Mélnik (66 MW), PK EME (142,5 MW).

Praha - pravy brfeh: ZEVO Malesice (36-60 MW), zdroje PT
(az 563,3 MW), PK Tfeboradice (116,3 MW).

Praha - levy bfeh: EGC UCOV (az 180 MW), PK Veleslavin
(az 95 MW), propojeni pres obousmérné vymeénikové stanice.

Cilovy rozvojovy koncept, ktery propojuje hlavni transformacni
sméry Pilite1 (V2 - EGC pro obé vétve) aPilire3 (V2 -
transformace PT). Vytvafi provozné propojeny systém pres
obousmérné vyménikové stanice. Soustava PT zajistuje vysoky
podil KVET, soustava EGC pfindsi OZE teplo. Propojeni
umoznuje vzajemné predavani tepelného vykonu za vhodnych
provoznich podminek.

e Souhrnny podil KVET + OZE ~88 % celkové vyroby tepla
(nejptiznivéjsi ze vSech hodnocenych variant).

® Samostatny podil OZE ~30 % (vyrazné vyssi nez V2 PT ~15 %
diky EGC jako hlavniho OZE zdroje).

z hodnocenych variant.

* Modelovéa cenatepla priznivéjsinez V2 PT (prdmérna cena pres
§irsi dodavku zadkaznikdm).

® Potfeba biometanu pro splnéni pozadavkd po 2035 pouze
~19,6 mil. Nm3/rok (vs. ~104 mil. Nm3/rok u samostatné V2 PT).
* V/y§§i provozni flexibilita a vzajemné zalohovani soustav.

® Samostatny podil OZE ~30 % stale mirné pod hranici 35 % pro
splnéni pozadavkd po 2035 (nutné doplInéni biometanu nebo
dal$iho OZE).

e Koordinace dvou soustav s odliSnymi  provozovateli
a obchodnimi modely.

* Nejde o hydraulicky spojenou soustavu - prenosové vazby
omezeny kapacitou vymeénikovych stanic.

® Propojeni vzimé limitovano teplotni nekompatibilitou
(PT ~130/60 °C, EGC ~110/60 °C).

* Vlysokd celkovd investiéni néaro¢nost (viz Pilfe1 a3

dohromady).

Propojeny systém pracuje pres obousmérné vyménikové
stanice. V zimé&: PT zdsobovana z Mé&lniku (PPC1, PPC3, ZEVO,
PK EME); EGC zdsobuje soustavu levého brehu; vyménikové
stanice pro zalohu a $picky. V [été: EGC maze dodavat ¢ast tepla
do PT (PT na nizsi teplotni hladiné ~85/50 °C). Ro¢ni potreba
tepla propojeného systému: ~12 247 TJ/rok (~3 402 GWh/rok).
Struktura vyroby: 21 % ZEVO (9 % OZE biogenni, 12 % KVET),
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Paralelni aktivity

Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

vy$§imu objemu OZE tepla z EGC a $irsi bazi dodavky.

Environmentalni dopady

podilu OZE z EGC v souhrnné bilanci.

Dopad na emise CO;

Rizika realizace

Poznamky

45 % KVET (PPC1 + PPC3 + VEL KVET), 21 % EGC (OZE), 12 %
plynové kotelny. Celkovy podil KVET + OZE: ~88 %, samostatny
podil OZE: ~30 %.

® Realizace celé soustavy V2 Pilite 1 (EGC pro pravou ilevou
vétev, vymeénikové stanice).

e Realizace V2 Pilite 3 (PPC1, PPC3, ZEVO MaélInik, PK EME).

* \/ystavba obousmérnych vyménikovych stanic v oblasti Bubny-
Zatory a Tésnov.

* Pfipadné integrace zdroje Veleslavin (PK VEL az 95 MW) jako
zalozniho a spickovaciho zdroje levé vétve.

Orientacni investi¢ni rdmec zdrojli Mélnik: ~55,4 mld. K¢ bez
DPH (podpora ~13,6 mld. K¢&). EGC ainfrastruktura levého
brehu (V2 Pilite 1): ~17,5 mld. K& bez DPH. Investi¢ni ramce
nejsou duplicitné prepoditavany; kazda cast je hodnocena
v pfislusném pilifi.

Modelovéd cena tepla integrovaného provozu: 1273 az
1636 K&/GJ bez DPH. Priznivéjsi nez samostatnd V2 PT diky

Nejpfiznivéjsi emisni profil ze vSech hodnocenych variant
a pohledd Pilite 3. Niz§i mérné emise z vyroby tepla diky vy$simu

Celkové emise CO;, propojeného systému:
~1650tis. t CO,/rok;  ztoho  emise  zvyroby  tepla:
~629 tis. t COz/rok, zvyroby elektfiny: ~1 020 tis. t CO,/rok.
Mérné emise z vyroby tepla: ~184 g CO,/kWh.

e Koordinaéni:  provozni integrace soustav s odlisnymi
provozovateli, obchodnimi  podminkami  a regulatornim
ramcem.

* Teplotni: EGC vyuZitelné v letnim provozu PT; v zimé omezeni
teplotni kompatibilitou.

e Kapacitni: limitujici pfenosova kapacita vyménikovych stanic.

® Regulatorni: pro splnéni pozadavkl po 2035 nutné doplnéni
biometanu  (~19,6 mil. Nm3/rok);  ¢ast moznd zUCOV
(~12 mil. Nm3), zbytek z externich zdroju.

Integrovany provoz neni nova samostatna varianta s vlastnim
CAPEX, ale provozni a ekonomické propojeni V2 Pilite 1 a V2
Pilite 3. Pro splnéni pozadavkd po 2035: potreba ~19,6 mil. Nm3
biometanu/rok - ztoho ~12mil.Nm3 zUCOV, zbytek
(~7,6 mil. Nm3) z externich zdroji. Modelovad cena vztazena
k dodavce zakaznikdm ~10 644 TJ/rok (PT ~8 400 TJ/rok + levy
breh). Samostatny podil OZE ~30 % mirné pod hranici 35 %.

Zdroj: vlastni zpracovani
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PFi soucasném uvazovani rozvoje energocentra UCOV a transformace zdrojové zakladny
soustavy Prazské teplarenské vznikd moznost Sirsiho provozniho propojeni obou soustav.
Nejedna se o vznik jedné hydraulicky spolecné soustavy, ale o provozné propojeny systém,
ve kterém jsou jednotlivé casti oddéleny vymeénikovymi stanicemi a mohou si za urcitych
podminek vzdjemné predavat tepelny vykon.

Vyménikové stanice mezi novou pravou vétvi soustavy energocentra a soustavou Prazské
teplarenské jsou primarné uvazovany pro Spickovani, provozni podporu a zalohovani pravé
vétve. Pokud vSak budou navrzeny jako obousmérné, vznikd zaroven moznost opacného
toku tepla, tedy dodavky ¢asti vykonu z energocentra do soustavy Prazské teplarenské.

Tato moznost je relevantni zejména v letnim obdobi. Soustava Prazské teplarenské je
v zimnim obdobi provozovéna na vyssi teplotni drovni, typicky pfiblizné 130/60 °C, coz
omezuje moznost pfimého vyuZiti tepla z energocentra. V letnim obdobi vSak soustava
prechazi na nizsi teplotni Groven, pfiblizné 85/50 °C. Pfi uvazovaném provozu pravé vétve
energocentra na teplotni Urovni pfiblizné 110/60 °C tak vznika prostor pro predavani tepla
do soustavy Prazské teplarenské prostrednictvim vyménikovych stanic.

V zimnim obdobi zGstavéd hlavnim zdrojovym zajisténim soustavy Prazské teplarenské
transformacdni zakladna v lokalité Mélnik, tedy zejména ZEVO Mélnik, PPC1, PPC3
a doplnkové plynové zdroje. Nova soustava levého brehu je vtomto obdobi zdsobovéna
primarné z energocentra UCOV. Vyménikové stanice zde mohou slouzit zejména pro
provozni podporu, $pickovani nebo mimoradné stavy, napfiklad pfi omezeni vykonu
energocentra.

V letnim obdobi mize byt provozni logika castecné opacna. Potfeba tepla soustavy Prazské
teplarenské je vyrazné nizsi a soustava je provozovana na nizsi teplotni hladiné. Zakladni
dodavku tepla vtomto obdobi zajistuji zejména zdroje ZEVO Malesice a ZEVO Mélnik.
V dobé jejich ¢astecnych technologickych odstavek nebo pfi vyssi okamzité potrebé tepla
vSak vznika prostor pro zapojeni energocentra jako doplriikového obnovitelného zdroje.

Prlmérny letni pozadovany tepelny vykon soustavy Prazské teplarenské se pohybuje
priblizné na drovni 100 MW. Pfi vhodném provoznim nastaveni a dostupné prenosové
kapacité vyménikovych stanic Ize proto modelové uvazovat, Ze ¢ast této letni potfeby bude
pokryta pravé z energocentra.

UvaZovana struktura zdroji propojeného systému

Propojeny systém vychazi z rozsitené transformace zdroju v lokalité Mélnik a ze zapojeni
energocentra UCOV do zasobovani nové soustavy levého brehu. Z hlediska zdrojové
zékladny jsou uvazovéany zejména néasledujici zdroje:

e Mélnik: PPC1 (162 MW), PPC3 (300 MW), ZEVO Mé&lnik (66 MW), PK EME
(142,5 MW),

e Praha: ZEVO MAL (36 MW, a# 60 MW), zdroje PT (a2 563,3 MW), PK TREBO
(116,3 MW), PK VEL (a2 95 MW), EGC (a2 180 MW).

Energocentrum je v tomto propojeném pohledu uvazovano primarné jako hlavni zdroj pro
novou soustavu levého brehu a soucasné jako doplnkovy obnovitelny zdroj pro soustavu
Prazské teplérenské v letnim obdobi. Nejde tedy o ndhradu transformacdni role zdroju
v lokalité Mélnik, ale o jejich doplnéni a provozni rozsiteni celého systému.
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Rocni potreba tepla propojeného systému

Pro souhrnné posouzeni propojeného provozu lze uvazovat soucet rocni potreby tepla
soustavy Prazské teplarenské a nové soustavy napojené na energocentrum.

Roéni potfeba tepla soustavy Prazské teplarenské je pro dlouhodoby normal uvazovana
priblizné na udrovni 9 881 TJ/rok. Rocni potfeba tepla nové soustavy levého brehu je
uvazovana pfiblizné na urovni 2 366 TJ/rok. Celkova rocni potfeba tepla propojeného
systému tak vychéazi priblizné na 12 247 TJ/rok, tedy priblizné 3 402 GWh/rok.

Tento souhrnny pohled neznamen3, ze vSechny ¢asti soustavy jsou hydraulicky spojeny do
jednoho okruhu. Znamena vsak, Zze pri obousmérném provozu vyménikovych stanic lze
zdrojovou bilanci a plnéni pozadavkl Gcinné soustavy posuzovat také z hlediska Sirsiho
integrovaného provozu.

Graf 27: Roéni diagram trvani potreby tepla pro integrovanou variantu Pilife 3

Roc¢ni diagram trvani potfeby tepla — integrovany scénar
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Zdroj: vlastni zpracovanfi

Modelovy rocni diagram vykazuje maximalni zatizeni na Urovni priblizné 900 MW, pficemz
vypoctova Spicka pfi teploté —12 °C dosahuje pfiblizné 1 110 MW. Kontrola instalovaného
vykonu byla provedena samostatné v rdmci soustavy Prazské teplérenské a nové soustavy
energocentra, protoze prenosové vazby mezi soustavami jsou omezeny kapacitou
vyménikovych stanic a navazujici infrastruktury.

Modelové pokryti vyroby tepla
PFi uvaZzovaném provozu zdroju v propojenych sitich levého a pravého brehu je ro¢nivyroba
tepla strukturovéna nasledovné:

e 21 % vyroby je pokryto zdroji ZEVO, z ¢ehoz pfiblizné 9 % predstavuje podil OZE
(biogenni frakce odpadu) a 12 % vyrobu v rezimu vysoce tGc¢inné KVET,
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e 45 % vyroby pfipadé na vysoce uc¢innou KVET (PPC1, PPC3 a VEL - KVET),
e 21 % vyroby je pokryto zdrojem EGC,
e 12 % vyroby je pokryto plynovymi kotelnami.

Tabulka 97: Modelové pokryti vyroby tepla

ZEVO ZEVO PPC PPC EGC PK PK KVET

Zdroj MAL EME 1 3 EME VEL VEL

PT Soucet

18 3402

Ro¢ni vyroba
tepla TJ [1036| 1601 |1925|3564[2602|1367| 3 | 66 | 83 | 12247

Roc¢ni vyroba

- GWh | 85 130 | 878 |1980| O 0 0 17 0 3090
elektfiny

Pokryti
vyroby tepla

% 8% | 13% |16% [29% |21% |11 % |[0%| 1% | 1% | 100 %

Zdroj: vlastni zpracovéani

Z vysledkt vyplyva, Ze propojeny provoz soustav umoznuje kombinovat silné stranky obou
Casti systému. Soustava Prazské teplarenské prinédsi vysoky podil vyroby tepla v rezimu
vysoce ucinné KVET, zejména diky zdrojim PPC1 a PPC3. Nova soustava levého brehu
naopak pfinasi vyznamny podil obnovitelného tepla z energocentra UCOV.

Dopad na tcinnou soustavu

Z pohledu pozadavkd na Gcdinnou soustavu je propojeny provoz priznivéjsi nez samostatné
posuzovani soustavy PT bez Sirsiho vyuZiti energocentra. V modelovaném provozu dosahuje
soucet vyroby tepla z vysoce G¢inné KVET a OZE priblizné 88 % celkové roéni vyroby tepla
propojeného systému.

Priblizné 58 % vyroby tepla je zajisténo v rezimu vysoce ucinné KVET, zejména ve zdrojich
PPC1, PPC3, zafizenich ZEVO a ¢astecné ve zdroji Veleslavin. Priblizné 30 % vyroby tepla
pochéazi z obnovitelnych zdrojd energie, zejména z energocentra UCOV a biogenn/ slozky
odpadu ve zdrojich ZEVO.

Z pohledu pozadavkd po roce 2035 je podstatné, Ze propojeny systém jiz dosahuje
pozadovaného souhrnného podilu KVET a OZE nad urovni 80 %. Samotny podil OZE vsak
zUstava priblizné na drovni 30 %, tedy pod hranici 35 %. Pro dosazeni této Urovné bude
nutné déle zvySovat vyuziti obnovitelnych zdrojd, zejména vy$sim zapojenim energocentra,
doplnénim dalsich zdrojd OZE nebo vyuzitim obnovitelného paliva.

Obousmérné vyménikové stanice jsou vtomto sméru dilezité, protoze umoznuji vyuzit ¢ast
vykonu energocentra i mimo novou soustavu levého brehu. Bez této vazby by byl potencial
energocentra omezen predevsim na nové budovanou soustavu, zatimco propojeny provoz
vytvari prostor pro jeho Sirsi vyuziti v obdobich, kdy je to teplotné a provozné mozné.

Orientacni investi¢ni ramec integrovaného provozu soustav

Integrovany provoz soustav pravého alevého brfehu nepredstavuje dalsi samostatnou
investi¢ni variantu s nové vycislovanym investicnim rozpoctem. Jednd se o provozni
a ekonomické propojeni varianty 2 Pilite 1 a varianty 2 Pilite 3.
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Investi¢ni naro¢nost energocentra UCOV, souvisejici tepelné infrastruktury a vyménikovych
stanic je zahrnuta v rdmci investi¢niho hodnoceni Pilite 1, kde orientaéni investi¢ni rémec
varianty 2 ¢ini pfiblizné 17,5 mld. K¢ bez DPH. Investi¢ni ndro¢nost zdroju v lokalité Mélnik
je zahrnuta v modelové cené tepla dodavaného ze zdrojové zakladny Mélnik; orientacni
investi¢ni rdmec téchto zdroju cini priblizné 55,4 mld. K¢ bez DPH, ztoho je uvaZovéna
investi¢ni podpora pfiblizné 13,6 mld. K¢.

Shrnuti integrovaného provozu soustav

Integrovany provoz soustavy Prazské teplarenské a nové soustavy levého brehu napojené
na energocentrum UCOV predstavuje cilovy provozni koncept, ktery propojuje hlavni
transformacéni sméry Pilite 1 a Pilife 3. Nejednad se ovznik jedné hydraulicky spolecné
soustavy, ale o provozné propojeny systém, ve kterém jsou jednotlivé Casti oddéleny
vymeénikovymi stanicemi a mohou si za vhodnych provoznich podminek vzajemné predavat
tepelny vykon.

Zékladem integrovaného provozu je kombinace rozsifené transformace zdroji v lokalité
Mé&lnik avyuziti energocentra UCOV jako hlavniho obnovitelného zdroje pro novou
soustavu levého brehu. Soustava Prazské teplarenské zajistuje vyznamnou cast vyroby tepla
v rezimu vysoce Uc¢inné KVET, zejména prostfednictvim zdroji PPC1 a PPC3. Nova soustava
levého bfehu naopak pfinasi vyznamny podil obnovitelného tepla z energocentra UCOV.

Z provozniho hlediska je propojeni obou soustav uvazovano prostrednictvim
obousmérnych vymeénikovych stanic. Vzimnim obdobi zdstdvd hlavnim zdrojovym
zajisténim soustavy Prazské teplarenské transformacni zékladna v lokalité Mélnik, zatimco
energocentrum zasobuje primarné novou soustavu levého brehu. Vyménikové stanice
mohou v tomto obdobi slouzit zejména pro provozni podporu, $pickovani nebo mimoradné
provozni stavy. V letnim obdobi mdze byt provozni logika ¢asteéné opacnéd a cast tepla
z energocentra mize byt dodavana do soustavy Prazské teplérenské, protoze soustava PT
pracuje na nizsi teplotni Grovni.

Hodnoceni z hlediska G¢inné soustavy

Z pohledu pozadavkd na Ucinnou soustavu predstavuje integrovany provoz nejpfiznivéjsi
posuzovany stav. Potfebnd rocni vyroba tepla integrovaného systému je uvazovana
priblizné na urovni 12 247 TJ/rok. Z toho priblizné 58 % pripada na vyrobu tepla v rezimu
KVET, pfiblizné 30 % na vyrobu tepla z OZE a pfiblizné 12 % na ostatni vyrobu, zejména
v plynovych zdrojich.

Souhrnny podil KVET a OZE tak dosahuje pfiblizné 88 % celkové rocni vyroby tepla.
Integrovany provoz proto spliuje souhrnny pozadavek na Ucinnou soustavu i z pohledu
pozadavkd platnych po roce 2035. Samostatny podil OZE vsak dosahuje priblizné 30 %,
a zUstava tak mirmé pod pozadovanou uUrovni 35 %. Pro dlouhodobé splnéni vsech
pozadavkd po roce 2035 proto bude nutné dale navysit podil obnovitelnych zdroji nebo
doplnit obnovitelné palivo, napfiklad biometan.
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Tabulka 98: Shrnuti podilu vyrob tepla pro integrovanou variantu Pilife 3

Integrovana varianta Ostatni vyroba Celkem

GWh 1964 1034 404 3402

rocni vyroba tepla
TJ 7071 3723 1453 12 247
pokryti roéni vyroby tepla % 58 % 30 % 12 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Environmentalni hodnoceni

Z emisniho hlediska je integrovany provoz pfiznivéjsi nez samostatné posuzovani soustavy
Prazské teplarenské bez sirSiho vyuziti energocentra. Celkové emise CO, integrovaného
systému dosahuji pfiblizné 1,65 mil. tun CO,/rok, z toho emise pfifazené vyrobé tepla
priblizné 629 tis. tun CO,/rok a emise pfifazené vyrobé elektfiny priblizné 1,02 mil. tun
COy/rok.

Mérné emise CO, z vyroby tepla vychézeji pfiblizné na 184 g CO,/kWh vyrobeného tepla.
Tato hodnota je nizsi nez u samostatné varianty 2 soustavy Prazské teplarenské, protoze do
souhrnné bilance vstupuje vyznamny objem tepla z energocentra s nizsi emisni naro¢nosti.
Integrovany provoz tak umoZnuje snizit emisni intenzitu vyroby tepla pfi zachovani
vyznamné role vysoce uc¢inné KVET.

Tabulka 99: Emisni bilance pro integrovanou variantu Pilite 3

Integrovana varianta Soustava PT So:zt(a:va Celkem

emise CO: celkové t CO2 1562732 86 865 1649 597

emise CO: z vyroby tepla t CO2 546 503 82 141 628 644
emise CO: z vyroby elektfiny tCO2 1016 229 4724 1020 953
ot emice corveioner R R R
emise CO: z vyroby tepla vztazené g CO2/kWh 199 125 184

na vyrobené teplo

Zdroj: vlastni zpracovani
Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z ekonomického hlediska je integrovany provoz hodnocen jako souhrnné modelové
posouzeni nové soustavy levého brfehu napojené na energocentrum UCOV
a transformované soustavy Prazské teplarenské. Pro ucely tohoto hodnocenijsou proménné
naklady, stalé naklady a ndklady na nakup tepla obou casti systému posuzovany spolecné
a vyslednd modelovéa cena tepla je vztazena k celkové dodavce tepla zdkaznikdm v obou
propojenych soustavach, které je uvazovana na Grovni 10 644 TJ/rok.

Vysledna modelova cena tepla ve varianté 2 ¢ini 1 273 az 1 636 K&/GJ bez DPH. Modelova
cena je stanovena podle principu popsaného v kapitole 2.3.3. V porovnani se samostatnou
variantou 2 soustavy Prazské teplédrenské vychézi integrovany provoz v modelovém
hodnoceni pfiznivéji, protoze do souhrnné bilance vstupuje vyssi objem obnovitelného
tepla z energocentra a celkové naklady jsou vztazeny k Sirsi dodavce tepla. Vysledek je vsak
nutné chapat jako pradmérnou systémovou cenu integrovaného provozu, nikoliv jako navrh



3
E Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

konkrétniho budouciho tarifniho usporadani mezi jednotlivymi provozovateli nebo
odbérateli.

Pro vypocet modelové ceny tepla je jako jmenovatel uvazovana dodéavka tepla koneénym
odbérateldm ve vysi 10 644 TJ/rok. Rozdil oproti vyrobé tepla predstavuje orientacné
uvazované tepelné ztraty.

Z hlediska souhrnného systémového hodnoceni proto integrovany provoz predstavuje
doporuceny cilovy smér dalsiho rozvoje Pilife 3 ve vazbé na Pilif 1. UmozZnuje lépe vyuzit
obnovitelné teplo z energocentra UCOV, zachovat vyznamnou roli vysoce Gcinné KVET
v soustavé Prazské teplarenské a soucasné zvysit provozni flexibilitu mezi pravym a levym
brehem Vltavy. Zaroven vsak nejde o konecné reseni vSech pozadavkl po roce 2035,
protoze pro dosazeni samostatného podilu OZE alespon 35 % bude nutné doplnit dalsi
obnovitelné zdroje nebo obnovitelné palivo.

Tabulka 100: Modelova cena tepla integrovaného provozu soustav PT a EGC

Vysoka

Integrovany provoz - sit EGC + sit PT i Referenéni

Dodavka tepla odbératelum 10 644 10 644
tis. K¢ 7 644 953 9827 494 11 506 406
o Ke/GJ 718 923 1081
tis. K& 5907 565 5907 565 5907 565
>N Ke/GJ 555 555 555
Modelova cena tepla bez DPH (/<X 1273 1478 1636

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.5 Shrnuti variant Pilife 3

Pilit 3 posuzuje transformaci zdrojové zakladny soustavy Prazské teplarenské po odklonu od
vyroby tepla z uhli v lokalité Mélnik. VSechny samostatné hodnocené varianty vychazeji ze
stejné potrebné ro¢ni vyroby tepla soustavy Prazské teplarenské, kterd je pro dlouhodoby
normal a po zapocteni ztrat v rozvodech uvazovéna pfiblizné na drovni 9 881 TJ/rok, tedy
2 745 GWh/rok. Pro srovnani je v souhrnné tabulce uveden také vychozi stav, ve kterém je
rozhodujici ¢ast vyroby tepla zajistovana v lokalité Mélnik z uhelnych zdroji vrezimu
kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Varianta 0 predstavuje konzervativni transformacni variantu, ve které jsou uvazovéany pouze
zdroje, jejichz realizace je potvrzena nebo je nejblize realizaci, zejména ZEVO Mélnik
a PPC1. Chybéjici vyroba tepla po odklonu od uhli je ve vyznamné mife nahrazovéna
stavajicimi plynovymi zdroji soustavy Prazské teplarenské. Oproti vychozimu stavu dochazi
k vyraznému snizeni emisi CO, z vyroby tepla, aviak za cenu zdsadni zmény struktury vyroby.
Podil KVET klesa priblizné na 35 % a podil ostatni vyroby, zejména z plynovych zdrojt, roste
priblizné na 54 %. Varianta 0 proto predstavuje pouze minimalni transformacni scénér, ktery
sice umoziuje zdkladni ndhradu uhelné vyroby, ale neni dostatecné robustni z pohledu
pozadavkd na Gcinnou soustavu ani z pohledu dlouhodobé provozni strategie.

Varianta 1 predstavuje rozsifenou transformacni variantu, kterd vedle zdroji uvazovanych
ve varianté 0 zahrnuje také PPC3 a novou plynovou kotelnu v lokalité Mélnik. Hlavnim
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prinosem varianty je vyrazné navyseni vyroby tepla v reZimu vysoce ucinné KVET a snizeni
podilu ostatni vyroby z plynovych zdroji z priblizné 54 % ve varianté 0 na priblizné 18 %.
Souhrnny podil KVET a OZE dosahuje pfiblizné 82 % roc¢ni vyroby tepla, a varianta proto
vytvarii vyrazné lepsi podminky pro splnéni pozadavkid na ucinnou soustavu do roku 2035.
Samostatny podil OZE vsak zlstava pouze pfiblizné na Grovni 11 %, a proto varianta 1 sama
o sobé neresi pozadavky platné po roce 2035.

Varianta 2 navazuje na variantu 1 a dopliuje ji o mozZnost provozniho propojeni soustavy
Prazské teplarenské se soustavou levého brehu napojenou na energocentrum UCOV.
Energocentrum zde neni uvazovéano jako hlavni ani zalozni zimni zdroj pro soustavu PT, ale
jako doplnkovy obnovitelny zdroj vyuzitelny zejména v letnim obdobi pfi nizsi teplotni
Urovni soustavy. Oproti varianté 1 zvySuje podil OZE pfiblizné z 11 % na 15 % a snizuje podil
ostatni vyroby pfiblizné z 18 % na 14 %. Varianta 2 tak predstavuje nejlepsi samostatné
hodnocenou variantu soustavy Prazské teplarenské a soucasné technicky predpoklad pro
integrovany provoz soustav pravého a levého brehu. Sama o sobé vsak stédle nedosahuje
pozadovaného samostatného podilu OZE pro obdobi po roce 2035.

Graf 28: Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO2 - Pilit 3

Environmentalni hodnoceni: porovnani emisi CO, - Pili¥ 3
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Pozn.: Graf zachycuje zékladni emisni bilanci variant bez dodate¢né ndhrady zemniho plynu biometanem.
Zdroj: vlastni zpracovani

Vyse uvedené environmentdlni porovnani zachycuje zakladni emisni bilanci samostatné
hodnocenych variant Pilite 3 pfi jednotnych palivovych aemisnich predpokladech.
U plynovych zdroju je proto v hlavnim srovnani uvazovano spalovani zemniho plynu. Vyuziti
biometanu je déle posuzovano samostatné jako doplikovy scénar pro splnéni pozadavkl
ucinné soustavy po roce 2035, nikoliv jako soucast hlavni emisni bilance variant uvedené
v souhrnné tabulce a grafu.
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Vedle samostatnych variant soustavy Prazské teplarenské je proto posouzen také
integrovany provoz soustav pravého alevého brehu Vitavy. Ten vychézi z kombinace
varianty 2 Pilife 1 avarianty 2 Pilite 3. Nejednad se o hydraulické slouceni soustav, ale
o provozni propojeni pres vyménikové stanice, které umoznivzdjemné predavanitepelného
vykonu za vhodnych provoznich podminek. Integrovany provoz rozsifuje pohled z vlastni
soustavy PT na SirSi teplérensky systém, ve kterém se kombinuje vysoky podil KVET
v transformované soustavé Prazské teplarenské s vyznamnym podilem OZE z energocentra
ucov.

Z pohledu poZadavki na ucinnou soustavu se jako nejpfiznivéjsi jevi pravé integrovany
provoz. V samostatné varianté 2 soustavy PT dosahuje souhrnny podil KVET a OZE pfiblizné
86 %, zatimco v integrovaném provozu dosahuje pfiblizné 88 %. Samostatny podil OZE se
v integrovaném provozu zvysuje priblizné na 30 %, zejména diky zapojeni energocentra
UCOV. Tim se integrovany provoz vyznamné priblizuje pozadavkim platnym po roce 2035.
Pro splnéni samostatného pozadavku na podil OZE alespon 35 % vsak bude nutné doplnit
dalsi obnovitelné zdroje nebo obnovitelné palivo, napfiklad biometan.

Z emisniho hlediska je nutné rozliSovat mezi emisemi pfirazenymi vyrobé tepla a celkovymi
emisemi véetné vyroby elektfiny. Varianty 0 az 2 vedou k vyraznému snizeni emisi z vyroby
tepla oproti vychozimu stavu, protoze nahrazuji vyrobu tepla z uhli. Ve varianté 0 klesaji
mérné emise z vyroby tepla priblizné na 221 g CO,/kWh, ve varianté 1 na 202 g CO,/kWh
a ve varianté 2 na 199 g CO,/kWh. Integrovany provoz dosahuje priblizné 184 g CO,/kWh
vyrobeného tepla, protoZze do souhrnné bilance vstupuje vyznamny objem tepla
z energocentra s nizsi emisni naro¢nosti.

Celkové emise CO, jsou ve variantdch 1 a 2 vyssi nez ve varianté 0, protoze tyto varianty
zahrnuji vyrazné vyssi soubéznou vyrobu elektriny v paroplynovych zdrojich PPC1 a PPC3.
Tento nardst proto neznamena zhorseni emisni naroc¢nosti dodavky tepla, ale odrazi vyssi
vyrobu elektfiny v rezimu KVET. Pro hodnoceni dekarbonizace dodéavky tepla je proto
vhodné sledovat zejména emise CO, pfifazené vyrobé tepla a mérné emise vztazené na
vyrobené teplo.

Z investi¢niho hlediska nejsou u variant Pilife 3 vykazovany primé investi¢ni naklady jako
samostatny CAPEX posuzované soustavy. Orientacni investi¢ni rdmec zdrojd v lokalité
Mélnik cini ve varianté 0 priblizné 27,0 mld. K& bez DPH, z toho je uvazovéana investi¢ni
podpora priblizné 13,6 mld. K&. Ve variantach 1 a 2 ¢ini orientacni investi¢ni rdmec zdrojl
v lokalité Mélnik priblizné 55,4 mld. K& bez DPH, se stejnou uvazovanou investi¢ni
podporou pfiblizné 13,6 mld. K& Investicni narocnost téchto zdrojl je jiz zahrnuta
v modelové cené tepla dodavaného ze zdrojové zdkladny Mélnik, kterd ve vypoctu
modelové ceny tepla vstupuje jako provozni naklad na nakup tepla.

Z pohledu Pilite 3 je proto doporu¢enym smérem realizace varianty 2 jako nejlepsi
samostatné hodnocené varianty soustavy Prazské teplarenské a zéroven jako nezbytného
technického predpokladu pro integrovany provoz. Cilovym rozvojovym konceptem je vsak
integrovany provoz soustav pravého alevého brehu ve vazbé na Pilif 1. Tento koncept
umozriuje lépe vyuzit obnovitelné teplo z energocentra UCOV, zachovat vyznamnou roli
vysoce uc¢inné KVET v soustavé Prazské teplarenské, snizit emisni intenzitu vyroby tepla
a zvysit provozni flexibilitu celé teplarenské soustavy.
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Tabulka 101: Shrnuti Pilite 3

Vychozi Integrovany

provoz

Pili¥ 3 - Shrnuti
ZEVO + VO +PPC3 V1+EGC Pilir 1 +
PPC1 + PK Pili¥ 3

Varianta0 Varianta1 Varianta 2

Hodnoceni z pohledu ticinné soustavy

rocni potieba tepla
siti CZT

rocni vyroba tepla
z KVET

rocni vyroba tepla
z OZE

rocni vyroba tepla
z plynovych zdroji

Environmentalni hodnoceni

emise CO: celkové 2406 675 | 1037476 | 1571473 1562732 1649 597

emise CO: z vyroby

tepla tCO2 | 1174991 | 605969 555243 546 503 628 644

emise CO: z vyroby

elektfiny 12310684

431 507 1016229 1016229 1020 953

celkové emise CO:
vztazené na
vyrobené teplo

a elektfinu

emise CO: z vyroby
tepla vztazené na
vyrobené teplo

Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla bez DPH

nizka -

referencni Ke/GJd | 1022* 1263 1544 1562 1478

vysoka Ke/Gd - 1438 171 1727 1636

* Vychozi stav predstavuje orientacni porovnévaci stav pred dplnym odklonem od vyroby tepla z uhli v lokalité
Mélnik; nejde o rozvojovou variantu Pilite 3.
** Cena tepla Prazské teplarenské - dodévka z primarniho rozvodu (2024). Zdroj: vlastni zpracovani

Vyhodnoceni varianty 2 pro splnéni poZadavku Gcinné soustavy po roce 2035

Z hlediska pozadavkd na Ucinnou soustavu po roce 2035 samotna varianta 2 bez dalsiho
doplInéni OZE nepostacuje. Souhrnny podil vyroby tepla z KVET a OZE dosahuje priblizné
86 %, tedy splnuje pozadavek na minimalni souhrnny podil 80 %. Samostatny podil OZE
vSak ¢inf pouze priblizné 15 %, a zlstava tak pod pozadovanou hranici 35 %.

Pro splnéni samostatného pozadavku na podil OZE je proto nutné ve varianté 2 doplnit
obnovitelné palivo do &asti plynovych zdroji. Modelové je uvazovéano vyuziti biometanu,
ktery by nahradil ¢ast zemniho plynu jak v paroplynovych zdrojich, tak v plynovych
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kotelnach. Vtomto ¢lenéni by pfiblizné 6 % rocni vyroby tepla pfipadalo na biometan
vyuzity v PPC a pfiblizné 14 % na biometan vyuzity v plynovych kotelndch. Spolecné
s ostatnimi OZE ve varianté 2 by samostatny podil obnovitelnych zdrojd doséhl pozadované
urovné pfiblizné 35 %.

Pro zajisténi uvedeného rozsahu vyroby tepla by bylo nutné zajistit priblizné 2 000 TJ
biometanu jako paliva pro ¢ast vyroby PPC a pfiblizné 1 538 TJ biometanu jako paliva pro
plynové kotelny. Celkova potreba biometanu by tak cinila priblizné 3 538 TJ/rok v palivu.
Tato hodnota predstavuje orientacni potfebu obnovitelného plynu pro doplnéni varianty 2
tak, aby splnila pozadavek na samostatny podil OZE po roce 2035.

PFi prepoctu na bézné pouzivané energetické jednotky odpovidéa celkova potreba 3 538 TJ
biometanu pfiblizné 3 538tis. GJ, tedy priblizné 983 GWh energie v palivu. P¥i
konzervativné uvazované vyhrevnosti biometanu 34 MJ/Nm? to predstavuje pfiblizné
104 mil. Nm3 biometanu roc¢né. Z toho priblizné 58,8 mil. Nm3 pfipada na biometan vyuzity
v PPC a priblizné 45,2 mil. Nm?3 na biometan vyuzity v plynovych kotelnach.

Tabulka 102: Vypis vyroby tepla ve varianté 2 s vyuzitim biometanu

KVET -
Varianta 2 - vyuziti biometanu Ostatni
zdroje

KVET (PPC)  oz¢ i Celkem
- biometan - biometan

2745

rocni vyroba tepla
TJ 6422 583 1461 1415 9 881

pokryti rocni vyroby
tepla

% 65 % 6% 15 % 14 % 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Zdrojem biometanu mGze byt ¢aste¢né produkce navézana na UCOV Praha. Pfi uvazované
budouci kapacité vyroby priblizné 12 mil. Nm3 biometanu ro¢né odpovidéd energeticky
obsah plynu priblizné 408 TJ/rok. Prfi jeho vyuZziti v plynovych kotlich s Gcinnosti 92 % by
bylo mozné vyrobit priblizné 375 TJ tepla ro¢né. Tento objem vsak pokryvé pouze mensi
cast potreby biometanu uvazované pro splnéni pozadavku Pilite 3 po roce 2035. Pokud by
byl biometan z UCOV soucasné vyuzivan také vramci Pilite 2, dostupné mnozstvi pro
soustavu Prazské teplarenské by bylo déle nizsi.

Z tohoto ddvodu nelze splnéni pozadavkl po roce 2035 zaloZit pouze na biometanu
vyrobeném vrémci UCOV Praha. Pro doplnéni potfebného objemu obnovitelného
plynného paliva by bylo nutné uvazovat také o zajisténi dalSiho biometanu z externich
zdrojt, napriklad prostfednictvim dlouhodobych smluvnich ndkupd nebo obdobného
smluvniho zajisténi obnovitelného plynu. Takovy postup by umoznil metodicky priradit ¢ast
spotreby plynu v soustavé k obnovitelnému palivu, aniz by veskery biometan musel byt
fyzicky vyroben pfimo na Gdzemi Prahy.

Takto doplnéné varianta 2 umoznuje pfi zachovani vysokého celkového podilu KVET a OZE
splnit také samostatny pozadavek na minimalni podil obnovitelnych zdrojd po roce 2035.
Soucasné vsak ukazuje, Ze samostatné hodnoceni soustavy Prazské teplarenské by
vyzadovalo velmi vysoky objem biometanu, ktery vyrazné presahuje lokaIni potencial UCOV
Praha.
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Vyhodnoceni integrované varianty pro splnéni pozadavkaii Gi¢inné soustavy po
roce 2035

Z hlediska pozadavkd na Gcinnou soustavu po roce 2035 je integrovana varianta vyrazné
priznivéjsi nez samostatné hodnoceni soustavy Prazské teplarenské. Souhrnny podil vyroby
tepla z KVET a OZE dosahuje pfiblizné 88 %, tedy spliiuje pozadavek na minimalni souhrnny
podil 80 %. Samostatny podil OZE ¢ini priblizné 30 %, a zlstavéa tak pouze mirné pod
pozadovanou hranici 35 %.

Pro splnéni samostatného pozadavku na podil OZE je proto nutné doplnit pouze zbyvajici
Cast vyroby tepla z obnovitelného paliva. Modelové je uvazovano vyuzZiti biometanu
v plynovych kotelnach, které by nahradilo ¢ast zemniho plynu v ostatni vyrobé. Priblizné 5 %
ro¢ni vyroby tepla by tak bylo pokryto biometanem, ¢imz by samostatny podil OZE dosahl
pozadované Urovné priblizné 35 %.

Pfi celkové potfebné rocni vyrobé tepla integrovanych soustav priblizné 12 247 TJ
odpovidad tento doplikovy podil vyrobé tepla z biometanu pfiblizné 612 TJ/rok. P¥i
uvazovaném vyuziti v plynovych kotelnach s Gcinnosti 92 % by tomu odpovidala potreba
priblizné 665 TJ biometanu v palivu. Tato potfeba je vyrazné niz$i nez usamostatné
varianty 2 soustavy PraZzské teplarenské, protoze integrovana varianta jiz zahrnuje vyznamny
objem obnovitelného tepla z energocentra UCOV.

Pfi prepoctu na béiné pouzivané energetické jednotky odpovidd potreba 665 TJ
biometanu pfriblizné 185 GWh energie v palivu. Pfi konzervativné uvazované vyhrevnosti
biometanu 34 MJ/Nm?3 to predstavuje priblizné 19,6 mil. Nm3 biometanu roc¢né.

Tabulka 103: Shrnuti integrované varianty s vyuzitim biometanu

Integrovany provoz - vyuziti PK PK Celke

biometanu - biometan -zemniplyn m

234 3402

roc¢ni vyroba tepla
TJ 7072 3723 612 840 12247

pokryti roéni vyroby
tepla

% 58 % 30 % 5% 7% 100 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Cast potfebného biometanu mize byt kryta z budouci produkce UCOV Praha. P¥i
uvazované produkci pfiblizné 12 mil. Nm3 biometanu ro¢né odpovidé energeticky obsah
plynu pfiblizné 408 TJ/rok. PFi vyuziti v plynovych kotelndch s Gc¢innosti 92 % by tento objem
umoznil vyrobu pfiblizné 375 TJ tepla ro¢né. Vintegrované varianté by tak biometan
z UCOV mohl pokryt vyznamnou ¢ast potfebného doplikového objemu. Zbyvajici potreba
by Cinila priblizné 257 TJ v palivu, tedy pfriblizné 71 GWh nebo 7,6 mil. Nm3 biometanu
ro¢né.

Pokud by vak biometan z UCOV byl soucasné vyuzivan také v ramci Pilite 2, dostupné
mnozstvi pro integrovanou soustavu pravého a levého brehu by bylo nizsi. Zbyvajici objem
by proto bylo nutné zajistit z externich zdrojl, napriklad formou dlouhodobého nakupu
obnovitelného plynu s dolozenym pdvodem a uplatnénim pfislusnych zaruk pdvodu. Takto
zajistény biometan by mohl byt zahrnut do bilance obnovitelnych zdroji integrované
soustavy a pouzit pro ¢astecnou ndhradu zemniho plynu v plynovych zdrojich.



3 ¢
w Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Takto doplnéna integrovana varianta umoznuje pfi zachovani vysokého podilu KVET a OZE
splnit také samostatny pozadavek na minimalni podil obnovitelnych zdroji po roce 2035.
Soucasné ukazuje pozitivni vliv propojeni soustavy Prazské teplarenské s energocentrem
UCOQV, protoze diky vyssimu zékladnimu podilu OZE je potfeba doplikového biometanu
vyrazné niz$i nez u samostatného hodnoceni soustavy PT.
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3.5 Pilif 4 - Rozvojové lokality

Pilit 4 se zaméruje na dalsi vyznamné rozvojové lokality na Gzemi hlavniho mésta Prahy, které
nejsou v plném rozsahu zahrnuty do predchozich pilitd, ale mohou vbudoucnu
predstavovat vyznamnou novou potrebu tepla. Jedna se zejména o transformacdni Uzemi,
nové méstské Ctvrti, okoli pripravovanych stanic metra D a dalsi lokality s potencidlem nové
vystavby.

Vybér téchto lokalit ajejich orientaéni potencidl potreby tepla vychazi z dokumentu
Zavérecné zpravy o vysledcich ¢innosti pracovni skupiny pro tzemni plan z roku 2024 (déle
jen ,Zavéreéna zprava PSUP”, [22]). V tomto pilifi jsou proto uvedené lokality prevzaty jako
vychozi podklad adéle posuzovény zhlediska jejich mozného zapojeni do budouci
koncepce zdsobovani teplem.

Cilem pilife neni znovu stanovovat urbanisticky potencial jednotlivych Gzemi ani detailné
urcovat jejich budouci potrebu tepla. Cilem je zaradit tyto lokality do Sirsi energetické
koncepce mésta a urit, zda je vhodnéjsi jejich napojeni na Gcinnou soustavu CZT, nebo
vytvoreni samostatného lokalniho reseni zaloZzeného predevsim na obnovitelnych zdrojich
energie.

Rozvojové lokality predstavuji z pohledu budouci potreby tepla vyznamny objem. Celkovy
potencial uvedeny v Zavéreéné zpravé PSUP se pohybuje pfiblizné na Grovni 3 300 TJ/rok.
Nejedné se tedy o okrajovou ¢ast budouci energetické bilance mésta, ale o vyznamnou
novou tepelnou poptéavku, kterd musi byt od pocatku resena v souladu s dlouhodobou
koncepci dekarbonizace.

U nové vystavby je zaroven nutné zohlednit budouci pozadavky na energetickou ndrocnost
budov. Zhlediska budouciho vyvoje legislativy, pozadavkd na PENB asméfovani
k bezemisnim budovam davé nejvétsi smysl, aby lokality, které nebudou napojeny na
ucinnou soustavu CZT, byly primarné zdsobovany zobnovitelnych zdrojd energie.
V podminkadch méstské zastavby se jako hlavni technicky vyuzitelny smér jevi zejména
tepelna Cerpadla.

Vysoce uc¢innd KVET mlze mit vyznam u stavajicich soustav nebo v prechodném obdobi,
avSak unové vystavby neni vhodné na ni stavét hlavni koncepci zasobovani teplem.
Duvodem je skutecnost, ze plynova KVET je ipres vysokou Ucinnost stdle zalozena na
spalovani fosilniho paliva a v dlouhodobém horizontu nemusi odpovidat pozadavkim na
nové bezemisni budovy a snizovani provoznich emisi. Pro rozvojové lokality je proto v tomto
pilifi preferovano bud'napojeni na Gcinnou soustavu CZT, nebo vybudovani lokalni soustavy
s dominantnim podilem OZE.

Vychodiska pro posouzeni rozvojovych lokalit

Jednotlivé rozvojové lokality se od sebe vyznamné lisi svou velikosti, polohou, dostupnosti
teplarenské infrastruktury, charakterem budouci zastavby i moznostmi umisténi vlastnich
zdroja tepla. Z tohoto dlvodu neni vhodné pro vsechny lokality uvaZzovat jednotny zpUsob
zasobovani teplem.

Pro ucely tohoto pilite jsou lokality posuzovény zejména z hlediska dostupnosti stavajici
nebo plénované teplarenské infrastruktury, moznosti napojeni na soustavu Prazské
teplarenské, moznosti vyuziti lokdlnich obnovitelnych zdrojid amoznosti vytvoreni
samostatné lokalni ucinné soustavy.
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Vzhledem k tomu, Ze u ¢asti lokalit neni v této fazi jednoznacné zndma budouci struktura
zastavby, zejména pomér bytové, administrativni, komercni averejné vybavenosti, je
potfeba tepla prevzata jako orientaéni podklad ze Zavéreéné zpravy PSUP [22]. Tyto
hodnoty proto predstavuji koncepéni odhad vhodny pro strategické porovnani, nikoliv
projektovy navrh jednotlivych soustav.

Z hlediska dalsiho rozvoje Ize uvazované lokality rozdélit do ¢tyf zékladnich skupin. Prvni
skupinu tvofilokality vhodné pro napojeni na soustavu Prazské teplarenské. Druhou skupinu
tvori lokality vhodné pro napojenina ZEVO MaleSice, pfipadné na soustavu PT. Treti skupinu
tvofi lokality vhodné pro samostatné lokalni feSeni s moznou vazbou na stavajici soustavy
VEPA. Ctvrtou skupinu tvofi rozsahlejsi lokality, kde je vhodné uvazovat kombinovany
pristup, tedy castecné napojeni na soustavu PT a ¢astecné lokaIni Ffeseni zalozené
predevsim na obnovitelnych zdrojich energie.

Specifickou skupinou je lokalita v okoli metra trasy D, konkrétné stanice metra Nové Dvory.
V této lokalité ma vzniknout novy zdroj tepla vyuzivajici geotermalni energii ztuneld
metra D. Timto Ukolem byla povérena spolec¢nost PPAS dle usneseni Rady hl. m. Prahy
¢. 2225 ze dne 21.10. 2024.

Obrézek 10: Mapa vyznamnych rozvojovych lokalit ze Zavéreéné zpravy PSUP

Metropolitni plan Prahy N
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Zdroj: pfevzato z Zavérecna zprava PSUP [22]
Tabulka 104: Rozvojové oblasti - potencialni rozélenéni

ROZIOh HPP Rocni potieba tepla  Bjizko

Posouzeni mozného

C. Nazev lokality je sit . )
mil. PT? FeSeni Uzemi
m? i

feSeno v rdmci Pilife 1
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i

Naklad. naddrazi

v Uzemi ¢astecné jiz

2 Ziskov 0,7 1 50 180 ano probiha preména,
vhodné napojit do PT
v GUzemi probiha
preména, zasobovani
teplem vyreseno
4 | Letiany 325 | 5 250 900 |ano | 'Nodnykombinovany
pfistup
vhodné napojit do PT
vhodné napojit do PT
7 valazvadovska/Zl 14 11 55 198 e \v/hvodr]e samostatné
iéin fedeni
8 | Bebikilee 13 | 18| 90 324 |ano |MoZnénapojenidoPT
nebo lokalni fedeni
Ui e ano + | moznost napojit do
9 (vPliaha 10, 4,6 1 50 180 ZEVO | ZEVO/PT
Stérboholy)
Malesice / ano + | moznost napojit do
1o Novy Zborov 0.5 038 40 Las ZEVO | ZEVO/PT
) ne, mozné samostatné
11 | Ruzyné 0,6 0,5 25 90 VEPA | Feseni, nebo vazba na
kotelnu Dé&dina (VEPA)
12 Belanve 047 | 05 o5 90 e spise |Invd|:/|dLIJa|n| nebo
(Modrany) lokdIni Fesenti
mozné samostatné
13 | Jinonice 0,72 0,7 35 126 \r}EIPA feSeni, nebo vazba na
kotelnu NBOOK (VEPA)

realizace geotermalni
energie - PPAS

15 Qkolvl’ M-D 047 | 05 11 39,6 ano vhodné napojit spise do
Libus PT
16 Okoli M-D 0,06 | 0,06 3 10,8 ano vhodné napojit spise do

Nadrazi Kré

PT

vhodné napojit do PT

18 O,ko.ll M-D 0,72 10,35 9 32,4 ano vhodné napojit spise do
Pisnice PT
mozné samostatné
Y ne, fedeni, nebo vazba na
19 | Komorany 1,5 0,25 13 46,8 VEPA | kotelnu Komotany
(VEPA)
18,
Celkem 19,2 9 920 3312

Zdroj: Zdvérecna zpréva PSUP, vlastni zpracovani [22]
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Specifickou pozici ma zejména oblast Letnan, kterad predstavuje nejvétsi rozvojovy potencial
vramci hodnocenych Uzemi. Lokalitou prochazi hlavni napajec sité PT zTreboradic,
soucasné vsak rozsah a ¢lenitost Uzemi umoZnuje uvazovat i Caste¢né autonomni feseni
zasobovani teplem v dilé¢ich celcich, napfiklad v oblasti AVIA nebo v okoli stanice metra
Letnany. Lokalita tak nabizi potencidl kombinace centrélniho napojeni na soustavu PT
a lokalnich zdroju tepla.

Dalsi vyznamnou lokalitou je Bohdalec, kde se kombinuje dobra dostupnost teplarenské
infrastruktury s potencidlem pro vlastni lokéIni zdroj tepla. Vzhledem k blizkosti zdroje
Michle je mozné uvaZovat zapojeni casti Uzemi do soustavy PT. Soucasné vsak velikost
a kompaktnost Uzemi umoziuje provérit také samostatné nebo castecné autonomni fesenf
s lokalnim zdrojem tepla.

Lokality jako Nékladové nadrazi Zizkov, Vysocany nebo Rohansky ostrov / Palmovka jsou
typickymi pfipady Uzemi, kde jiz probiha vystavba nebo je k dispozici vhodna teplarenska
infrastruktura. V téchto pfipadech je z hlediska koncepce zasobovani teplem preferovano
primé zapojeni do soustavy PT, za predpokladu, Ze tato soustava bude dale transformovéna
smérem k plnéni pozadavkd Gc¢inné soustavy i po roce 2035.

Samostatnou skupinu tvori Gzemi bez pfimé vazby na soustavu PT, jako jsou Zli¢in, Ruzyng,
Jinonice nebo Komorany. V téchto lokalitach je vhodné uvazovat vlastni lokalni zdroje tepla
zaloZzené predevsim na obnovitelnych zdrojich energie. Stavajici nebo blizké blokové
kotelny mohou v téchto pfipadech plnit roli provozniho zézemi, $pickového vykonu nebo
zélozniho zdroje, nemély by vsak byt hlavnim dlouhodobym zdrojem vyroby tepla pro
novou vystavbu.

Specifickym pfipadem jsou lokality v okoli ZEVO Malesice, kde Ize uvazovat pfimé napojeni
odbératell na zdroj tepla ze ZEVO nebo na soustavu PT. Soucasné je vSak nutné zachovat
vazbu na Sirsi soustavu PT pro zajisténi provozni spolehlivosti v pfipadé technologickych
odstavek ZEVO nebo mimoradnych provoznich stavd.

Nizkoteplotni soustavy

S rozvojem nové vystavby v novych lokalitadch se oteviraji pfilezitosti pro zavadéni lokélnich
nizkoteplotnich soustav zédsobovani teplem a chladem s centréinimi zdroji tepla. Obytné
budovy maji vlivem vysoké Urovné zatepleni vyrazné rovnomérnéjsi odbér tepla béhem
roku (pokles zimnich $pickovych vykond, presun dominance odbéru tepla a vykonu do
pripravy teplé vody) a tedy vyssi vyuZiti instalovaného vykonu zdroji energie béhem roku.
Zaroven ipres opatreni k eliminaci soldrnich ziskl se na obytnych stavbach projevuji
rostouci naroky na chlazeni avradé pripadl je dodavka energie pro chlazeni nutna.
U obytnych budov se ukazuje vyrazné oddélené obdobi vytdpéni od obdobi chlazeni
umoznujici stfidat centralizovanou dodévku tepla a chladu béhem roku. U administrativnich
budov energetické naroky na chlazeni dominuji, potfeba tepla na vytdpéni je
minimalizovéana zpravidla dominujicimi vnitinimi tepelnymi zisky.

Pro centralizované zdsobovani lokalit s potfebou tepla je vyhodné pouziti tepelnych siti
s teplotnimi Urovni max. 60/30 °C, kterd umoZnuje na jedné strané decentralizovanou
pripravu teplé vody, na druhé strané pouziti tepelnych cerpadel a pfipadné soléarnich
tepelnych systémU jako zdroji tepla. Zejména tepelnd Cerpadla s pfirodnimi chladivy
(napr. CO2) umoznuji pri takovych teplotnich parametrech dosdhnout sezénnich topnych
faktorl nad hodnotou 3,0 i pfi odbéru tepla z venkovniho vzduchu. Nizkou teplotu vratné
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vody je mozné dosdhnout vhodnym zapojenim vyménikovych stanic v pfipojenych
budovéach.

Pro centralizované zasobovani s kombinaci dodavky tepla a chladu je mozné uvaZzovat
Ctyrtrubkovy rozvod (vytdpéni/chlazeni, tepld voda-cirkulace). Vyhodou je provoz rozvodu
vytdpéni (zima) na velmi nizkych teplotdch (30-35°C, vsouvislosti s nizkoteplotnimi
soustavami v budovéach) a rozvodu chlazeni (léto) na teplotni Grovni zeminy (10-13 °C).
Takové soustavy se vyznacuji vyraznou eliminaci tepelnych ztrat rozvodu. Pro samostatné
feSeny rozvod teplé vody je vhodné volit teplotni Uroven dostatecnou pro splnéni
hygienickych limitd (55-60 °C). V pfipadé pouziti vhodnych tepelnych cerpadel mlze byt
teplo pro pfipravu teplé vody ve vyznamnou ¢&ast roku ziskdvano z chlazeni (soucasna
produkce tepla a chladu), pfipadné energie pro chlazeni mize byt ziskdvana z pole zemnich
vrtl vychlazenych vlivem odbéru tepla pro vytadpéni a pripravu teplé vody v zimnim obdobi.

Nizkoteplotni systémy zdsobovani teplem umoznuji nejen integraci obnovitelnych zdrojd
tepla, odpadniho tepla ale i dalsi prilezitosti. Malé soustavy pro konkrétni ¢tvrti umoznuji
uréitou decentralizaci dodavek a snizeni zavislosti na jednom velkém zdroji. Vhodné
propojeni zejména tepelnych cerpadel, tepelné akumulace a zéloZznich elektrokotltd a pak
otevira prostor pro sluzby flexibility pro elektrickou sit (sluzby vykonové rovnovahy), snizeni
provozniho vykonového zatizeni sité, zvysené mistni vyuziti FVE systémU &i provoz podle
predikce cen elektrické energie. Tyto pfrilezitosti vedou ke snizeni ceny produkovaného
tepla. Tepelné rozvody jako vyznamnd néakladovéd polozka soustav centralizovaného
zasobovani teplem zaroven v pfipadé nové vystavby dosahuji vyrazné nizsich nakladi nez
v dodatecné instalaci do jiz vybudované zastavby.

Pro vystavbu centralizovanych soustav zdsobovani teplem je vhodné v etapé navrhu provést
radu podrobnych analyz, zejména analyzu realistické potreby vykonu ve ctvrti (byvaji
vyrazné mensi nez projektované), skute¢né provozni ztraty rozvodu (byvaji vyrazné mensi
nez typické ztraty stavajicich soustav), analyzu dlouhodobé teplotni udrzitelnosti vrtnych poli
v pfipadé volby tepelnych cerpadel zemé-voda pro vytdpéni a chlazeni a dalsi.

3.5.1 Lokality vhodné pro napojeni do soustavy Prazské teplarenské

Do této skupiny patii zejména lokality, které se nachazeji v blizkosti stavajici soustavy
Prazské teplarenské, nebo kde je napojeni na tuto soustavu z technického a koncepcniho
hlediska nejvhodnéijsi. Jedna se napfiklad o Nakladové nadrazi Zizkov, Vysocany, Rohansky
ostrov / Palmovku avybrané lokality v okoli trasy metra D. U téchto Uzemi je vhodné
preferovat spiSe napojeni do soustavy PT, protoze se nachazi v jeji blizkosti nebo Gzemim
pfimo prochézi.
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Rozloha HPP Roc¢ni potieba tepla
Nazev lokality

km? mil. m?2 GWh T)

2 Naklad. nadrazi Zizkov 0,7 1 50 180
5 Vysocany 0,3 1 50 180
6 Rohansky ostrov / Palmovka 0,69 0,7 35 126
; Okoli M-D Libus 0,47 0,5 11 39,6
7 Okoli M-D Nadrazi Kré 0,06 0,06 3 10,8
17 Okoli M-D Nemocnice Kré 0,16 0,17 9 324
18 Okoli M-D Pisnice 0,72 0,35 9 32,4
Celkem 2,38 3,43 167 601

Zdroj: Zdvérecna zprava PSUP, vlastni zpracovani [22]

Celkové roc¢ni potreba tepla téchto lokalit cini pfiblizné 601 TJ/rok. Tato hodnota
predstavuje mozné navyseni potreby tepla soustavy Prazské teplarenské.

Pfi zapojeni téchto lokalit do soustavy PT by bylo nutné provérit zejména kapacitu
prislusnych vétvi tepelné sité, moznosti napojeni v konkrétnich lokalitich a dopad na
provozni rezim zdroji. Z hlediska celkového instalovaného vykonu vsak navyseni potreby
tepla nepredstavuje zasadni potfebu budovéani nového systémového zdroje, protoze
soustava PT iv transformacnich variantach disponuje vyznamnou instalovanou kapacitou.
Rozhodujici bude spise lokalni dostupnost sité, prenosova kapacita a ekonomika pfipojeni.

3.5.2 Lokality vhodné pro napojeni do ZEVO Malesice a PT

Samostatnou skupinu tvofi lokality v okoli ZEVO Malesice, kde Ize uvazovat pfimou vazbu
na zdroj ZEVO nebo na soustavu Prazské teplérenské. Jednd se zejména o lokality
Pramyslova/Stérboholy a Malesice / Novy Zborov.

Tabulka 106: Vypis vhodnych lokalit pro napojeni do soustavy ZEVO Malesice a PT

Rozloha Roc¢ni potieba tepla

C. Nazev lokality

GWh T)
9 Pramyslova/Stérboholy 1 50 180
10 Malesice / Novy Zborov 0,5 0,8 40 144
Celkem 51 1,8 90 324

Zdroj: Zavérecna zprava PSUP, viastni zpracovéni [22]

Celkova ro¢ni potreba tepla téchto lokalit ¢ini priblizné 324 TJ/rok. Z hlediska polohy se
jedna o Uzemi, u kterych mize byt vhodné provérit pfimé vyuziti tepla ze ZEVO Malesice,
pfipadné napojeni na soustavu PT.

Pfimé napojeni na ZEVO mUze byt vyhodné zejména z pohledu vyuziti lokéIné dostupného
zdroje tepla a posileni odbéru tepla ze zafizeni. Soucasné vsak neni vhodné navrhovat tyto
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lokality jako izolované odbéry zavislé pouze na jednom zdroji. Zdroj ZEVO musi byt
zastupitelny a bude nutné zachovat vazbu na Sirsi soustavu PT, kteréd zajisti zélohu, $pickovy
vykon a provozni bezpecnost.

3.5.3 Lokality vhodné pro samostatné resSeni + VEPA

Treti skupinu tvori lokality, které nemaji vazbu na soustavu Prazské teplarenské, ale
nachazeji se v blizkosti kotelen, které provozuje spolec¢nost VEPA. U téchto lokalit je vhodné
uvazovat samostatné nebo castecné autonomni feseni zdsobovéni teplem, zaloZené
predevsim na obnovitelnych zdrojich energie.

Do této skupiny lze zaradit zejména Rozvadovskou/Zli¢in, Ruzyni, Jinonice a Komorany.
U téchto Gzemi je mozné posuzovat bud samostatny lokalni zdroj, nebo napojeni na
existujici lokaIni infrastrukturu (VEPA). V takovém pfipadé by stavajici kotelny mohly plnit
zejména funkci $pickovych a zéloznich zdrojl, zatimco zékladni vyroba tepla by méla byt
zajisténa z OZE.

V lokalitdch Ruzyné, Jinonice a Komorany lze uvaZovat vazbu na stavajici nebo blizké
kotelny. Pro Ruzyni se jednd o kotelnu Dédina, pro Jinonice o kotelnu NBOOK a pro
Komorany o kotelnu Komorany. Tim lIze vyuZit existujici tepelny vykon pro zajisténi zalozniho
a Spickového vykonu. Primarné by vSak méla byt vyroba tepla zajisténa obnovitelnym
zdrojem tepla, napf. tepelnymi cerpadly. Vystavba zdroje zalozeného na obnoviteIné formé
energie tak miZe vyznamné pomoci i zminénym kotelndm pro splnéni podminek Gcinnych
soustav.

Tabulka 107: Vypis vhodnych lokalit pro samostatné feseni v kombinaci s VEPA

. Rozloha Roc¢ni potfeba tepla
C. Nazev lokality
GWh TJ/rok

7 Rozvadovska/Zli¢in 1,1 55 198
11 Ruzyné 0,6 0,5 25 90
13 Jinonice 0,72 0,7 35 126
19 Komorany 1,5 0,25 13 46,8
Celkem 4,22 2,55 128 460,8

Zdroj: Zavérecna zprava PSUP, vlastni zpracovani [22]

Pro tyto lokality je orienta¢né vycislen minimalni instalovany tepelny vykon lokélnich zdroji
OZE, pfi nepropojeni se zminénymi kotelnami. Hodnoty predstavuji koncepéni odhad
vykonu, ktery by mél byt déle zpresnén podle skutecné potreby tepla vychazejici z detailni
studie daného Uzemf a podilu bytové a nebytové vystavby.
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Tabulka 108: Vypis vhodnych lokalit pro samostatné feSeni v kombinaci s VEPA a jejich potfebny instalovany
vykon

Minimalni
Ro¢ni potreba tepla instalovany
Nazev lokality tepelny vykon

GWh TJ MW
7 Rozvadovska/Zli¢in 55 198 17
7 Ruzyné 25 90 8
13 Jinonice 35 126 12
; Komorany 13 46,8 4,5
Celkem 128 460,8 41,5

Zdroj: Zavérecna zpréava PSUP, vlastni zpracovani [22]

Souhrnné potreba tepla téchto lokalit ¢ini priblizné 460 TJ/rok. Nejde tedy o zanedbatelny
objem poptavky po teple aje vhodné pfristoupit ktémto lokalitdm koordinované
a s pripadnou moznosti vyuzit stavajici tepelny vykon v kotelndch VEPA. Jejich vyuziti
dokéze snizit velikost instalovaného vykonu nového zdroje a zaroven novy obnovitelny zdroj
tepla mize pomoci k dosazeni Gcinnych soustav ve stavajicich lokalitach.

3.5.4 Lokality vhodné pro samostatné reseni + PT

Ctvrtou skupinu tvofi lokality, u kterych nelze jednoznaéné preferovat pouze napojeni na
soustavu PT nebo pouze samostatné lokalni feseni. V téchto Uzemich je vhodné uvazovat
kombinovany pfistup, ktery mdze spojit centralni napojeni vybrané ¢asti tzemi s lokalnimi
zdroji OZE pro jiné dilci celky.

Typickym prikladem jsou Letrany. Jednd se o nejvétsi rozvojovou oblast uvedenou
v Zavéreéné zpravé PSUP [22], s orientaéni ro¢ni potiebou tepla az 900 TJ/rok. Uzemim
prochézi vyznamna teplarenska infrastruktura soustavy PT, soucasné je vsak lokalita velmi
rozsahla a prostorové ¢lenéné. Lze proto uvazovat, ze ¢ast Uzemi bude vhodné pro pfimé
napojeni na soustavu PT, zatimco jiné ¢asti mohou byt feseny samostatné, napriklad oblast
AVIA nebo okoli stanice metra Letnany.

Obdobny pfistup lze uvazovat také uBohdalce. Lokalita ma vazbu na soustavu PT
a v blizkosti se nachézi zdroj Michle, zaroven vsak velikost a charakter Uzemi umoznuji
i samostatné nebo ¢astecné lokalni reseni.

U téchto lokalit je vhodné postupovat tak, ze casti Uzemi's pfimou a ekonomicky pfimérenou
vazbou na soustavu PT budou napojeny na ucinnou CZT, zatimco vzdalenéjsi nebo
kompaktni diléi celky mohou byt feSeny samostatnymi lokaInimi zdroji OZE. Tento pfistup
umozni vyuzit stavajici infrastrukturu tam, kde je to technicky aekonomicky vyhodné,
a soucasné nebranit vzniku lokalnich obnovitelnych zdroji v ¢astech Gzemi, kde je jejich
realizace vhodnéjsi.
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Tabulka 109: Vypis vhodnych lokalit pro samostatné fe$eni v kombinaci s PT

. Rozloha Roc¢ni potieba tepla
C. Nazev lokality T

km? mil. m? GWh TJ
4 Letnany 3,25 5 250 900
8 Bohdalec 1.3 1,8 90 324
Zlkem 4,55 6,8 340 1224

Zdroj: Zdvérecna zprava PSUP, vlastni zpracovani [22]

Pro tyto lokality byl také proveden orientaéni odhad minimélniho instalovaného tepelného
vykonu, pfi nevyuZiti napojeni na soustavu Prazské teplarenské. Hodnoty predstavuji
koncepcni odhad vykonu, ktery by mél byt déale zpresnén podle skuteéné potreby tepla
vychazeji z detailni studie daného Uzemi a podilu bytové a nebytové vystavby.

Tabulka 110: Vypis vhodnych lokalit pro samostatné feseni v kombinaci s PT a jejich minimalni instalovany
vykon

Minimalni
instalovany
Nazev lokality tepelny vykon

TJ MW

4 Letnany 250 900 75

8 Bohdalec 90 324 28

Celkem 340 1224 103

Zdroj: Zavérecna zprava PSUP, vlastni zpracovani [22]

Letrany a Bohdalec predstavuji z hlediska potencidlu potreby tepla nejvyznamnéjsi ¢ast
Pilite 4. Celkova ro¢ni potreba tepla téchto dvou lokalit dosahuje priblizné 1 224 TJ/rok
a orientacni minimalnf instalovany tepelny vykon lokalnich zdrojd priblizné 103 MW.

3.5.5 Specifické lokality

Nékteré rozvojové oblasti vyZzaduji samostatny pfristup. Patfi sem zejména Novy Smichov,
kde jiz probihéd nebo probéhla vyznamna ¢ast transformace Gzemi a koncepce zdsobovani
teplem je z velké &asti feSena v ramci konkrétnich investi¢nich zaméra. Tuto lokalitu proto
nelze zahrnout do nového systémového navrhu.

Specifickou pozici ma také Beldrie/Modrany. Vzhledem k postupnému a castecné jiz
realizovanému charakteru vystavby je zde pravdépodobnéjsi individualni nebo dilci lokalIni
reSeni nez vznik nové jednotné soustavy zasobovani teplem.

Samostatnou pozici maji Nové Dvory v okoli trasy metra D. V této lokalité je uvazovéano
vyuziti geotermalni energie z tunell metra D jako zdroje tepla. Timto smérem byla povérena
spolecnost PPAS dle usneseni Rady hl. m. Prahy ¢. 2225 ze dne 21. 10. 2024. Tato lokalita
by proto méla byt déle rozvijena jako samostatny pilotni pfipad vyuZiti netradi¢niho
méstského zdroje energie.
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3.5.6 Shrnuti Pilife 4

Pilit 4 doplnuje predchozi pilife o pohled na dalsi vyznamné rozvojové lokality na Gdzemi
hlavniho mésta Prahy. Tyto lokality byly prevzaty z dokumentu Zavére¢na zprava PSUP
a predstavuji vyznamny budouci potencidl potfeby tepla. Celkovy potencidl vsech
uvazovanych rozvojovych lokalit podle Zavéreéné zpravy PSUP dosahuje pfiblizné
3300 TJ/rok. Po vyjmuti lokalit feSenych samostatné nebo jiz zahrnutych do jinych pilitd
predstavuji lokality zahrnuté do souhrnného clenéni Pilite 4 potfebu tepla pfiblizné
2 610 TJ/rok.

Z koncepcniho hlediska |ze rozvojové lokality rozdélit do nékolika hlavnich skupin. Prvni
skupinu tvofi lokality vhodné pro napojeni do soustavy Prazské teplarenské. Jedna se
zejména o Uzemi, kterd se nachazeji v blizkosti stavajici nebo plédnované teplarenské
infrastruktury, naptiklad Nakladové nadrazi Zizkov, Vysocany, Rohansky ostrov / Palmovka
a vybrané lokality v okoli trasy metra D. U téchto lokalit neni nutné samostatné navrhovat
lokalni zdroj tepla, pokud bude mozné je technicky a ekonomicky primérené napojit na
ucinnou soustavu CZT.

Druhou skupinu tvofi lokality v okoli ZEVO Malesice, zejména Pramyslova/Stérboholy
a Malesice / Novy Zborov. U téchto Gzemi je vhodné provéfit pfimou vazbu na ZEVO
MalesSice nebo na soustavu Prazské teplarenské. Primé vyuziti tepla ze ZEVO mize byt
vyhodné z hlediska lokadlné dostupného zdroje tepla, soucasné vsak musi byt zachovéana
provozni vazba na $irsi soustavu PT z ddvodu zalohovani, $pickového vykonu a provozni
spolehlivosti.

Treti skupinu tvori lokality bez pfimé vazby na soustavu Prazské teplarenské, ale s moznou
vazbou na stavajici soustavy VEPA. Jednad se zejména o Rozvadovskou/Zli¢in, Ruzyni,
Jinonice a Komorany. U téchto lokalit je vhodné uvaZovat samostatné nebo céastecné
autonomni reseni zaloZzené predevsim na obnovitelnych zdrojich energie. Stavajici kotelny
VEPA mohou vtéchto pripadech plnit zejména funkci $pi¢kovych a zéloznich zdrojd,
pfipadné provozniho zdzemi, nemély by vsak byt hlavnim dlouhodobym zdrojem vyroby
tepla pro novou vystavbu.

Ctvrtou skupinu tvofi rozséhlejsi izemi s moznou vazbou na soustavu PT, zejména Lethany
a Bohdalec. U téchto lokalit je vhodny kombinovany pfistup, kdy ¢ast Gzemi mize byt
napojena na soustavu PT a ¢ast resena lokalnimi obnovitelnymi zdroji. Tento pfistup
umoznuje vyuzit stavajici infrastrukturu tam, kde je to technicky a ekonomicky vyhodné,

a souCasné rozvijet nizkoteplotni lokalni soustavy v ¢astech Uzemi, kde je vhodnéjsi
samostatné reseni.

Z uvedeného clenéni vyplyva, ze lokality vhodné predevsim pro napojeni do soustavy PT
nebo do vazby na ZEVO Malesice predstavuji ro¢ni potrebu tepla pfiblizné 925 TJ/rok.
Naopak lokality vhodné pro samostatné nebo kombinované rfeseni predstavuji souhrnnou
ro¢ni potrebu tepla pfiblizné 1 685 TJ/rok. Orientaéni minimalni instalovany tepelny vykon
lokalnich obnovitelnych zdrojd pro tyto lokality vychazi priblizné na 145 MW. Jednd se
o vyznamny rozsah, ktery je srovnatelny s ro¢ni dodavkou tepla spole¢nosti VEPA.
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Tabulka 111: Shrnuti skupin uvazovanych rozvojovych lokalit

Minimalni
instalovany
Roc¢ni potreba tepla tepelny vykon

Skupina Uvazované lokality pro samostatné
reseni

N&kladové nadrazi Zizkov,
Vysocany, Rohansky ostrov /

Napre“'P‘?'ro Palmovka, okoli M-D Libus, 167 601 -
soustavy Nadrazi Kré, Nemocnice Kr¢,

Pisnice
Napojeni na ZEVO | Priimyslova/Stérboholy, 90 324 .
Malesice / PT Malesice / Novy Zborov
Celkem - napojeni na PT/ZEVO 257 925 -
Samostatné rfeseni | Rozvadovska/Zli¢in, Ruzyné,
s vazbou na VEPA | Jinonice, Komorany 128 461 41,5
Samostatné feseni | | 1. Bohdalec 340 1224 103

s vazbou na PT

Celkem - samostatné rFeseni

Poznamka: V souhrnné tabulce nejsou zahrnuty lokality Bubny-Zatory a specifické lokality Novy Smichov,
Belarie/Modrany a Nové Dvory. Lokalita Bubny-Zatory je jiZ samostatné feSena v rémci Pilife 1 jako soucast pravé
vétve soustavy napojené na energocentrum UCOV. Novy Smichov a Beldrie/Modrfany nejsou do souhrnného
vyéisleni zahrnuty z ddvodu jiz probihajici nebo éastecné realizované transformace tzemi, kde nelze jednoduse
uvaZovat novy jednotny systémovy nédvrh. Lokalita Nové Dvory je posuzovdna samostatné z duvodu
pfipravovaného vyuziti geotermalni energie z tuneli metra D. )

Zdroj: Zavérecna zprava PSUP, vlastni zpracovani [22]
Rozvojové lokality proto nelze ponechat pouze na individudlnim feSeni jednotlivych
investord. Jejich souhrnny potenciél je vyznamny a maze zasadné ovlivnit budouci tepelnou
bilanci mésta. Pro novou vystavbu by proto mélo byt preferovano bud napojeni na Gcinnou
soustavu CZT, nebo lokélIni feseni zaloZzené primarné na obnovitelnych zdrojich energie,

zejména tepelnych cerpadlech a nizkoteplotnich soustavach tepla a chladu.

Orientacéni investi¢ni ramec Pilife 4

Orientacni investi¢ni rdmec Pilife 4 je stanoven skupinové podle ¢lenéni rozvojovych lokalit
uvedeného v souhrnné tabulce. Nejednd se o polozkovy rozpocet jednotlivych Gzemi, ale
o koncepéni odhad investi¢ni narocnosti hlavnich ¢asti budouciho zésobovéni teplem.

U lokalit vhodnych pro napojeni do soustavy Prazské teplarenské nebo do vazby na ZEVO
Malesice je uvazovana pouze investice do tepelné infrastruktury. Ta je stanovena mérnym
nakladem 600 K&/m2 HPP. Tento odhad vychazi z podkladu Zavéreénad zprava PSUP
a predstavuje orientacni hodnotu pro Uroven strategického hodnoceni. Skute¢né naklady
mohou vykazovat vyznamny rozptyl podle vzdalenosti od stavajici soustavy, hustoty
zastavby, trasy vedeni, majetkoprévnich podminek, pozadované dimenze rozvodu
a rozsahu objektovych Uprav. [22]

U lokalit vhodnych pro samostatné nebo casteéné autonomni feseni je kromé tepelné
infrastruktury uvazovana také investice do lokalnich zdroji tepla. Tepelna infrastruktura je
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ocenéna stejnym mérnym nakladem 600 K&/m?2 HPP. Investi¢ni nédklady tepelnych cerpadel
jsou stanoveny mérnym nakladem 35 tis. KE/kW instalovaného tepelného vykonu. Déle jsou
orientacné uvazovany naklady na predavaci stanice ve vysi 4 tis. KE/kW instalovaného
tepelného vykonu.

Tabulka 112: Orientac¢ni odhad investi¢nich nakladl pro skupiny rozvojovych lokalit v Pilifi 4

Minimalni

Skuplpa HPP instalovany . Tepelna "!'epelna Preda.vaa Celkem
lokalit o infrastruktura  cerpadla stanice
mil. m?2 MW tis. K& tis. K& tis. K& tis. K&
Napojeni do ey - 2058 000 - - 2058 000

soustavy PT

Napojeni na
ZEVO 1,80 - 1080 000 - - 1080 000
Malesice / PT

Celkem -
napojeni na 5,23 - 3138 000 - - 3138 000
PT/ZEVO

Samostatné
reseni

s vazbou na
VEPA

2,55 41,5 1530000 1453 000 166 000 3149 000

Samostatné
reseni
s vazbou na
PT

6,80 103,0 4 080 000 3605000 412 000 8 097 000

Celkem -
samostatné 9,35 144.,5 5610000 5058000 578000 (11246000
reseni

(oI NI 14,58 144,5 8748 000 5058000 578000 |14384000

Pozn.: cenova droveri 2026 Zdroj: Zavérecnd zprava PSUP, vlastni zpracovéni [22]

Souhrnné se jednéd o rozvojové lokality s uvaZzovanou rocni potfebou tepla pfiblizné
2 610 TJ/rok a orientaénim investi¢nim rdmcem hlavnich uvazovanych polozek priblizné
14,4 mld. K& bez DPH. Tento odhad je nutné chéapat jako minimalni koncepéni ramec.
U lokalit napojovanych na soustavu PT nebo ZEVO je ocenéna pouze tepelna infrastruktura,
bez samostatného vycisleni ndkladl na predavaci stanice. U samostatné resenych lokalit
jsou do investicniho rdmce zahrnuty také lokaIni zdroje tepla a orientacni néklady na
predavaci stanice. Skute¢na investi¢ni potfeba proto mlze byt vyssi a pri podrobnéjsim
rozpracovani mlze presdhnout 15 mld. K¢ bez DPH.

Ekonomické hodnoceni - modelova cena tepla

Z ekonomického hlediska je nutné rozliSovat mezi lokalitami, které budou napojeny na
soustavu Prazské teplarenské nebo na ZEVO MaleSice, a lokalitami, které budou feseny
samostatné. U lokalit napojenych do soustavy PT nebo do vazby na ZEVO |ze ocekavat cenu
tepla odvozenou od ekonomiky pfislusné soustavy. V pripadé soustavy PT lze proto
orientacné vychéazet z modelovych cen uvedenych v Pilifi 3. Pfipojeni novych odbérl maze
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mit soucasné mirné pozitivni vliv na jednotkovou cenu tepla, protoze zvysuje celkovy objem
dodavky tepla a umoziuje rozlozeni ¢asti stalych nakladl soustavy do vyssiho prodeje.
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Pro lokality uvazované jako samostatné nebo caste¢né autonomni reseni byla modelové
posouzena cena tepla pfi vystavbé novych lokalnich zdroji a souvisejici tepelné
infrastruktury. Tyto lokality predstavuji souhrnnou roéni dodévku tepla pfiblizné
1 685 TJ/rok. V. modelu je uvazovéno, Ze zakladni vyroba tepla bude zajisténa predevsim
obnovitelnymi zdroji, zejména tepelnymi cerpadly, a Ze plynové nebo jiné doplnkové zdroje
budou plnit zejména Spickovou a zalozni funkci (napt. stavajici zdroje VEPA).

Vysledna modelové cena tepla pro skupinu rozvojovych lokalit se samostatnym rfesenim cini
987 az 1183 K&/GJ bez DPH. Modelova cena je stanovena podle principu popsaného
v kapitole 2.3.3. Vysledek ukazuje, Ze lokéIni nizkoteplotni soustavy zaloZzené prevazné na
tepelnych cerpadlech mohou byt ekonomicky konkurenceschopné zejména tam, kde by
napojeni na stavajici soustavu CZT vyzadovalo rozsdhlou novou infrastrukturu nebo kde
vzniké prilezitost kombinovat dodavku tepla, chladu, akumulaci a flexibilni provoz zdrojd.

Tabulka 113: Modelova cena tepla v Pilifi 4 pro rozvojové Gzemi se samostatnym fe$enim

Varianta 4 - skupina tizemi se samostatnym feSenim Nizka Referencéni Vysoka

Dodavka tepla odbératelum 1685 1685 1685
tis. K¢ 639 402 741 069 969 819
o Ke/GJ 380 440 576
tis. K& 1022 806 1022 806 1022 806
>N Ke/GJ 607 607 607
Modelova cena tepla bez DPH Ké/GJ 987 1047 1183

Zdroj: vlastni zpracovani



3
}% Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

3.6 Pili¥r 5 - Chlad

Rozvoj infrastruktury chlazeni predstavuje v kontextu rozvoje Prahy klicovou soudast
energetické transformace mésta. Rostouci poptavka po chladu se jiz nevycerpava pouze
v segmentu administrativnich a komercnich budov, ale stavé se nezbytnym standardem
i vrdmci modernich rezidencnich celkl. Strategie teplarenstvi proto k této problematice
pristupuje systémové, scilem integrovat vyrobu chladu do Sir§i méstské energetické
koncepce.

Stanoveni budouci potfeby chladu a navrh optimalniho technického reseni predstavuje
komplexni inzenyrskou a ekonomickou Ulohu. Pro =zajisténi objektivity a technické
proveditelnosti byly pro jednotlivé lokality definovany a posouzeny ¢tyfi modelové varianty
rozvoje:

e Varianta 0: Individualni systémy (Split jednotky) - predstavuje decentralizovany
model zaloZeny na instalaci samostatnych jednotek pro jednotlivé mistnosti ¢i byty.

e Varianta 1: Objektové systémy (Chillery) - uvazuje instalaci centralnich chladicich
zdroja v rdmci celych objektd.

e Varianta 2: Centralni zasobovani chladem (CZCH) - provéruje moznost vystavby
infrastruktury s centréIni zdrojovou zédkladnou a distribuéni siti chladovodd.

e Varianta 3: Integrovany systém (Tepelna cerpadla svazbou na CZT) -
predstavuje technologicky nejpokrocilejsi variantu, ve které jsou instalovéana tepelna
Cerpadla v rezimu kombinované vyroby chladu a tepla. Tato varianta predpoklada
letni dodavku chladu do budov pfi souc¢asném zpétném odbéru tepla do soustavy
CZT pro Ucely pfipravy teplé vody, ¢imz dochazi k maximalnimu vyuziti synergif
v rdmci energetického systému mésta.

Technické a ekonomické parametry, které tvorfi spole¢ny rdmec pro hodnoceni vsech
uvedenych variant, jsou shrnuty v nasledujici tabulce (Tabulka 114).

Tabulka 114: Spole¢né technické a ekonomické ukazatele vyroby a prodeje chladu

Parametry Hodnota Jednotky

Teplota chladu ‘ °C
Teplota do zafizeni (vratné oC
potrubi)
Cena elektfiny ‘ K¢ bez DPH
Diskontni sazba ‘ %

Zdroj: vlastni zpracovani

Metodika hodnoceni a investi¢éni ramec

V rémci ekonomického posouzeni jednotlivych variant jsou sledovany klicové ukazatele,
zejména investi¢ni naklady (IN) a provozni naklady (PN). Komparace variant probiha na
bazi cisté soucasné hodnoty (NPV) v casovém horizontu 15let. Model pracuje
s predpokladem koncentrace investi¢nich vydajd do pocatecniho roku (rok 0) bez uvazovani
odpisu. Vzhledem k vyuziti modernich technologickych celkl a zvolenému ¢asovému rdmci
je vmodelu uvazovéna srovnatelnd mira poruchovosti, coZz umoznuje zjednoduseni
v podobé zanedbani nédkladl na revize a opravy u vS§ech posuzovanych variant.
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Klicovym faktorem pro realizaci Strategie je definovani role investora, ktera se zasadné lisi
podle zvolené technologické varianty:

o Decentralizovana a objektova feseni (Split, Chiller, TC): U variant zalozenych na
instalaci zdrojd pfimo v objektech (véetné integrace tepelnych c¢erpadel napojenych
na CZT) lezi investi¢ni odpovédnost primarné na strané developera ¢i vlastnika
nemovitosti. Tato fesSeni jsou z hlediska realizace autonomni aslouZi vyhradné
potfebam konkrétniho stavebniho zdméru.

e Infrastrukturni Feseni (CZCH): Varianta centralniho zésobovéani chladem
predstavuje zdsadni koncepéni zménu. Vzhledem k nutnosti vybudovat externi
zdrojovou zdkladnu a distribucni sit presahujici hranice jednotlivych pozemkd, nelze
investicni zatéz prendsSet na koncové odbératele. Realizace CZCH je proto
definovana jako strategicky infrastrukturni projekt, jehoz garantem musi byt silny
subjekt - typicky hlavni mésto Praha, méstskd spolecnost nebo strategicky
provozovatel energetické infrastruktury.

Limity a proveditelnost varianty centralniho zasobovani chladem: Realizovatelnost
centralnich systémU je v podminkdch husté méstské zastavby limitovana predevsim
technickou koordinaci. Zdsadni vyzvu predstavuje:

e zajisténi dostate¢ného elektrického prikonu pro centralni strojovny chladu,

e prostorové naroky na umisténi technologie v urbanizovaném Gzemi (velikost potrubi
vs. podzemnich kolektord),

e zajisténi objektu pro centralni strojovnu chladu.

Bylo také provedeno environmentalni hodnoceni dopadu jednotlivych rfeseni na produkci
CO,. Metodicky byl zvolen postup popsany v uUvodni kapitole o environmentalnim
hodnoceni s tim, Ze jedinym uvaZzovanym palivem je elektfina pro vSechna reseni.

P1/P2

Lokalita Praha 1 a Praha 2 (P1/P2) predstavuje z hlediska chlazeni asi nejnaro¢néjsi dzemi
mésta. Je charakteristickd plvodni historickou zastavbou, v niz se v soucasnosti nachéazeji
prevazné obchodni, administrativni a kancelarské prostory. Ztohoto divodu Ize
predpokléddat Spicku potreby chladu béhem dennich hodin ajeji postupny pokles
v odpolednich hodinach s minimalni spotfebou v noci.

Specifickym aspektem oblasti P1/P2 je jeji zarazeni do pamatkové chranéného uzemi.
Vétsina Uzemi Prahy se nachézi v tzv. ochranném pasmu, které predstavuje nejnizsi droven
pamatkové ochrany. Celd oblast P1 vsak spadéd do pamatkové rezervace a vétsi cast P2 je
do této rezervace zahrnuta také. Mensi ¢ast P2 se nachazi v tzv. pamatkové zéné. Cilem této
ochrany je zachovani historického rédzu hlavniho mésta Prahy. Ochrana se vztahuje na
vSechny budovy v dané oblasti, pfedevsim na pohledové casti jejich vnéjsich obalek
a viditelné Casti stfech. Tyto lokality jsou zéroven turisticky velmi frekventované, coz muize
komplikovat pfipadné instalace technologii zhlediska bezpecnosti a prichodnosti
verejného prostoru.

Pro stanoveni potreby chladu v oblasti P1/P2 byly vytvoreny tfi modely, jejichz vysledky jsou
uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 115). Vyslednd hodnota potreby chladu byla
nasledné urcena jako primér téchto modell. Jedna se o multikriteriadIni pristup, ktery ma za
cil minimalizovat chybu a vytvorit pripadné predstavu moznosti rozpéti budouci poptavky
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po chladu. Prvni model vychazi z denostupriové metody, kterd se standardné vyuziva pro
navrh potfeby tepla. Druhy pfistup predstavuje kvalifikovany odhad zaloZzeny na poméru
potfeby chladu k potfebé tepla. Treti model vychazi z odborné publikace autord M. Chinella
a kol. [23].

Tabulka 115: Zdroj, kritérium a vysledek jednotlivych modell pro vypocet potfeby chladu na P1/P2

Kritérium Vysledek [MWh/rok]
Vlastni zpracovani Denostupné, normal 58 735
Odhad Pomér chladu dle potreby 24 074
tepla
Publikace Potfeba chladu na m? 82 464

oy ]

Zdroj: vlastni zpracovani, [23], CHMI, vypis z katastru nemovitosti, [24]

Pro ucely modelovani provozu zdroju byly definovény tfi typové dny (horky, bézny,
okrajovy). Energetickd narocnost chlazeni v centru je akcentovéna efektem méstského
tepelného ostrova (UHI). Vysokéd hustota zéastavby, podil zpevnénych ploch a deficit
vegetace v P1/P2 zpUsobuji masivni akumulaci tepla v konstrukcich budov. Jedné se o tuto
tepelnou setrvacnost, kterd v méstském prostredi prodluzuje potrebu chlazeni ido
obdobi, kdy v okrajovych ¢astech mésta venkovni teploty jiz klesaji.

Specifika téchto vlivd se odréazeji v charakteru dennich diagramu:

¢ Horky den: Kfivka potreby chladu vykazuje velmi pozvolny pokles v odpolednich
avecernich hodindch. Tento jev je dan kombinaci naakumulovaného tepla
v budovéach a provozniho rezimu centra, kde obchodni a restauracni prostory udrzuji
vysokou poptavku po chlazeni az do pozdnich vecernich hodin.

e Okrajovy den (jaro/podzim): Diagram reflektuje vyraznou denni amplitudu
venkovnich teplot. Vlivem dfivéjsiho zapadu slunce a rychlejsiho ochlazovani ovzdusi
dochazi k prudsi zméné v bilanci potfeby chladu oproti letnimu obdobi. Potrfeba
chlazeni je vtéchto dnech limitovdna primarné na dobu primého solarniho zisku
a provozni $pi¢ky administrativy.

Rozlozeni jednotlivych typd dni v rdmci celkové potrfeby chladu bylo odhadnuto na zakladé
poctu tropickych aletnich dni dle dostupnych meteorologickych dat. Vysledné
zaokrouhlené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 116).

Tabulka 116: Typ dni a jejich rozlozeni pro vypocet

Typ dne RozloZeni

Horky den 20 %
Bézny den 50 %
Okrajovy den 30 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Charakteristicky prdbéh dennich diagramt v oblastech Praha 1 a Praha 2 je pfimo ovlivnén
fyzickymi vlastnostmi urbanizovaného prostredi historického centra. Nejvyssi koncentrace
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potfeby chladu se v rdmci Gzemi predpoklada zejména v lokalitdch s kumulaci nasledujicich
faktora:

e Kompaktni blokova zastavba: Vysokd hustota budov s omezenou schopnosti
prirozeného provétravani.

¢ Vysoka intenzita administrativnich funkci: Koncentrace vnitinich tepelnych ziskd
z technologii a osob.

¢ Architektonické FeSeni: Vyznamny podil prosklenych faséd u modernizovanych
objektd a zrekonstruovanych podkrovi.

e Transportni zatéz: Intenzivni doprava pfispivajici k lokdlnimu ohrevu ovzdusi
v oblastech s nejintenzivnéjsi dopravou.

Rozvojové lokality

Tato kapitola se zaméfuje na stanoveni avyhodnoceni energetickych néarokd
v perspektivnich rozvojovych lokalitich mésta. Na rozdil od monostruktury historického
centra jsou tato Uzemi ve vypoctovych modelech uvazovéna jako polyfunkéni celky. Tento
predpoklad zdsadné ovliviiuje predikci denniho prabéhu potfeby chladu a klade specifické
naroky na flexibilitu zdrojové zakladny.

Jak bylo diskutovdno v kapitole 3.5, nékteré identifikované lokality dle Generelu
teplarenstvi HMP jsou dnes jiZ ve vysokém stupni vystavby nebo v pokrocilém povolovacim
Fizeni. Reseni potfeby chladu jsou v téchto pfipadech jiz fixovana v projektové a stavebni
dokumentaci, a proto Strategie z dal$iho rozvoje systémovych méstskych opatfeni vyjima

plné rozvinuté projekty, jako je Novy Smichov a Belarie (Modrany).

Pribéh poptavky po chladu v rozvojovych lokalitdch vykazuje specifickou dynamiku danou
kombinaci dvou odlisnych uzivatelskych rezimu:

e Dopoledni aodpoledni faze: Je dominantné ovlivnéna provozem
administrativnich a komercnich objektl. NarUstajici intenzita vyuZziti budov, vnitfni
tepelné zisky z technologii a osob, spolu s gradujicimi venkovnimi teplotami, vedou
k postupnému narustu zatizeni s maximem v odpolednich hodinach.

e Podvecerni a vecerni faze: Na rozdil od cisté administrativnich ¢tvrti nedochézi
chladu presouvé do rezidencni slozky zastavby. Tento jev zplUsobuje pozvolnéjsi
pokles kfivky (tzv. ,vytlaceni” $picky). Vzhledem k predpokladu, Ze tepelné zisky
v rezidencnich budovéch jsou nizsi, nez v téch administrativnich, s casem poptéavka
klesa.

Pro zajisténi konzistence se strategickymi dokumenty hlavniho mésta Prahy byly hodnoty
potreby chladu pro rozvojové lokality prevzaty ze Strategie a generelu teplarenstvi na tzemf
HMP. Pro zachovani srovnatelnosti vysledkd byla aplikovana identickd metodika rozlozeni
typovych dnu jako v pfipadé oblasti P1/P2 (viz Tabulka 116).

Nové rozvojové lokality jsou koncipovény s vysokymi néroky na environmentalni standardy
a podil zelené infrastruktury. Presto lze vtéchto Uzemich predikovat vznik lokalnich
mikroklimatickych efektl azvySenou potrebu aktivniho chlazeni. Tento stav je dan
predevS§im vysokou hustotou energeticky efektivni, avSak kompaktni zéastavby
a architektonickymi trendy moderni méstské architektury.
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Klicovymi faktory jsou vysoky standard vnitfniho prostredi (trzni pozadavek na komfortni
chlazeni v rezidencnich objektech vyssiho segmentu), architektonicky design (rozséhlé
prosklené fasddy svysokymi solarnimi zisky) a paradoxné ivysokd tepelna stabilita
modernich budov. Kvalitni zatepleni obélek sice dramaticky snizuje potrebu tepla v zimég,
ale v letnim obdobi omezuje pfirozené nocni ochlazovani konstrukci, coz vede k nutnosti
kontinualniho strojniho chlazeni.

Kritickymn momentem z hlediska dimenzovani zdrojové zékladny je odpoledni a podvecerni
$picka. V tomto obdobi dochéazi k soubéhu doznivajiciho provozu administrativnich budov
a ndbéhu chladicich systému v rezidendni casti po névratu obyvatel. Pfestoze se v modelu
nepredpoklddd, Ze by celkovy souctovy vykon presdhl maximalni odpoledni 3$picku
administrativy, dochazi kvyraznému ,rozsifeni” diagramu v Case. Tento jev potvrzuje
nezbytnost instalace vysoce flexibilnich a Gc¢innych zdroji chladu, které jsou schopny
efektivné pokryvat proménlivé zatizeni v prdbéhu celého dne.



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

R

3.6.1 Varianta 0 - Splity

Tabulka 117: Karta varianty O Pilite 5

Pili¥ €.
Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Oduvodnéni varianty

Hlavni pfinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investiénich nakladu

Moznosti financovani

5-Chlad

0

Referenéni varianta - individudIni decentralizované splitové
jednotky

Celé fesené Uzemi Prahy: Praha 1 + Praha 2;

rozvojové lokality (HoleSovice Bubny-Zatory, Nakladové nadrazi
Zizkov, Letdiany, Vysocany, Rohansky ostrov/Palmovka,
Rozvadovskd/Zli¢in, Bohdalec, PerysIové/étérbohon,
Malesice / Novy Zborov, Ruzyné, Jinonice, okoli stanic metra D,
Komorany).

Nulovéa varianta odpovidajici sou¢asnému trznimu standardu.
Chlazeni je feSeno ad-hoc instalacemi samostatnych splitovych
jednotek pro oddélené prostory nebo mistnosti. SlouZi jako
vychozi referenéni stav pro srovnani ostatnich variant.

standardni a okamzité realizovatelna.

® Minimalni koordinaéni néroky - investi¢ni odpovédnost lezi na
vlastnikovi kazdé budovy samostatné.

* Flexibilita - snadnd postupnd instalace dle individuélnich
potfeb objektd.

* Nejvyssi mérné cena chladu (370 K&/GJ; 1 333 KE/MWh) ze
vSech variant.

* Nejvyssi celkové investi¢ni ndklady mezi decentralizovanymi
variantami (IN ~2 418 mil. K&).

* V oblasti P1/P2 masové vyuziti prakticky vylouc¢eno z davodu
prisné ochrany historického rézu (venkovni jednotky na fasaddéch
a stfechéach).

e Nizky EER ve srovnani s chillery a priimyslovymi TC.

® Odpadni teplo neni nijak vyuzito.

Technologicky: vzduch-vzduch split svnitfni  a venkovni
jednotkou. Celkova roéni potfeba chladu v feseném uGzemi:
~242 GWh/rok. Instalovany vykon odpovidéd podtu nutnych
jednotek (vychazi z poméru potreby chladu a vykonu jednotky).
Model predpoklada linearni zavislost IN a PN na instalovaném
vykonu.

* Koordinace sorgany paméatkové péce pro P1/P2 (povoleni
umisténi venkovnich jednotek).

® Pfipadné provedeni akustickych
historického centra.

studii ve vnitroblocich

Celkem za vSechny lokality: ~2 418 mil. K& bez DPH, z toho:
® Praha 1 + Praha 2: ~718 mil. K¢,

e Letriany: ~500 mil. K¢,

* Holesovice Bubny-Zatory: ~200 mil. K¢.

Ostatni lokality: 10-180 mil. K¢ dle velikosti.

Decentralizované - investi¢ni odpovédnost nese kazdy vlastnik
budovy nebo developer. Bez systémové verejné podpory.
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P¥ipadné dotaéni tituly pro OZE / Gspory energie (OPZP, Nova
zelena dsporam pro rezidenéni sektor).

Mérna cena chladu: 370 K&/GJ (1 333 KE/MWh) - nejvyssi ze
vSech variant. Varianta slouzi jako horni cenova reference, nikoliv
jako doporucené feseni. NPV modelu srovnédno s variantou 1
(chillery) jakoZzto benchmarkem.

Ekonomické hodnoceni

Odpadni teplo zvenkovnich kondenzatord pfispiva k efektu
tepelného ostrova (UHI) ve mésté. Nizky EER = vyssi spotfeba
elekttiny na jednotku vyrobeného chladu. Zadné vyuziti
odpadniho tepla pro CZT.

Environmentalni dopady

Celkové emise CO, ze spotreby elektfiny: ~26 593 t CO,/rok (za
Dopad na emise CO, vSechny lokality). Ztoho Praha 1 + Praha 2: ~7 893 t CO,/rok.
Emise odpovidaji emisnimu faktoru elektfiny.

® Regulatorni: vP1/P2 velmi omezend mozZnost umisténi
venkovnich jednotek; kazda instalace podléhé schvéleni organy
pamatkové péce.

e Technické: kumulace jednotek ve vnitroblocich historického
Rizika realizace centra muize prekracovat hlukové limity.

e Strategické: varianta nepfispivd k energetické integraci ani
k cildm dekarbonizace soustavy CZT.

e Trzni: riziko nekoncepéniho rozvoje bez koordinace
a standardizace.

Varianta 0 je referenénim scénafem pro vypocet NPV ostatnich
variant. Ekonomické srovnéni vSech variant pracuje
Poznamky s referenénim obdobim 15 let a diskontni sazbou 7 %. V oblasti
P1/P2 je masové nasazeni splitd z hlediska pamatkové ochrany
prakticky nerealizovatelné.

Zdroj: vlastni zpracovéni



/@j%‘? INTERNS
Rozvoj zdroju pro teplarenskou sit Prahy ({2

Tato varianta pfedstavuje referenéni, tzv. ,nulovou variantu” rozvoje. Tento model reflektuje
soucasny trzni standard, kdy je chlazeni feSeno ad-hoc instalacemi samostatnych jednotek
pro oddélené prostory. Vychazi z predpokladu, ze v absenci systémového infrastrukturniho
feSeni (CZCH ¢&i integrovanych TC) budou vlastnici bytovych akomerénich jednotek
saturovat potrebu chladu individuélné prostfednictvim splitovych systému.

Varianta reflektuje zkusenosti ze zahranidi, kde je vyuzivani splitovych jednotek pomérné
rozsifenym fesSenim. Jde o decentralizovany pfistup, ktery je technologicky zalozen na
vnitfni jednotce zajistujici distribuci chladu avenkovnim kondenzatoru, ktery odvadi
odpadni teplo do bezprostiedniho okoli objektu. Masivni nasazeni této varianty je vsak
spojeno s vyznamnym zaborem vnitfnich ivenkovnich ploch a pfindsi fadu technickych,
architektonickych a urbanistickych rizik.

Obrazek 11: Ukédzka venkovni fasddy budovy s venkovnimi jednotkami

]

Y = N m

b
Zdroj: [25]
Nésledujici Tabulka 118 shrnuje nastavené vypocetni technologické a ekonomické

ukazatele, které byly zvoleny pro vypocet na zdkladé prizkumu trhu a kvalifikovaného
odhadu. Uvedené parametry jsou pro vSechny lokality v Praze spole¢né.

Tabulka 118: Technologické a ekonomické ukazatele splitt

Parametr Hodnota Jednotky
Vykon jedné jednotky 2,5 kw
EER 3 -
Cena za jednu jednotku 30000 K¢ bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovéni
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P1/P2

V rdmci Prazské pamatkové rezervace a pamatkovych zén podléhd instalace venkovnich
jednotek prisnému schvalovacimu procesu ze strany organl pamatkové péce. Strategickym
imperativem je zde ochrana vizuélni integrity historického centra.

e Prostorové limity: Prioritné je vyzadovdno umisténi jednotek do vizudlné
exponovanych nepfistupnych mist, jako jsou vnitrobloky, technické terasy ¢i skryté
Casti stfech.

¢ Technicko-hygienické limity: Kumulace vétsiho poctu jednotek ve vnitroblocich
generuje riziko prekroceni hlukovych limitl avibraci, coz vyZzaduje individualni
akustické posouzeni a instalaci protihlukovych opatreni.

Rozvojové lokality

Rozvojova a transformacdni Gzemi nabizeji koncepcnéjsi prostor pro integraci individuéalnich
technologii. Na rozdil od historického centra zde neni dominantnim limitem ochrana
historického razu, ale urbanisticka kvalita a uzivatelsky komfort.

¢ Koncepcéni integrace: Ve fazi projektové pripravy novych budov je nutné vymezeni
technickych zén a konstrukénich prvkd pro umisténi chladicich technologi.

e Moznost architektonického maskovani: Cilem je plnohodnotné zaclenéni
technologie do vyrazu budovy prostrednictvim jednotnych architektonickych prvkd,
které zajisti vizualni neutralitu pfi zachovani pozadavkd na proudéni vzduchu
a servisni pfistup.

¢ Investicni specifika: Integrovand reseni, kterd tvofi soucast architektonického
navrhu, vykazuji zpravidla vyssi pocatecni investi¢ni ndklady oproti dodate¢nym ad-
hoc instalacim.

Vysledky varianty 0 - Splity

Nésledujici Tabulka 119 shrnuje roéni potfebu chladu a odhadované néklady pro jednotlivé
lokality. Model v tomto scénéfi vykazuje lineédrni zavislost investi¢nich a provoznich nakladi
na instalovaném vykonu.
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Tabulka 119: Shrnuti splitd pro jednotlivé oblasti v Praze

Ro¢ni potieba

Lokalita chladu [GWh/rok] IN [tis. K¢] PN [tis. K¢]
Praha 1 + Praha 2 72 720000 96 000
HoleSovice Bubny-Zatory 20 200 000 26 667
Nakladové nadrazi Zizkov 10 100 000 13333
Letinany 50 500 000 66 667
Vysocany 10 100 000 13333
Rohans & ostrov/ 7 70 000 9333
Rozvadovska/Zlicin 11 110 000 14 667
Bohdalec 18 180 000 24 000
Primyslova/Stérboholy 10 100 000 13333
Malesice / Novy Zborov 8 80 000 10 667
Ruzyné 5 50 000 6 667
Jinonice 7 70000 9333
Okoli M-D Nové Dvory 4 40 000 5333
Okoli M-D Libus 2 20000 2 667
Okoli M-D Nadrazi Kré 1 10 000 1333
Okoli M-D Nemocnice Kré 2 20 000 2 667
Okoli M-D Pisnice 2 20 000 2 667
Komorany 3 30 000 4000
Suma 242 2420000 322 667

Zdroj: vlastni zpracovani

Uvedené hodnoty predstavuji konzervativni odhad nakladovosti pfi individualnim pofrizeni
a dodatecné instalaci zafizeni. Model v této fazi neakcentuje Uspory z rozsahu (hromadné
dodavky) ani optimalizaci v rémci integrovanych technologickych celkl budov. Vysledky tak
slouzi jako orientacni rdmec pro srovnani nakladové efektivity varianty O s pokrocilejSimi
variantami centralizovaného a integrovaného zadsobovani chladem.
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3.6.2 Varianta 1 - Chillery

Tabulka 120: Karta varianty 1 Pilite 5

Pili¥ €.
Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Odtivodnéni varianty

Hlavni pfinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

Odhad investi¢nich nakladu

Moznosti financovani

5-Chlad

1

Objektové centralni chlazeni - chillery na Urovni budov nebo
skupin budov (referen¢ni/benchmarkova varianta)

Celé fesené Uzemi Prahy: Praha 1 + Praha 2;

rozvojové lokality (HoleSovice Bubny-Zatory, Nakladové nadrazi
Zizkov, Letdiany, Vysocany, Rohansky ostrov/Palmovka,
Rozvadovskd/Zli¢in, Bohdalec, PerysIové/étérbohon,
Malesice / Novy Zborov, Ruzyné, Jinonice, okoli stanic metra D,
Komorany).

Technologicky posun od individudlnich splitd k centralnim
systémUm na Urovni objektu. Chillery zajistuji vyrobu studené
vody (6/12 °C), distribuované interni soustavou chlazeni objektu.
Varianta je zvolena jako ekonomicky benchmark (referenéni
NPV) pro hodnoceni dal$ich variant.

* Nejnizsi investi¢ni néklady ze vSech variant.

* Nejnizsi emise CO, diky nejvyssimu EER - 23 604 t CO,/rok.

® Funkéni a ekonomicky standard pro rozvojové lokality - reélné
realizovatelné.

*VP1/P2 znaénd omezeni zdlvodu paméatkové ochrany
(akusticka zatéz, statické zpevnéni).

e 74dné vyuziti odpadniho tepla.

* Nepfispiva k energetické integraci soustavy CZT.

Technologicky: vzduch-chlazené chillery. Studené voda 6/12 °C
distribuovana interni soustavou objektu. Celkové ro¢ni potfeba
chladu vfe$eném  Gzemi: ~242 GWh/rok. Referenéni
(benchmark) varianta - v§echny ostatni varianty jsou ekonomicky
srovnavany vuci NPV této varianty.

* V P1/P2: pfipadnd akustickd posouzeni, statické zpevnéni
konstrukci pro umisténi technologie, koordinace s organy
pamatkové péce.

* V rozvojovych lokalitach: integrace chillerd do
architektonického konceptu novych budov (akustické kryty,
designové lamely).

Celkem za vSechny lokality: ~1 896 mil. K& bez DPH, z toho:
® Praha 1 + Praha 2: ~563 mil. K¢,

e Letnany: ~392 mil. K¢,

* Holesovice Bubny-Zatory: ~157 mil. K¢.

Ostatni lokality: 8-141 mil. K¢ dle velikosti.

Decentralizované - investi¢ni odpovédnost nese kazdy vlastnik
budovy nebo developer. Bez systémové verejné podpory.
P¥ipadné dotaéni tituly pro Gspory energie (OPZP, primyslové
programy MPO).
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Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

Mérnd cena chladu: 329 K&/GJ (1 183 KE/MWh) - nejnizsi
z decentralizovanych variant a referenéni hodnota benchmarku.
Varianty 2 a 3 jsou ekonomicky nastaveny tak, aby jejich NPV po
15 letech odpovidalo této varianté (pfi zohlednéni pfijmu
z prodeje tepla u V2 a V3).

Odpadni teplo zkondenzéatoru stéle pfispivda k UHI efektu
(vzduch-chlazené varianty). Vodou chlazené chillery s chladici
vézi prinaseji nizsi lokalni tepelné zatizeni vzduchu.

Celkové emise CO,: ~23 604t COy/rok (nejnizsi ze vsech
variant). Z toho Praha 1 + Praha 2: ~7 006 t CO,/rok.

® Regulatorni: v P1/P2 omezeni z ddvodu akustiky a umisténi
(pavilony, suterény, statika).

e Technické: v P1/P2 nemoznost umisténi velkého chilleru
v nékterych historickych objektech.

e Strategické: bez napojeni na CZT nevznikaji synergie
s teplarenskou soustavou.

e Trzni: individudIni investice bez koordinace vedou
k roztfisténosti a nizsi tcinnosti na Grovni ¢tvrti.

Varianta 1 je benchmarkem celého hodnoceni - jeji NPV je
cilovym NPV pro ekonomické nastaveni cen chladu atepla
uvariant2 a 3. Modelové hodnoceni pracuje sreferenénim
obdobim 15 let adiskontni sazbou 7 %. Provozni néklady
zahrnuji vyhradné elektfinu pro pohon hlavnich zdrojd (cerpadla
obéhového okruhu nejsou zahrnuta).

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 1 predstavuje technologicky posun od individualnich jednotek k centralnim
systémum v rdmci jednotlivych objektd ¢i ucelenych skupin objektd. Chillery jsou zafizeni
urc¢end k centralni vyrobé chladu, ktera slouzi k ochlazovéani teplonosné kapaliny (zpravidla
vody ¢i nemrznouci smési) pouzivané v klimatizacnich a technologickych systémech.

Funguji na principu uzavieného chladiciho okruhu, ve kterém chladivo odebird teplo
z ochlazované kapaliny anasledné jej odvadi do okolniho prostfedi. Podle zpUsobu
chlazeni kondenzatoru se rozlisuji zejména vzduchem chlazené a vodou chlazené chillery.
Moderni chillery jsou vybaveny pokrocilou regulaci, kterd umoziuje energeticky efektivni
provoz a optimalizaci spotfeby energie. Kritickym faktorem zlstédvé prostorova narocnost
na vybudovani vnitfnich strojoven a umisténi stfesnich ¢i venkovnich kondenzatord spolu

s nutnosti resit akustické emise, které jsou u chillerd koncentrovany do jednoho vykonného
bodu.

Obrézek 12: Chiller

= | 9-”_:
" L l —

Zdroj: [26]

Model vychéazi z uvazovaného vykonu standardizované jednotky a aktualnich trznich cen.
Oproti varianté 0 (Splity) vykazuji chillery vyssi koeficient energetické ucinnosti (EER), coz se
pozitivné odrazi v provoznich nakladech.

Tabulka 121: Technologické a ekonomické ukazatele chillerd

Parametr Hodnota Jednotky
Vykon jedné jednotky 200 kW
EER 3,38 -
Mérné cena 9409 K&/kW bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovani, [26]

P1/P2

V oblasti P1/P2 podléha instalace chillerl stejnym regulatornim a pamatkovym omezenim
jako u splitd. Vedle problematiky spojené s velikosti a hmotnosti zafizeni, je také nebezpedi
zvy$ené hlucnosti.

o Akusticka zatéz: Vysoky soustfedény vykon chillerld predstavuje riziko prekroceni
limitl emisi hluku, zejména pfi umisténi do uzavfenych vnitroblok.
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e Stavebni limity: Instalace Casto vyZaduje statické zpevnéni konstrukci nebo naroc¢né
Upravy suterénnich prostor pro umisténi technologie, coz mize byt v pamatkové
chranénych objektech nerealizovatelné.

Rozvojové lokality

V rozvojovych lokalitdch predstavuji chillery redlny a funkéni standard zasobovani chladem.
Na rozdil od centra Prahy zde existuje prostor pro systémovou integraci technologie do
architektonického konceptu:

¢ Urbanisticka integrace: Moderni projekty umoznuji odstinénitechnologickych &asti
tak, aby nerusily vizualni réz ani akusticky komfort vefejného prostoru.

¢ Investiéni koordinace: Stejné jako u pokrocilych verzi splitd, izde se vyzaduje
esteticky a technicky $pickové reseni (napr. akustické kryty, designové lamely),coz
predstavuje navyseni investi¢nich nakladd oproti prosté technické instalaci.

Vysledky varianty 1 - Chillery

V nésledujici tabulce (Tabulka 122) jsou doplnény pouze roéni potreby chladu, investi¢ni
naklady a provozni nadklady v jednotlivych oblastech Prahy. Jiz z této tabulky vyplyva, ze
chillery jsou ekonomicky i technologicky efektivnéjsi nez samostatné split jednotky.
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Ro¢ni potieba

Lokalita chladu [GWh/rok] IN [tis. K¢] PN [tis. K¢]
Praha 1 + Praha 2 ‘ 72 562 660 84 920
HoleSovice Bubny-Zatory ‘ 20 156 823 23 669
Nakladové nadrazi Zizkov ‘ 10 78 411 11834
Lethnany ‘ 50 392 057 59172
Vysocany ‘ 10 78 411 11834
Rohansky ostrov / Palmovka ‘ 7 54 888 8284
Rozvadovska/Zlicin ‘ 11 86 252 13018
Bohdalec ‘ 18 141140 21302
Priimyslova/Stérboholy \ 10 78 411 11 834
Malesice / Novy Zborov ‘ 8 62729 9 467
Ruzyné ‘ 5 39 206 5917
Jinonice ‘ 7 54 888 8284
Okoli M-D Nové Dvory ‘ 4 31365 4734
Okoli M-D Libus ‘ 2 15682 2367
Okoli M-D Nadrazi Kr¢ ‘ 1 7 841 1183
Okoli M-D Nemocnice Kré ‘ 2 15682 2367
Okoli M-D Pisnice ‘ 2 15682 2367
Komorany ‘ 3 23523 3550
Suma ‘ 242 1895 652 286104

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.6.3 Varianta 2 - CZCH

Tabulka 123: Karta varianty 2 Pilite 5

Pili¥ €.
Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Odtivodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

Paralelni aktivity

5-Chlad

2

Centrédlni zédsobovani chladem (CZCH) - infrastrukturni model
s distribuci chladovodi a pramyslovymi tepelnymi ¢erpadly

Celé fesené Uzemi Prahy: Praha 1 + Praha 2;

rozvojové lokality (HoleSovice Bubny-Zatory, Nakladové nadrazi
Zizkov, Letdiany, Vysocany, Rohansky ostrov/Palmovka,
Rozvadovskd/Zli¢in, Bohdalec, PerysIové/étérbohon,
Malesice / Novy Zborov, Ruzyné, Jinonice, okoli stanic metra D,
Komorany).

Analogie centrélniho zasobovéni teplem (CZT) pro chlad.
Pfredpokléadd vybudovani robustni méstské infrastruktury:
centralni zdrojové zékladny s pramyslovymi TC a distribuéni sité
chladovodt. TC pracuji v kombinovaném rezimu - strana chladu
6/12 °C, strana tepla 60/90 °C (teplo vyuzitelné pro CZT/TUV).

* Prodej tepla z kondenzace do sité CZT (vykupni cena tepla
421 K&/GJ pro HoleSovice Bubny-Zatory) jako zdroj pfijmu
kompenzujici vysoké investi¢ni ndklady.

® Cena chladu drzena na drovni s chillery (329 K&/GJ) nutnost
spravného nastaveni ceny tepla.

e Potencidl  synergie sCZT  vlokalitich s dostupnou
teplarenskou siti.

e Zdaleka nejvyssi investi¢ni nadklady ze véech variant.

* Nejvyssi  nepfimé emise CO, ze vSech variant
(~36 2641 CO,/rok) zdlvodu nizstho EER pfi  vysokém
teplotnim zdvihu.

e Extrémni dimenzové naroky - ideélni DN 1200 pro P1/P2 je
nepfipustné pro kolektory; ndhrada 6x DN 500 je technicky
limitni.

*VP1/P2 zdrojovéd strojovna snéaroky na elektricky pfikon
a prostorové reseni je v pamatkové chrédnéném Gzemi prakticky
nerealizovatelna.

e Vadé lokalit (Komotany, Pisnice, Pramyslova/Stérboholy)
potiebnd cena tepla presahuje 1000 KE/GJ - ekonomicky
nerealizovatelné.

e Dal$i naklady na obéhovéd cerpadla distribuce (v modelu
nezahrnuty - redlné naklady budou vyssi).

Primyslova tepelné cerpadla; Rozvody chladovodd vlozeny na
stdvajici  kolektorové sité (P1/P2) nebo budovény nové
(rozvojové lokality). Cena chladu stanovena jako trzni (329 K&/GJ
= benchmark dle V1); vyrovnavacim faktorem je cena, za kterou
CZCH prodavé odpadni teplo do CZT (lisi se dle lokality).
Celkové potreba chladu: ~242 GWh/rok.

e |dentifikace konkrétnich lokalit pro umisténi centréalnich
strojoven.

® Koordinace s provozovateli kolektorové sité (kapacitni
provérka a schvéleni instalace 6x DN 500).
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Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO;

Rizika realizace

Poznamky

® Nastaveni smluvniho rdmce pro prodej odpadniho tepla do
sité CZT.
* Uzemni koordinace a povoleni pro liniové stavby.

Celkem za vsechny lokality: ~8 746 mil. K& bez DPH - zdaleka
nejvyssi ze véech variant. Investice zahrnuji technologii i liniové
rozvody. Obéhova cerpadla distribuce nejsou v modelu
zahrnuta - reédlné IN budou vyssi.

Cena chladu: 329 K&/GJ (1 183 K&MWh) - shodna s variantou 1
(cilové NPV = benchmark V1). Vyrovnavacim faktorem je cena
odpadniho tepla proddvaného do CZT - primér pres vsechny
lokality: 662 K&/GJ (2 384 KE/MWh). Extrémni vykyvy dle lokality:
P1/P2: 168 K&/GJ; Komorany: 2 046 K&/GJ;
Pramyslova/Stérboholy: 1836 K&/GJ. V lokalitach s potfebnou
cenou tepla >1000 K¢&GJ je CZCH ekonomicky
nerealizovatelné.

Odpadni teplo wvyuzito v CZT (snizeni UHI ve srovnani
s variantami bez vyuZiti tepla). Aviak nejhorsi emisni profil ze
vSech variant z dlvodu niz§iho EER (vysoky teplotni zdvih
6/12 °C — 60/90 °C). Vystavba rozsahlych liniovych staveb ve
vefejném prostoru mé docasny negativni dopad na Zzivotni
prostfedi a pohyb v Praze.

Celkové emise CO,: ~36264t CO,/rok - nejvyssi ze vsech
variant. Emise vychazi z emisniho faktoru elektfiny.

® Prostorové: v P1/P2 saturovand kolektorova sit; dimenze DN
1 200 nepfipustna; 6x DN 500 na hranici prichodnosti.

e Urbanistické: umisténi centraini strojovny s naroky na
elektricky prikon avelky prostor je vP1/P2 nevyfeSenym
problémem.

e Ekonomické: v nékterych lokalitich potrebnd cena tepla
presahuje trzni akceptovatelnost.

e Organizacni: nutnost prfimého zapojeni MHMP.

* Modelové: PN v modelu nezahrnuji obéhovd cerpadla
distribuce - readIné naklady budou vyssi.

Varianta2 neni vsoucasné dobé doporucena zdlvodu
problému s umisténim strojovny a kapacitnich limitd kolektorové
sité. V rozvojovych lokalitich je CZCH potencidlné vhodné
pouze tehdy, pokud bude rozhodnuti o vystavbé prijato
soubé&zné s povolenim celé lokality (dodate¢na instalace do

Zdroj: vlastni zpracovani
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Varianta 2 predstavuje koncepéni analogii k systémim centralizovaného zasobovaniteplem
(CZT). Tento model predpokléadad vybudovani robustni méstské infrastruktury zahrnujici
centrélni zdrojové zédkladny (strojovny chladu) a distribu¢ni sité chladovodl. Jednd se
hlavniho mésta azapojeni strategického investora (napf. méstské spolecnosti di
provozovatele energetické sité).

Klicovym specifikem CZCH je nutnost realizace rozsédhlych liniovych staveb ve verejném
prostoru. Technicky névrh rozvodl chladu je oproti teplarenskym sitim determinovan
vyrazné vys$imi objemovymi pratoky teplonosného média (vzhledem k mensimu
teplotnimu spéadu), coz vyzaduje instalaci potrubi o znaénych dimenzich.

Dimenzovani chladovodl predstavuje zasadni bariéru v husté urbanizovaném prostredi.
Pro ilustraci: pfi rychlosti proudéni 2 m/s v oblasti P1/P2 by idedlni dimenze hlavniho
napajeciho bodu dosahovala velikosti vice nez DN 1200. Pro srovnani, u klicovych
teplovodnich magistrél (napr. v oblasti Hldvkova mostu) jsou pocitany profily DN 500.
Primér chladovodu tak dosahuje az 2,4nasobku bézného teplovodu.

Instalace potrubi o prdméru DN 1200 je v husté zasitovaném podzemi centra Prahy
s vyuzitim stavajicich kolektord pravdépodobné nerealizovatelnd z ddvodu nedostatku
prostoru i extrémnich investi¢nich nakladl. Z tohoto ddvodu varianta pracuje s maximalni
pFipustnou dimenzi DN 500. Tato technickd adaptace vSak vyZzaduje paralelni vedeni vice
tras (napf. nahrazeni jedné vétve DN 1200 vyZzaduje Sestindsobné vedeni profilu DN 500),
coz muZze vést ke komplexnim problémim s umisténim strojovny.

Na rozdil od individualnich feseni je varianta 2 postavena na principu prodeje chladu jako
komodity. Ekonomicky model je nastaven s cilem dosdhnout konkurenceschopné ceny pro
koncového zédkaznika, kterd neprevysi naklady na vlastni vyrobu chladu (referenéné dle
varianty 1 - Chillery).

Nasledujici Tabulka 124 shrnuje vypocetni technologické a ekonomické ukazatele, které
byly zvoleny pro vypocet na zékladé prizkumu trhu a kvalifikovaného odhadu. Uvedené
parametry jsou pro véechny lokality v Praze spole¢né.

Tabulka 124: Technologické a ekonomické ukazatele pro CZCH

Parametr Hodnota Jednotky
EER 2,2 -
Mérné cena technologie 12500 K&/kW bez DPH
Cena chladu 329 K¢/GJ bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovani, [21]

Klicovym technologickym prvkem varianty 2 je nasazeni velkych primyslovych tepelnych
cerpadel, kterd jsou integrovédna do systému CZCH. Hodnota EER 2,2 vtomto modelu
nereflektuje celkovou bilanci systému, ale specifické technologické nastaveni a vysoky
teplotni zdvih, ktery musi tato zarizeni prekonavat.

Systém je navrzen pro simultdnni vyrobu chladu a vyuZitelného tepla:

e Strana chladu: Pracuje v rezimu 6/12 °C pro potreby klimatiza¢nich soustav.
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e Strana tepla: Pracuje v rezimu 60/90 °C tak, aby produkované teplo bylo pfimo
vyuzitelné pro ohrev teplé uzitkové vody (TUV) v soustavé CZT.

Préavé nutnost transformovat energii z nizkoteplotniho potenciédlu chladu na vysokoteplotni
Uroven pro teplarenstvi definuje hodnotu EER. Toto nastaveni je strategicky zvoleno pro
dosazeni maximalni synergie mezi obéma sitémi, kdy je odpadni teplo zchlazeni
plnohodnotné vyuzito jako energeticky zdroj, namisto jeho mareni do okolniho prostredi.
Jednad se tedy o strategickou vyhodu CZCH. Tato schopnost generovat a komercéné vyuzivat
obé slozky termodynamického cyklu - chlad i odpadni teplo, vede ke zlepSeni celkové
ekonomiky provozu a pfispiva k dekarbonizacnim cildm mésta.

P1/P2

Implementace centradlniho zdsobovani chladem v historickém centru Prahy (P1/P2)
predstavuje nejkriti¢téjsi ¢ast varianty, a to zejména z dlvodu extrémnich narokd na prostor
v podzemni infrastrukture a vysoké investi¢ni naro¢nosti zdrojové casti.

Vybudovéani nové, samostatné stojici budovy pro technologii chlazeni je v pamatkové
chranéném Gzemi P1/P2 ekonomicky i schvalovacim procesem prakticky nerealizovatelné.
Vzhledem k vysoké variabilité nédkladl na pripadnou novou vystavbu nelze v této fazi
provést dostate¢né kvalifikovany odhad investi¢nich nakladd na budovu. Tento fakt je nutné
brat v potaz vzhledem k interpretaci vysledkl. V pripadé potreby vystavét novou budovu, ¢i
zésadné zrekonstruovat stavajici objekt, by investi¢ni naklady rapidné vzrostly. Z tohoto
dtvodu jsou investice do stavebni ¢asti v ekonomické bilanci vynechany a pozornost je
soustiedéna na technologickou a distribu¢ni slozku. Dal$im limitujicim faktorem, ktery
vyzaduje budouci provéreni, zUstava zajisténi dostatecného elektrického pfikonu pro
provoz prumyslovych tepelnych ¢erpadel v danych lokalitach.

Klicovou soucasti systému CZCH je vybudovéani chladovodd, které musi byt z dGvodu
ochrany verejného prostoru integrovany do stavajici sité kolektord. Na zdkladé
energetické bilance dzemi byla vypoctena minimalni velikost vystupniho potrubi na Grovni
DN 1200. Vzhledem ktomu, Ze instalace takto rozmérného potrubi je v kolektorech
prostorové i cenové nepfipustna, pristoupilo se k technické optimalizaci:

e Snizeni dimenzi: Vypoclty byly provedeny pro potrubi o maximalni velikosti
DN 500, kterd je povazovana za limitni pro zachovani pridchodnosti kolektorovym
systémem.

¢ NavysSeni poctu vétvi: Pro zachovéni potfebné hydraulické kapacity je nutné
nahradit pdvodni dimenzi DN 1200 celkem Sesti paralelnimi vétvemi DN 500.

e Rozsah vystavby: Celkovd koncepce uvazuje se svazkem 6x DN 500
v dvoutrubkovém usporadani o souhrnné délce 15 km, coz odpovida celkové délce
kolektorli v oblasti P1/P2.

Nasledujici Tabulka 125 shrnuje specifické technologické parametry, které byly pouzity pro
tvorbu modelu této lokality.
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Tabulka 125: Specifické technologické ukazatele pro CZCH na P1/P2

Parametr Hodnota Jednotky
Rychlost proudéni vody 2 m/s
Potrebné velikost potrubi DN 1200 mm
Zmenseni velikosti potrubi DN 500 mm
Pocet zmensenych potrubi 6 -

Zdroj: vlastni zpracovéni

Rozvojové lokality

V rozvojovych lokalitach a transformacnich Gzemich (brownfieldech) je implementace
systému CZCH spojena s podstatné vyssi technickou flexibilitou nez v pripadé oblasti P1/P2.
U téchto Uzemi se predpoklada vznik zcela novych objektl a infrastrukturnich koridor(, coz
umoznuje koncepéni zakomponovéni rozvodd chladu jiz v ranych fazich planovani celych
méstskych Ctrti.

Hlavni vyzvou pfi analyze téchto Gzemi je fakt, Ze pro fadu z nich v souc¢asné dobé neexistuji
detailni zastavovaci plany. Bylo nutné tedy pfistoupit k ndvrhu jinak, nez tomu bylo
u historického centra Prahy:

e Odhad délek potrubi: Vzhledem kabsenci presnych tras byla délka rozvodu
stanovena expertnim odhadem na zédkladé celkové plosné rozlohy a predpokladané
hustoty zastavby jednotlivych lokalit.

¢ Koncepcéni soulad: Strategickym pohledem je nutné predpokladat, ze CZCH bude
tvorit integralni soucast energetickych center téchto novych oblasti.

Na rozdil od centra, kde je limitujicim faktorem stavajici kolektor, urozvojovych Gzemi
model uvazuje s dimenzemi, které odpovidaji budouci potfebé chladu dané lokality pfi
zachovani efektivniho poctu paralelnich vétvi. Napfiklad ulokality Lethan dosahuje
teoreticka potfebna velikost potrubi hodnoty praméru 1 026 mm, coz je v modelu feseno
péti vétvemi DN 500. V pripadé, Ze by doslo kinstalaci strojovny do strategického bodu
v okoli geografického centra této lokality, mohlo by dojit k jesté vétsi optimalizaci podle
rozlozeni pripadnych zédkaznikd kolem strojovny.
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Tabulka 126: Délky jednotlivych potrubi v rozvojovych lokalitach

Potfebna Zmensena Pocet
Lokalita velikost velikost zmensenych
potrubi [mm] potrubi [mm] potrubi [-]

Délka potrubi

HoleSovice Bubny-Zatory

Nakladové nadrazi Zizkov

Letinany

Vysocany

Rohansky ostrov / Palmovka

Rozvadovska/Zlic¢in

Bohdalec

Primyslova/Stérboholy

Malesice / Novy Zborov

Ruzyné

Jinonice

Okoli M-D Nové Dvory

Okoli M-D Libus

Okoli M-D Nadrazi Kré

Okoli M-D Nemocnice Kré

Okoli M-D Pisnice

Komorany

Zdroj: vlastni zpracovani

U rozvojovych lokalit je klicové, aby rozhodnuti o budovani CZCH padlo soubéiné
s povolenim infrastruktury pro celou lokalitu. Jakakoliv dodatec¢néa instalace centralnich
rozvodd do jiz dokoncéenych novych ctvrti by byla spojena s neimérné vysokymi néaklady,
podobné, jako je tomu v historickém jadru.

Vysledky varianty CZCH

Nasledujici Tabulka 127 integruje technologické parametry (primyslova tepelna cerpadla,
specifické dimenze rozvodud) senergetickou potrebou jednotlivych Gzemi. Vysledky
reflektuji vysokou investi¢ni naroc¢nost liniovych staveb, zejména v oblastech s rozséhlym
plosnym pokrytim (Letnany).
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Tabulka 127: Shrnuti CZCH pro jednotlivé oblasti v Praze

Ro¢ni potreba

Lokalita chladu [GWh/rok] IN [tis. K¢] PN [tis. Ké]
Praha 1 + Praha 2 72 1500 000 130 468
HoleSovice Bubny-Zatory 20 658 333 36 364
Nakladové nadrazi Zizkov 10 354 167 18182
Letiiany 50 2145833 90 909
Vysocany 10 234167 18182
g:m::‘g SShed 7 297 917 12727
Rozvadovska/Zlicin 11 414 583 20 000
Bohdalec 18 667 500 32727
Primyslova/Stérboholy 10 1004 167 18 182
Malesice / Novy Zborov 8 263 333 14 545
Ruzyné 5 157 083 9 091
Jinonice 7 215417 12727
Okoli M-D Nové Dvory 4 176 667 7273
Okoli M-D Libus 2 104 833 3636
Okoli M-D Nadrazi Kré 1 25417 1818
Okoli M-D Nemocnice Kré 2 56 833 3636
Okoli M-D Pisnice 2 140 833 3636
Komorany 3 331250 5455
Suma 242 8748 333 439 559

Zdroj: vlastni zpracovani

Analyza vyslednych hodnot varianty 2 ukazuje na zdsadni dominanci investi¢nich nakladd,
které jsou v porovnani s decentradlnimi variantami podstatné vyssi. Tento rozdil je dan
primarné zahrnutim nékladd na distribucni sit chladovodd, které v individualnich variantach
zcela absentuji. V pripadé provoznich nakladd (PN) uvedené hodnoty reprezentuji vyhradné
cenu komodity, tedy elektrické energie nezbytné pro pohon primyslovych tepelnych
Cerpadel. Néklady na elektfinu obéhovych cerpadel nejsou zahrnuty, ty by tedy jen dale
zvySovaly provozni néaklady, coZ by vedlo k dalsimu prodrazeni. Déle nejsou zahrnuty ani
naklady na adrzbu systému, nebot je v rdmci celé Strategie uvazujeme jako srovnatelné pro
vSechny technologické varianty a jejich vliv na relativni porovnani variant je povazovan za
marginalni.
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3.6.4 Varianta3-TC + CZT

Tabulka 128: Karta varianty 3 Pilite 5

Pili¥ €.
Varianta €.

Nazev varianty

Lokalita/Gzemi realizace

Odtivodnéni varianty

Hlavni pFinosy

Hlavni nevyhody

Popis varianty

5-Chlad

3

Integrovany systém - tepelnd cerpadla voda-voda s vazbou na
soustavu CZT (doporucend varianta pro P1/P2 a lokality
s dostupnou tepléarenskou siti)

Celé resené Uzemi Prahy: Praha 1 + Praha 2;

rozvojové lokality (HoleSovice Bubny-Zatory, Nakladové nadrazi
Zizkov, Letnany, Vysocany, Rohansky ostrov/Palmovka,
Rozvadovskd/Zli¢in, Bohdalec, PerysIové/étérbohon,
Malesice / Novy Zborov, Ruzyné, Jinonice, okoli stanic metra D,
Komorany).

Technologicky nejpokrodilejsi varianta. Objektova tepelna
Cerpadla voda-voda pracuji v kombinovaném letnim cyklu:
strana chladu 6/12 °C pro klimatizaci objektu; strana tepla
60/90 °C ptimo vyuzitelnad pro ohfev TUV v soustavé CZT. TC
jsou umisténa vyhradné v interiéru (suterénni strojovny) - bez
venkovnich kondenzatorl. Varianta eliminuje vizudlni i hlukovy
dopad na verejny prostor.

* Nejnizsi mérnéd cena chladu pro koncového uZivatele
(187 K&/GJ; 672 KE/MWh) po zohlednéni kompenzace cenou
odpadniho tepla.

® Absolutni zachovani vizuélni integrity budov v P1/P2 - zadné
venkovni jednotky na fasddach, stfechach ani ve vnitroblocich.

® Minimalizace hlukové zatéZe ve verejném prostoru
(technologie zcela uvniti objektu).

* Vyuziti stavajicich teplovodnich pripojek CZT pro odvod tepla
- jednoduché napojeni tam, kde pfipojka existuje.

® Vrozvojovych lokalitdich: budovy se stdvaji  aktivnimi
mikrozdroji CZT (Smart Grid princip).

e Pfispévek k hodnoceni udrzitelnosti budov (BREEAM, LEED,
SBToolCZ).

* Nejvyssi mérna cena technologie ze véech variant.

* Nejnizsi EER = nejvyssi mérnd spotreba elektfiny;
kompenzovéno pfijmy z prodeje tepla.

* Nejvyssi celkové provozni néklady ze vsech variant.

* Nejvyssi  nepfimé emise CO, ze spotieby elektfiny
(~39 890 t CO,/rok).

e Casova diskontinuita: produkce odpadniho tepla ve $picce
(kolem poledne) neodpovidd dobé maximalni poptavky po TUV
- nutnd akumulace v siti.

® Realizovatelnd pouze tam, kde existuje dostupna teplarenska
soustava CZT.

TC voda-voda instalovana v suterénnich strojovnach objektd;
s vysokym teplotnim zdvihem jako u pramyslovych TC ve V2.
Bilan¢ni analyza pro P1/P2 prokazala, ze by celd soustava PT
méla byt schopnéd vlété odpadni teplo zchlazeni P1/P2
absorbovat. Pfirozena akumulaéni kapacita potrubi CZT v P1/P2:
~150 GJ (42 MWh).
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Paralelni aktivity

Odhad investi¢nich nakladu

Ekonomické hodnoceni

Environmentalni dopady

Dopad na emise CO,

Rizika realizace

Poznamky

e Nastaveni smluvnich podminek pro vykup odpadniho tepla
(Prazské teplarenska, ERU).

® Pro HoleSovice Bubny-Zatory: koordinace s Energocentrem
UCOV (pravé vétev, propojeni soustav).

eV novych rozvojovych projektech: integrace TC do
technologické ¢asti projektové dokumentace jako standard.

Celkem za vSechny lokality: ~3 022 mil. K& bez DPH, z toho:

¢ Praha 1 + Praha 2: ~900 mil. K¢,

e Letriany: ~625 mil. K¢,

* Holesovice Bubny-Zatory: ~250 mil. K¢,

Ostatni lokality: 13-225 mil. K¢ dle velikosti.

Vyssi cena technologie (vs. chillery) je kompenzovéna absenci
nakladd na budovani samostatné rozvodné sité chladovodd.

Mérnd cena chladu pro koncového uzivatele: 187 K¢&/GJ
kompenzace pfijmy ztepla. Cena tepla prodévaného do CZT:
246 K&/GJ (885 KE/MWh). Pro oblast HoleSovice Bubny-Zatory:
celkové néklady na chlad 345 K¢&/GJ (srovnatelné s V1 a V2 po
kompenzaci teplem). NPV nastaveno tak, aby odpovidalo
benchmarku V1 (chillery).

Avsak odpadni teplo je plné vyuzito v CZT - nulovy pfispévek
k efektu tepelného ostrova ztechnologie samotné (veskeré
teplo jde do sité, nikoliv do vzduchu). V kombinaci
s dekarbonizaci elektroenergetiky CR se emisni bilance bude
v Case vyrazné zlepSovat.

Celkové emise CO,: ~39 890t COy/rok - nejvyssi ze vsech
Praha 2: ~11840tCOy/rok. Pfi poklesu emisniho faktoru
elektfiny (dekarbonizace mixu) se bude postupné bilance
zlepsovat.

e Infrastrukturni: realizovatelné pouze v lokalitdch s dostupnou
teplarenskou siti CZT; v lokalitdich bez CZT varianta neni
pouzitelna.

® Bilan¢ni: produkce tepla ve $pic¢ce (kolem poledne) nemusi
odpovidat okamzité poptavce po TUV; nutnd akumulace -
prokézano jako zvlddnutelné pfi propojeni P1/P2 s celou PT.

® Regulatorni: nastaveni vykupni ceny tepla vyzaduje smluvni
dohodu s PT a pfipadné regulatorni ramec ERU.

e Technické: EER je nizsi nez uV1 - vyssi spotieba elektfiny;
riziko pfi vysokych cenach elektriny.

e Koordinaéni: pro rozvojové lokality nutnd integrace TC do
projektové dokumentace na Urovni celé tvrti.

Propojeni P1/P2 s celou soustavou PT prokézalo dostate¢nou
akumulaéni kapacitu (~11 380 GJ). Zapojeni Holesovic, Bubny-
Zatory do sité P1/P2 + PT muZe v 7 dnech roku zpuUsobit
nedostatecné vybijeni (regulace poctu zdkaznikl nebo technicka
opatfeni). Varianta 3 je strategicky nejvyhodnéjsim fesenim pro

cenu chladu pro zdkaznika a synergie se soustavou CZT.

Zdroj: vlastni zpracovéani
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Varianta 3 predstavuje pokrocily model integrace, kdy jsou jednotlivé objekty vybaveny
vlastnim zdrojem chladu v podobé tepelného ¢erpadla (TC) typu voda-voda. Tento systém
funguje na principu energetické synergie: zatimco primarni okruh cerpadla zajistuje
chlazeni vnitfnich prostor objektu, kondenzaéni strana zafizeni produkuje teplo, které je
namisto mareni do okolniho prostredi aktivné odvéddéno do soustavy centralniho
zasobovani teplem (CZT).

Z hlediska tepelné sité se v podstaté jednd o decentralizovanou vyrobu tepla, kdy budova
v letnim obdobi prebird roli mikrozdroje pro pfipravu teplé uzitkové vody (TUV) v dané
lokalité. Ve srovnani se standardnimi chillery ¢&i splitovymi jednotkami se sice jedna
(vzhledem k nutnosti dosahovat vyssich teplotnich parametrd na vystupu), jeho strategicky
pfinos vsak spocivad v absolutni vizualni a akustické neutralité vaci okoli. Vyssi provozni
i investi¢ni ndklady by bylo mozné kompenzovat vykupem tepla, které budou dané objekty
tvorit.

Nésledujici Tabulka 129 shrnuje vypocetni technologické a ekonomické ukazatele, které
byly zvoleny pro vypocet na zékladé prizkumu trhu a kvalifikovaného odhadu. Uvedené
parametry jsou pro véechny lokality v Praze spolecné.

Tabulka 129: Technologické a ekonomické ukazatele pro TC + CZT

Parametr Hodnota Jednotky
EER 2* -
Mérné cena technologie 15000 K&/kW bez DPH
Vykupni cena tepla 233 K¢/GJ bez DPH
* Hodnota EER 2 reflektuje decentralizovany charakter vyroby, kde mensi jednotky v objektech pracuji se shodné
vysokym teplotnim zdvihem jako velké pramyslové stroje ve varianté 2. Zdroj: vlastni zpracovani, [21]

Zasadni vyzvou této varianty je €asova diskontinuita mezi produkci odpadniho tepla a jeho
spotfebou vsiti CZT. Maximéalni vyroba chladu (atedy iprodukce tepla z TC) nastava
v odpolednich $pic¢kach, zatimco Spickovad potreba tepla pro ohfev TUV vykazuje
v rezidencnich i administrativnich sektorech odlisSné casové prabéhy. Tento nesoulad
vyzaduje, aby soustava CZT disponovala dostate¢nou schopnosti akumulace nebo
absorpce tohoto decentralizovaného vykonu bez naruseni hydraulické stability sité. Vyssi
investi¢ni i provozni nédklady na strané objektu jsou v tomto modelu kompenzovany pfijmem
z vykupu tepla, coz tvori zékladni ekonomicky stimul pro zapojeni vlastnikl budov do tohoto
systému.

P1/P2

V historickém jadru Prahy predstavuje kombinace tepelnych cerpadel asoustavy CZT
strategicky nejprlchodnéjsi variantu. Hlavnim benefitem je zde eliminace jakéhokoli
vizualniho dopadu na exteriér budov:

e Vizualni integrita: Jeliko? jsou jednotky TC voda-voda umistény vyhradné
vinteriéru (zpravidla v suterénnich strojovnach), neni nutnd instalace venkovnich
kondenzétorl na fasady, strechy ani do vnitroblokd. Tim zcela odpada riziko konfliktu
s organy pamatkové péce, které je u splitl a chillerd kritickym bodem.
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Akusticky komfort: Umisténi technologie uvnitf objektu v kombinaci s absenci
venkovnich ventildtord radikdlné snizuje hlukovou zatéz ve verejném prostoru
a v husté obydlenych vnitroblocich.

Prostorova synergie: Vyuziti stdvajicich teplovodnich pfipojek pro odvod tepla
zjednodusuje instalaci v objektech, kde by jinak bylo obtizné hledat trasy pro
rozmérné vzduchotechnické potrubi.

Rozvojové lokality

V rozvojovych a transformacnich Uzemich je varianta 3 koncipovana jako zékladni kdmen
tzv. chytrych energetickych siti (Smart Grids). Zde se situace lisi predevsim v moznostech
planovani:

Koncepéni integrace: V nové vznikajicich ¢tvrtich Ize instalaci TC s vazbou na CZT
navrhnout jako jednotny technologicky standard. To umoZnuje optimalizovat
dimenze teplovodni sité tak, aby byla schopna efektivné absorbovat
decentralizovanou vyrobu tepla z chlazeni v celém Gzemi. Samotné vedeni tak bude
moci fungovat jako dobra akumulace této energie.

Energeticka autonomie: Budovy v rozvojovych lokalitdch se stavaji aktivnimi prvky
sité. Odpadni teplo z administrativnich budov produkované béhem dne mdze byt
skrze systém CZT okamzZité vyuzito pro pfipravu TUV v pfilehlych rezidenénich
objektech, ¢imzZ se minimalizuje potfeba centrdlni vyroby tepla v letni sezéné.
Certifikace budov: Tento pfistup mize vyrazné napomoci kziskani vysokych
hodnoceni v rdmci certifikaci udrzitelnosti (SBToolCZ, BREEAM, LEED), cozZ zvysuje
trzni hodnotu nemovitosti v téchto lokalitach.

Vysledky varianty TC + CZT

Nésledujici tabulka kvantifikuje investi¢ni a provozni nédro¢nost tohoto feseni. Je patrné, ze
i pres vyssi mérnou cenu technologie dochazi k zajimavé bilanci diky absenci nakladd na
budovéani samostatnych chladovodd, které byly dominantou varianty 2.



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Tabulka 130: Shrnuti TC + CZT pro jednotlivé oblasti v Praze

Ro¢ni potreba

Lokalita chladu [GWh/rok] IN [tis. K¢] PN [tis. Ké]
Praha 1 + Praha 2 72 900 000 143 515
Holesovice Bubny-Zatory 20 250 000 40 000
Nakladové nadrazi Zizkov 10 125000 20 000
Letiiany 50 625 000 100 000
Vysocany 10 125000 20 000
Rohans & ostrov/ 7 87 500 14,000
Rozvadovska/Zlicin 11 137 500 22 000
Bohdalec 18 225000 36 000
Primyslova/Stérboholy 10 125000 20 000
Malesice / Novy Zborov 8 100 000 16 000
Ruzyné 5 62 500 10 000
Jinonice 7 87 500 14 000
Okoli M-D Nové Dvory 4 50 000 8 000
Okoli M-D Libus 2 25000 4000
Okoli M-D Nadrazi Kré 1 12 500 2000
Okoli M-D Nemocnice Kré 2 25000 4000
Okoli M-D Pisnice 2 25000 4000
Komorany 3 37 500 6 000
Suma 242 3025 000 000 483 515

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6.5 Porovnani variant / modelovych variant

Pro strategické rozhodovani o teoretickém smérovani infrastruktury chlazeni je nezbytné
provést komplexni srovnani vSech uvazovanych modelovych variant. Tato kapitola shrnuje
technologické postupy, ekonomické ukazatele alimity realizovatelnosti, s cilem
identifikovat optimalni model pro specifické podminky hlavniho mésta Prahy.

Metodicky popis

Vychozim bodem pro viechny lokality byl odhad potreby chladu a nasledné stanoveni
potreby tepla vramci tfi typovych dnl. Soubézné byl definovdn minimaini potrebny
instalovany vykon. Je nutné zddraznit, Ze model neuvazuje stechnologickym
zalohovanim centralniho systému (n+1), ¢imz je zachovdna metodickd srovnatelnost
s lokaInimi instalacemi, kde se sekundarni zdroje pro pripad poruchy standardné neosazuiji.
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Vedle hodnocenych variant aktivniho chlazeni, je mozné vyuzit pasivni zplsoby ochrany
budov pred prehfivanim. Jednou ztéchto moznosti je napriklad stinéni. Jedna
o technologie, které umoznuji snizit potrebu chladu, diky dobfe nasmérovanym stinicim
plochdm. Ze strategického hlediska je vhodné vyuzivat princip stinéni v lokalitédch, kde je to
architektonicky a prostorové mozné. Ekonomické a technologické hodnoceni této metody
chlazeni presahuje rozsah této prace.

Ekonomicky model kazdé lokality pracuje s referenénim obdobim 15 let, coz odpovida
predpokladdané Zivotnosti modernich technologii bez nutnosti generalnich oprav. Model
pracuje s ekonomickym prepoctem na realné ceny.

Hlavnim srovnavacim kritériem je €ista sou€asna hodnota (NPV). Do provoznich nakladd
(PN) je zahrnuta vyhradné silova elektfina pro pohon hlavnich technologickych celkd.
Energie pro obéhovéa cerpadla v rozsahlych sitich CZCH, stejné jako personalini a servisni
néklady, nejsou soudasti zdkladniho modelu, coZz znamend, Ze prezentované vysledky
varianty 2 predstavuji teoretické nakladové minimum.

Zatimco varianty 0 a 1 pracuji s bézné dostupnymi jednotkami (s ddrazem na akusticky
atlum), varianty 2 a 3 vyuzivaji sofistikovana tepelna cerpadla schopna generovat vysoky
teplotni zdvih. Tato technologicka ndro¢nost se promité do vyssich investi¢nich nakladd (IN)
a nizsiho koeficientu energetické Gcinnosti (EER), coz je vSak nezbytnou podminkou pro
energetickou synergii.

Uvariant 2 (CZCH) a3 (TC + CZT) je aplikovan specificky ekonomicky mechanismus
zajistujici trzni akceptovatelnost:

e Cilové NPV: Model je nastaven tak, aby vysledné NPV po 15 letech odpovidalo
varianté 1 (Chillery). Tim je zajisténo, Ze navrzeny systém bude pro koncového
uzivatele ekonomicky ekvivalentni vlastni vyrobé chladu.

e Cena chladu: Pro varianty 0 a1 je pocitdna jako mérny provozni néaklad. Pro
variantu 3 je uvazovana jako provozni néklad po kompenzaci cenou tepla. U CZCH
(varianta 2) je cena chladu zafixovédna na Urovni 329 Ké/GJ (1 183 Ké/MWh), coz
predstavuje trzni strop dany variantou 1, aby byla garantovana ekonomicka
motivace zdkaznikl k pripojeni.

¢ Cena tepla jako vyrovnavaci faktor: Veskeré vicenaklady na pofizeni a provoz
sloZitéjsich technologii jsou v modelech variant 2 a 3 kompenzovany cenou tepla.
Tato hodnota predstavuje castku, za kterou musi byt teplo odprodano do sité CZT,
aby projekt dosahl pozadované navratnosti.

Srovnani investicnich a provoznich naklad

Ekonomické bilance napfic¢ celym Uzemim (viz Tabulka 131) jasné identifikuje scénar 2

voevos

paralelni liniové infrastruktury chladovodd.
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Varianta 1 - Varianta 2 - Varianta 3 - TC
Chillery

Lokalita

Praha 1 + Praha 2

HoleSovice Bubny-
Zatory

[:lékladové nadrazi
Zizkov

Lethany

Vysocany

Rohansky ostrov /
Palmovka

Rozvadovska/Zlic¢in

Bohdalec

Priimyslova/Stérbo
holy

Malesice / Novy
Zborov

Ruzyné 63

Jinonice 70 9 55 8 215 13 88 14

Okoli M-D Nove 40 5 31 5 177 7 50 8

Dvory

Okoli M-D Libus 20 3 16 2 105 4 25 4

Okvoll M-D Nadrazi 10 1 8 1 5 5 13 5

Kre

OkoliM-D 20 3 16 2 57 4 25 4

Nemocnice Kré

Okoli M-D Pisnice 20 3 16 2 141 4 25 4

Komorany 30 4 24 4 331 5 38 6

Suma 2418 322 1896 286 8746 440 3022 484
Poznamka: Vtabulce jsou vyznaceny cervené nejvyssi hodnoty pro jednotlivy parametr investicni/provozni
néklady, naopak zelené jsou vyznaceny nejnizsi hodnoty v obou kategoriich. Zdroj: vlastni zpracovani

Z analyzy vychazi, Ze nejvyssi investi¢ni narocnost vykazuje napfi¢ vSemi lokalitami systém
centralniho zdsobovani chladem (varianta 2). V rdmci decentralizovanych feseni (0, 1 a 3)
pak nejvy$si investice vyzaduje varianta3 (TC + CZT). Tento nepomér je dén
technologickou komplexnosti:
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¢ Infrastrukturni zatéz (varianta 2): Vysoké investi¢ni naklady reflektuji potfebu
budovani soustavy ve vefejném prostoru, kterd musi splfiovat prisné pozadavky na
prostupnost v podzemnich kolektorech.

e Technologicka sofistikovanost (varianta 3): Tepelnd cerpadla voda-voda
v kombinaci s pfipojenim na CZT predstavuji technicky podstatné sloZitéjsi zafizeni
nez standardni splitové jednotky nebo chillery. Potfeba efektivné vyuZivat obé
energetické komodity (chlad iteplo) si vynucuje nasazeni nejmodernéjsich
dostupnych technologii na trhu, coz zvySuje mérné investi¢ni nédklady na jednotku
instalovaného vykonu.

V kategorii provoznich néklad( dosahuje maximalnich hodnot varianta 3 (TC + CZT). Hlavn{
pri¢inou je nejnizsi koeficient energetické Gcinnosti (EER), coZ v praxi znamené nejvyssi
mérnou spotrebu elektrické energie na vyrobu jednotky chladu. Tato zdanliva nevyhoda je

vSak metodicky nutné pro dosazeni pozadovaného teplotniho zdvihu pro ohrev TUV.

Srovnani provoznich néklad( u varianty 2 (CZCH) je nutné interpretovat s védomim limitd
strategického modelu:

e Prezentovana &isla u CZCH reflektuji primarné spotfebu hlavnich zdrojd (velka TC).

e V podrobné realizaé¢ni fazi by bylo nutné do bilance zapodist také energeticky prikon
distribucnich ¢erpadel pro obéh média v siti.

e Presné vymodelovani téchto ztrat by vyzadovalo detailni hydraulicky vypocet kazdé
vétve v ndvaznosti na predavaci stanice, coz presahuje rdmec této Strategie. | bez
téchto vlivl vSak CZCH zUstavéa provozné néarocnéjsi nez lokélni decentralizované
systémy.

Obecné nejnizSich hodnot vobou sledovanych parametrech (IN iPN) dosahuji
decentralizované chillery (varianta 1). Z tohoto divodu byla tato varianta zvolena jako
referencni scénar (benchmark) pro cely pilif chladu. Tento fakt je klicovy pro nastaveni
konkurenceschopnosti u variant 2 a 3. U téchto variant je tedy jako fixni hodnota v modelu
ur¢ena cena chladu, kterd odpovida nakladlm, jez by subjekt vynalozil v pripadé vlastni
vyroby pomoci chilleru. Tim je zajisténo, Ze sofistikovanéjsi méstské systémy nebudou pro
zékaznika drazsi neZ standardni trzni feseni.

Srovnani emisi CO;

Jednotlivé varianty byly také posouzeny z pohledu produkce emisi CO,. Vzhledem
k technologickému charakteru navrzenych systémd - kdy lokalni splitové jednotky, centralni
chillery itepelnd cerpadla pracuji na principu precerpéavani tepla z vnitfniho prostredi
budov do okolniho vzduchu, resp. do CZT - je generovani lokélnich emisi v misté provozu
nulové. Jedinym zdrojem emisi CO; je proto spotreba elektrické energie nutné pro pohon
kompresord a pomocnych zafizeni.

Kvantifikace emisni naro¢nosti byla provedena v souladu s jednotnou metodikou popsanou
v ivodni kapitole této Strategie. S ohledem na probihajici dekarbonizaci energetického
mixu CR, modernizaci zdrojové zékladny a postupny prechod na OZE je zfejmé, Ze se emisni
faktor elektriny bude v ¢ase snizovat. Vysledky prezentované v nasledujici tabulce je proto
nutné interpretovat jako konzervativni odhad, predstavujici teoretickou horni hranici emisni
zatéze pri souCasném stavu site.
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Varianta 0 Varianta1 Varianta2 Varianta3

Sl (e Splity  Chillery  CZCH  TE+CZT
[t CO2/rok]
Praha 1 + Praha 2 7 893 7 006 10764 11 840
HoleSovice Bubny-Zatory 2200 1953 3000 3300
Nakladové nadrazi Zizkov 1100 976 1500 1650
Lethany 5500 4882 7 500 8250
Vysocany 1100 976 1500 1650
Rohansky ostrov / Palmovka 770 683 1050 1155
Rozvadovska/Zlicin 1210 1074 1650 1815
Bohdalec 1980 1757 2700 2970
Primyslova/Stérboholy 1100 976 1500 1 650
MalesSice / Novy Zborov 880 781 1200 1320
Ruzyné 550 488 750 825
Jinonice 770 683 1050 1155
Okoli M-D Nové Dvory 440 391 600 660
Okoli M-D Libus 220 195 300 330
Okoli M-D Nadrazi Kré 110 98 150 165
Okoli M-D Nemocnice Kr¢ 220 195 300 330
Okoli M-D Pisnice 220 195 300 330
Komorany 330 293 450 495
Suma 26 593 23 604 36 264 39 890

Zdroj: vlastni zpracovéni

Z modelovanych dat jednoznac¢né vyplyva, Ze environmentalné nejsetrnéjsi variantou je
produkci emisi CO, Tento vysledek je dén vysokou provozni efektivitou téchto systém
a jejich optimalnim koeficientem energetické Gcinnosti. Vyssi uc¢innost znamend, Ze pro
dosaZeni pozadovaného chladiciho vykonu je zapotfebi transformovat nizsi mnozstvi
elektrické energie, coz se pfimo umérné propisuje do snizeni celkové uhlikové stopy
provozu. Do této analyzy nebyl reflektovan fakt, Ze emise vzniklé na vyrobu chladu jsou
zaroven u variant 2 a 3 sdileny s prodanym teplem. Pokud by byl proveden prepocet pouze
na jednu komoditu, tak by doslo k vyraznému snizeni emisnich dopadid na samotnou vyrobu

chladu.
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Porovnani cenovych hladin

Pfi  investicnim rozhodovani o méstské infrastrukture je primarnim faktorem
konkurenceschopnost zvoleného feseni vici alternativdam. Aby bylo mozné urcit optimalni
strategii, je nutné srovnat jednotlivé varianty optikou koncové ceny komodit (chladu
a tepla). Nasledujici analyza rozkryva vztah mezi vyrobnimi naklady a prodejni cenou, kterd
je nezbytna pro ekonomickou udrzitelnost systému.

Tabulka 133: Ceny jednotlivych komodit pro provozovatele zafizeni

Varianta 3-TC +

Varianta O - Splity | Varianta 1 - Chillery Varianta 2 - CZCH

[K&/GJ] | [KE&MWh] | [K&/GJ] | [K&/MWh]| [K&/GJ] | [K&/MWh] | [K&/GJ] | [KE&/MWh]
cena | 379 1333 329 1183 329 1183 187 672
chladu
cena , - - - 421% 1516% | 246 885
tepla

* Hodnoty pro oblast Holesovice Bubny-Zatory.
Poznamka: Ceny jsou vzdy vztaZzeny na danou komoditu. Zdroj: vlastni zpracovéani

evvs

pravé v pripadé varianty 3. Jedna se vsak o hodnotu kalkulovanou az po ekonomické
kompenzaci za odpadni teplo vygenerované pfi chlazeni a nasledné prodané do soustavy
CZT. Pokud by ktomuto energetickému zhodnoceni aprodeji druhé komodity
nedochézelo, nominalni cena chladu by dosahovala vyse 556 K&/GJ (2 000 Ké/MWHh). Bez
vnéjsi kompenzace by se tak jednalo o jednoznacéné nejdrazsi variantu zcelého
posuzovaného spektra. Na druhou stranu, diky integraci obou energetickych siti nabizi
varianta 3 unikatni trzni paradox: technologicky ainvesticné nejndkladnéjsi zafizeni

U centralniho zésobovéni chladem (varianta 2) dochéazi k extrémnim vykyvim v potfebné
prodejni cené tepla, kterd ma zajistit ndvratnost investice. Zatimco v husté zastavéném
centru (P1/P2) by teoreticky stacila pro ekonomickou rovnovahu cena tepla 168 K&/GJ
(605 K&/MWh), v okrajovych lokalitdch hodnoty dramaticky rostou.
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Tabulka 134: Porovnani cen tepla pro technologie, které s nimi dale obchoduji

Cena tepla Varianta 2 - CZCH
[K&/GJ] [KE/MWh]

Praha 1 + Praha 2 168 605
HoleSovice Bubny-Zatory 421 1516
Nakladové nadrazi Zizkov 473 1704
Letnany 631 2270
Vysocany 222 798
Rohansky ostrov / Palmovka 623 2243
Rozvadovska/Zlicin 521 1876
Bohdalec 508 1830
Primyslova/Stérboholy 1836 6611
Malesice / Novy Zborov 421 1516
Ruzyné 390 1402
Jinonice 376 1354
Okoli M-D Nové Dvory 657 2 365
Okoli M-D Libus 830 2988
Okoli M-D Nadrazi Kré 264 949
Okoli M-D Nemocnice Kré 327 1176
Okoli M-D Pisnice 1207 4 346
Komorany 2046 7 366
Prameér 662 2384

Zdroj: vlastni zpracovani

Zvyse uvedenych dat jednoznacéné vycnivaji lokality jako Komorany, Pisnice ¢&i
Pramyslova, kde systém CZCH neni ani teoreticky ekonomicky obhajitelny. Pozadované
ceny tepla jsou vyssi nez 1 000 K&/GJ a jsou v redlném trznim prostfedi neprodejné. Tyto
oblasti trpi kombinaci nizké hustoty odbéru a extrémnich délek rozvodu, coz infrastrukturu
centrélniho chlazeni v téchto mistech diskvalifikuje.

V lokalitdch, které zdanlivé plsobi jako ekonomicky funkéni, by bylo nutné provést
podrobnou inspekci na lokalni Grovni, jeZz by zkontrolovala realisticnost vybudovani
takovych zafizeni. Je nutné pripomenout, Ze vtéchto modelovych vypoctech nejsou
zahrnuty nésledujici polozky:

e pofizovaci cena pozemkd pro centralni strojovny,
e néklady na vystavbu samotnych budov strojoven,
e mzdové naklady na obsluhu a personal,

e naklady na budouci rekonstrukce a opravy.
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V realné praxi by tak vysledna cena tepla nezbytna pro pokryti ndkladt CZCH byla vyrazné
vysSi.

Strategické zhodnoceni proveditelnosti

Technické a legislativni bariéry identifikované v predchozich analyzach jsou pro vyslednou
volbu strategie stejné urcujici jako ekonomické ukazatele. Tato kapitola shrnuje diskusi nad
realizovatelnosti jednotlivych variant v redlnych podminkdch mésta aformuluje finalni
strategickad doporuceni.

P1/P2

Jak bylo diskutovéno, v lokalité P1/P2 je masové vyuziti standardnich komercnich splitovych
jednotek nebo prostych stresnich chillerl (varianta O a 1) prakticky vylouceno. Pfisna
ochrana historického rézu a limitni hlukové emise ve vnitroblocich by si vynutily natolik
nakladné technologické Upravy a individualni povolovaci procesy, ze se tyto varianty stavaji
ekonomicky i procesné neobhajitelnymi. Historické jaddro Prahy tak tvori prirozené prostredi
pro implementaci systémovych feseni (varianta 2 nebo 3).

Zasadni rozdil mezi posuzovanymi variantami lezi v modelu financovani a spravy:

.r

¢ Decentralizovana reseni (varianta 0, 1, 3): Tato feSeni maji pfimou vazbu na
konkrétni objekty. Investiéni odpovédnost inasledny provoz lezi primarné na
bedrech vlastnikd budov ¢i developerl. Tento model umoziuje organicky
a postupny rozvoj infrastruktury chlazeni bez nutnosti masivnich verejnych investic.

e Centralizované feSeni (varianta 2 - CZCH): Predstavuje jediné infrastrukturni
reSeni, které vyzaduje pfimé zapojeni instituce (mésto, méstskd spolecnost).
Financovani a sprava celoplosné sité chladovodi presahuje moznosti soukromych
subjektl a vyZzaduje dlouhodoby strategicky zamér verejného sektoru.

Prestoze model pro P1/P2 indikuje zdanlivé pfiznivou cenu tepla, v pfipadé vyuziti systému
CZCH, pro dosazeni parity (cca 168 K&/GJ), tento fakt nereflektuje extrémni inzenyrskou
naroc¢nost. Realizace narézi na dva kritické body:

¢ Kapacita kolektorové sité: Teoreticky vypoctend dimenze DN 1200 je pro stavajici
kolektorovou sit, ktera je jiz dnes saturovéna jinymi inzenyrskymi sitémi, prakticky
nepfripustna. Ani navrzené rozdéleni do Sesti paralelnich vétvi DN 500 negarantuje
prichodnost bez prvotnich inspekci anésledné pripadnych rekonstrukei
podzemnich tras.

e Zdrojova strojovna: Umisténi centralni strojovny s enormnim narokem na elektricky
prikon a napojenim na svazek Sesti paralelnich vedeni predstavuje v paméatkové
chrdnéném Uzemi nevyreseny urbanisticky problém.

Bez detailniho prizkumu a vytipovani konkrétnich prostor pro strojovnu v historickych

lokalitach nelze variantu CZCH (varianta 2) v soucasné chvili doporucit jako prioritni fesent.

Jako technologicky i strategicky nejvhodnéjsi feseni se pro oblast P1/P2 jevi vyuZiti
priamyslovych tepelnych cerpadel s pfimou vazbou na soustavu CZT (varianta 3). Toto
reSeni predstavuje optimalni kompromis mezi v§emi sledovanymi parametry:

e Pro investora: Prindsi sice vyssi pocatecni investici do technologie, ta je vSak v Case
kompenzovéna prijmy (¢i Usporami) z prodeje tepla zpét do sité.
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e Pro vefejny prostor: Zajistuje absolutni zachovéni vizuélni integrity budov
a minimalizuje hlukové emise, nebot technologie je pIné skryta uvnitr objektu.

e Pro mésto: Vyuzivd teplarenskou infrastrukturu misto budovéni druhotné sité
chladovodl, ¢imz zésadné snizuje naroky na koordinaci podzemniho prostoru
a zvysuje celkovou energetickou Ucinnost soustavy diky vyuziti odpadniho tepla.

Rozvojové lokality

Pro strategické zhodnoceni byly rozvojové lokality rozdéleny do logickych skupin
vykazujicich podobné vlastnosti z hlediska polohy a moZnosti napojeni na teplarenské sité
(viz Tabulka 135).

Do Zadné skupiny nebyla zafazena specifickd oblast HoleSovice Bubny-Zatory, nebot svou
strategickou polohou a planovanym napojenim na nové Energocentrum vyzaduje
samostatné posouzeni. Stejné tak bylo nahlizeno na lokalitu Nové Dvory, kterd je primarné
vézéna na specifické vyuziti geotermalni energie atepla zmetra D, coZ ji zobecného
modelu chlazeni vyclenuje.

Tabulka 135: Rozdéleni skupin uvaZzovanych rozvojovych lokalit

Skupina Charakteristika UvaZované lokality

Nakladové nadrazi Zizkov, Vysocany,
Rohansky ostrov / Palmovka, okoli M-D

Skupina 1 MozZnost napojeni do soustavy PT Libug, Nadra3{ Kr&, Nemocnice Kré,
Pisnice
Skupina 2 Moznost napojeni na ZEVO Malesice / | Prdmyslova/Stérboholy, Malesice / Novy
PT Zborov
. Samostatné reseni tepla s vazbou na Rozvadovska/Zli¢in, Ruzyné, Jinonice,
Skupina 3 »
VEPA Komorany
SIITTILER Samostatné Feseni tepla s vazbou na PT Letrany, Bohdalec

Zdroj: vlastni zpracovani

Jednotlivé skupiny reprezentuji logické celky pro budouci energetické plénovani. Pro
kazdou konkrétni lokalitu by v pfipadé volby systémového varianty muselo byt provedeno
dodatecné podrobné Setreni.

HolesSovice Bubny-Zatory

Tato oblast je vysoce specificka svym urbanistickym vyznamem a planovanym napojenim na
nové vznikajici sit z pfipravovaného Energocentra pro zdsobovéni teplem. Prehledné
srovnani variant pro toto Uzemi prinasi Tabulka 136.
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Tabulka 136: Porovnani jednotlivych variant pro oblast HoleSovice Bubny-Zatory

Varianta 0 Varianta 1

Chillery

CZCH

Varianta2 Varianta 3

T¢ + CZT

i

Investi¢ni naklady 200 000 156 823 658 333 250000 tis. K&
Provozni naklady 26 667 23 669 36 364 40 000 tis. K&
Dodavka tepla do CZT - - 29 091 30000 MWh/rok
Dodavka tepla ve Spicce - - 24 25 MW
Samotna cena chladu 370 329 329 187 Ke/GJ
Cena tepla do CZT - - 421 246 Ke/GJ
Celkové naklady na chlad 410 345 345 345 Ke/GJ

Poznédmka: VSechny ceny jsou bez DPH. Zdroj: vlastni zpracovani

Oblast Bubny-Zatory mdze v budoucnu plnit strategickou roli propojovaciho uzlu mezi
levobrezni a pravobrezni tepelnou siti Prahy, coz by méstu umoznilo flexibilné
vybalancovavat vykonové toky. Vzhledem k polyfunkénimu charakteru planované zéastavby
je vysoce pravdépodobné, Ze se mistni Spicky potreby chladu nebudou casové pIné kryt se
Spickami v historickém centru (P1/P2). Tato skutecnost otevird prostor pro optimalni
rozmélnéni dodavek odpadniho tepla do sité CZT bez rizika hydraulického pretizeni, coz
mluvi ve prospéch varianty 3 (TC + CZT).

Na druhou stranu, jelikoz Gzemi neni dosud plIné zastavéno, existuje reédlna prilezitost do
projektové dokumentace novych budov stavebné integrovat centralni objektové chillery
(varianta 1) tak, aby venkovni technologické ¢asti hlukové ani vizuélné nenarusovaly kvalitu
verejného prostoru. Z pfimého srovnani variant 2 a 3 vyplyva, ze systém CZCH (varianta 2)
je v této lokalité nekonkurenceschopny - vyZzaduje vyrazné vyssi investice a vykazuje vyssi
pozadovanou cenu tepla (421 K&/GJ oproti 246 KE/GJ u varianty 3). Jedinym parametrem
ve prospéch CZCH jsou nizsi pfimé provozni néklady centralnich zdroji diky vyssimu EER.
Rozhodnuti v lokalité Bubny-Zatory ma primarné strategicky charakter. Postup dle varianty 3
prinos pro sit Energocentra, avSak nese s sebou systémové riziko vzniku letnich prebytkl
tepla v dobé snizeného odbéru TUV. Vzhledem k tomu, Ze investi¢né i provozné nejlevnéjsi
Cistou vyrobou disponuje varianta 1, Ize predpoklddat, ze trzni preference soukromych
investord budou sméfovat k autonomnim objektovym chillerdm, pokud mésto nestanovi
zavazny standard integrace s vazbou na CZT.

Ostatni rozvojové lokality

¢ Nové Dvory: Pro tuto oblast je jednoznaéné nejpravdépodobnéjsi variantou vyuziti
objektovych chillerd (varianta 1). Kombinace specifického nizkoteplotniho
potencidlu metra D s komplexnimi liniovymi sitémi nedavad v daném uzemnim
usporadani ekonomicky smysl a detailni propocitani kombinovanych hlubinnych
systémU presahuje rdmec této koncepce.

e Skupina 1 a Skupina 2: Tyto dvé skupiny vykazuji moznost napojeni na existujici
soustavu CZT PT, respektive ZEVO Malesice. Pokud v téchto rozvojovych projektech
vznikne uceleny pozadavek na ekologické dodavky chladu, je vysoce vhodné
stimulovat vybudovéni lokalnich objektovych TC s pfmym napojenim na nové
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pripojky CZT (varianta 3). Obecné lIze vSak predpokladat, Zze se rozhodovani
investora bude fidit podobnou trzni logikou jako v pfipadé oblasti Holesovice
Bubny-Zatory (paralelni zvazovani varianty 1).

¢ Skupina 3 a Skupina 4: Tyto lokality maji z geografickych ddvodi velmi omezenou
nebo zcela absentujici moznost propojeni s dalkovymi teplovody soustavy CZT.
Z tohoto ddvodu v téchto Uzemich koncepcéné zcela odpadd mozZnost realizace
variant 2 a 3.V pfipadé vystavby novych objektl s poptavkou po chlazenije v téchto
zénach strategicky predpoklddano standardni trzni vyuziti objektovych chillerd
(varianta 1) s vysokymi naroky na akustické odstinéni.

Vyuzitelnost tepla v dobé chlazeni

Pro validaci a redlnou proveditelnost variant 2 a 3 je bezpodminec¢né nutné garantovat, ze
soustava CZT je schopna odpadni teplo, generované chlazenim vletnim obdobi,
absorbovat, efektivné vyuzit pro ohfev TUV, nebo bezpecné naakumulovat.

Z provedenych analyz vyplyva, Ze nejvétsi potencidl pro dodavku odpadniho tepla generuje
historické centrum P1/P2. Bilan¢ni analyza Gzemni potreby tepla v letnim obdobi prokazala,
Ze cela soustava PT priimérné béhem letniho dne vyzaduje vykon pfiblizné 100 MW pro
kryti spotreby TUV. Maximalni vypoctena Spicka dodéavky odpadniho tepla z chlazeni oblasti
P1/P2 v modelovy nejteplejsi den ¢ini 90 MW.

Tato vyrobni $picka nastava kolem poledne (v dobé maximalnich solérnich ziskl a teplot
vzduchu), kdy naopak poptévka po TUV prirozené klesa. Z tohoto divodu byla v ramci
Strategie spoctena vnitini akumulaéni schopnost samotného potrubniho systému
teplovodni sité v oblasti P1/P2.

Pfi uvaZovani objemu teplonosného média v lokélni siti Cini pfirozena akumulaéni
kapacita potrubi v oblasti P1/P2 az 150 GJ (41,7 MWh). Tato hodnota reprezentuje
izolovanou schopnost absorbovat tepelny vykon v samotném centru bez zapojeni Sirsi
distribu¢ni soustavy. Tato hodnota znamend, Ze dojde k plnému ,nabiti” soustavy za
priblizné padl hodiny. | pfi zapocteni kontinuéiniho odbéru tepla pro pripravu TUV, ktery
v nejexponovanéjsi letni hodinu redukuje cisty prebytek vykonu z 87 MW na 81 MW, je
zfejmé, Ze izolovand akumulaéni schopnost samotné podsité P1/P2 je nedostate¢na.

Pomoci planovanych vyménikovych stanic, které budou propojovat pravobrezni systém PT
s levobreznim budovanym systémem EGC, bude mozné prenést vykon do sité v oblasti
energocentra a PT. Nesoulad spotfeby a vyroby tepla bude diky rozlehlosti siti mozné
akumulovat a nasledné v odbérové spicky spotfebovat. Vzhledem k propojeni se soustavou
EGC by byla moZnost nevyuzité teplo spotfebovavat také v levé vétvi EGC, zde by hlavnimi
odbérateli byly lokality Juliska a Veleslavin.
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3.7

Popis zvolené varianty

Tabulka 137: Zvolené varianty

Popis

Jedné se o variantu pIlného propojeni pravé i levé vétve nové
vzniklého zdroje tepla Energocentrum. Maximalizuje vyuziti
potencidlu tohoto zdroje a zapojeni OZE do dodéavek tepla
v Praze.

Doporuceni, aby doslo k postupné instalaci dalsich KVET
v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly, jez zastupuji v mixu OZE. Je
nutné vsak upozornit na nemoznost hodnotit blokové kotelny
jako jednu lokalitu apro =zajisténi vsech legislativnich
nalezitosti je nutné vyhodnocovat kazdou kotelnu (soustavu)
zvlast.

Varianta 2 popisuje instalaci jak aktudlné budovanych zdrojq,
tak téch, co jsou planovény. Cilem by vSak mél byt
tzv. integrovany scénai popsany v kapitole 3.4.4. Zde dojde
k propojeni soustavy PT snové vzniklym EGC, coz povede
k podpore dekarbonizace soustavy a moznosti vyuziti tepla
z obnovitelného zdroje v obdobi, kdy neni velkéd poptévka po
teple.

Rozvojové lokality jsou hodnoceny dle skupin, do kterych byly
zarazeny vzhledem ke svému umisténi a ve vztahu k soustavé
centrédlniho zdsobovani teplem. Lokality, které jsou v oblasti,
kde je mozné pripojeni k nékterym ze soustav, je doporuc¢eno
jejich propojeni a u lokalit, jez jsou mimo dosah existujicich
systém( CZT, se ocekava jejich lokaIni budovani &i individualni
feSeni.

V355 Zvolena
PiliF ¢. o
varianta
1 2
Energocentrum
2 2
Blokové kotelny
3 integzr;vany
Pravy bieh ccOnaF
4
Rozvojové —*
lokality
1/3%*

VPilifi 5 - Chlad jsou doporuceny varianty dle lokality
instalace. Vlokalit¢ P1/P2 je jednoznaéné doporuceno
postupovat dle varianty 3 TC + CZT, kde dojde k instalaci TC
do jednotlivych objektl a vyssi provozni a investi¢ni ndro¢nost
je kompenzovéna prodejem tepla do CZT. Stejné tak je to
doporuéeno pro lokalitu Bubny-Zatory. Skupinu lokalit, jez
jsou potenciadlné mozné napojit na existujici CZT, je nutné
hodnotit velmi individualng, ale existuje moznost vyuziti TC
s CZT. Lokality, jez CZT nemaiji v oblasti, budou postupovat
trzni logikou a pravdépodobné vyuziji objektové chillery.

* Neni resen variantné.
** Dle lokality.

3.7.1

Zdroj: vlastni zpracovani

Dopady zvolenych variant na distribué¢ni soustavu elektfiny

Realizace zvolenych variant vytvafi rozdilné naroky na distribucni soustavu elektfiny.
Nejvyznamnéjsi dopad je spojen s elektrifikovanymi zdroji tepla achladu, zejména
s velkokapacitnimi tepelnymi ¢erpadly energocentra UCOV, lokalnimi tepelnymi cerpadly
v blokovych kotelnach, tepelnymi cerpadly v rozvojovych lokalitdch atechnologiemi
chlazeni. Nasledujici prehled uvadi rédmcovou strategickou kvantifikaci ocekéavanych
dopadu. Nejde o ndhradu stanoviska distributora ani o kapacitni studii pfipojeni; konkrétni
rezervovany prikon, misto pripojeni a pripadné posileni DS musi byt ovéreny s PREdi v dalsi

pripravé jednotlivych projektt.
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Tabulka 138: Dopady zvolenych variant na DS elektfiny

1
Energocentrum

p
Blokové
kotelny

3
Pravy bieh

4
Rozvojové
lokality

Uvazovana
technologie

s dopadem na

DS

Velkokapacitni
TC v EGC,
pomocné
provozy zdroje

Ramcovy ocekavany
dopad na DS

Nejvyznamnéjsi dopad. P¥i
plném vyuZiti potencidlu
EGC az 180MWt lze
ocCekévat elektricky pfikon
orientacné az kolem
100 MW; u varianty 150 MWt
priblizné kolem 80 MW.

Etapizace/poznamka

Pocatecni provoz muize byt
pripojen na 22 kV. Cilové je
preferovano pfipravit
pripojeni 110 kV. Podle
predbéznych informaci
distributora  pfipadd pro
22 kV v Gvahu vazba na TR

Karlin, HoleSovice a Sever;
cilové 110kV novd TR
Podbaba a kabelové

propojeni do areélu UCOV.

Lokalni TC
vzduch-voda,
KGJ

Dopad je rozptylen do vice
kotelen. UvaZovany tepelny
vykon TC je cca 9 MW,
¢emuz odpovidd souhrnny
elektricky  pfikon radové
v jednotkdch MW. Déle je
uvazovano navyseni
elektrického vykonu KGJ az
priblizné o 10 MWe.

Realizace podle dostupné
kapacity DS v jednotlivych
lokalitach. Elektrické
pripojeni  mulze  ovlivnit
poradi realizace, instalovany
vykon  TC/KVET  irozsah
akumulace.

Obousmérné
VS, pomocné
technologie,

vazba na EGC

Samostatny Pilir 3
nepredstavuje vyznamny
novy odbér zDS PREdi.
Hlavni  elektroenergeticky

dopad souvisejici s vyuzitim

EGC je zahrnut v Pilifi1.
UPilite3  jde  zejména
o pomocné spotreby

Ovéreni se tykd zejména
napajeni  novych  nebo
upravenych VS  ajejich
provozni koordinace s EGC.
Dopad na DS je oproti Pilifi 1
radové nizsi.

Lokalni TC

a souvisejici
technologie
zdroju tepla

vymeénikovych stanic,
Cerpadel, MaR  afizeni
provozu.

Dopad je lokalitné

specificky. U mensich lokalit
lze ocekavat jednotky MW
elektrického prikonu,
u vétsich samostatné
resenych Gzemi vyssi
jednotky az nizsi desitky MW
podle rozsahu vystavby
a podilu tepelnych cerpadel.

Elektrickd kapacita musi byt
posuzovdna  vrané  fazi
dzemni a investorské
pripravy. U kazdé lokality je
nutné ovérit dostupnou
kapacitu DS  a moznost
etapového pfipojovani.

Chillery, TC

s vazbou na
CZT, pomocné
technologie
chlazeni

Dopad se projevi zejména
vletni odbérové 3$picce.
Objektové chillery mohou
lokalné navySovat Spickovy
prikon; integrované feseni
chladu mize umoznit lepsi
fizeni  vykonu a vyuziti
akumulace.

Posuzovat podle konkrétni
lokality a typu fe$eni chladu,
zejména v husté zastavénych
Castech mésta ave velkych
rozvojovych Gzemich.

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.7.2 Pilif 1 - Energocentrum

Z hodnoceni Pilite 1 vyplyva, ze jako nejvhodnéjsi rozvojovy smér je doporuceno uvazovat
variantu 2, tedy vyuziti energocentra UCOV pro celé fesené Gzemi levého biehu Vitavy. Tato
varianta zahrnuje jak pravou vétev smérujici pres oblast Bubny-Zatory do vnitini ¢asti mésta,
zejména Prahy 1 a Prahy 2, tak levou vétev zahrnujici soustavy Juliska, Veleslavin a navazujici
oblasti Bubenec - Hradcany - Letna.

Hlavnim divodem doporuceni varianty 2 je skutec¢nost, ze jako jedind z posuzovanych
variant vytvari ucelenou novou soustavu zasobovéni teplem sdominantnim podilem
obnovitelného zdroje. Energocentrum je vtéto varianté schopné pokryt priblizné
2 262 TJ/rok, tedy priblizné 95 % celkové ro¢ni potreby tepla reseného Uzemi. Zbyvajici ¢ast
vyroby tepla je zajisténa zejména Spickovymi a zaloznimi zdroji, které jsou nezbytné pro
provozni bezpecnost soustavy.

Z pohledu pozadavkd na Gcinnou soustavu zdsobovani teplem predstavuje varianta 2
nejpriznivéjsi variantu Pilite 1. Pri splnéni pozadovanych parametrl tepelnych cerpadel Ize
teplo vyrobené v energocentru povazovat pro Ucely hodnoceni G¢inné soustavy za teplo
z obnovitelnych zdrojd. Varianta tak vytvari velmi silny predpoklad pro plnéni legislativnich
pozadavkd v dlouhodobém horizontu.

Z emisniho hlediska pfindsi varianta 2 nejvyssi snizeni emisi CO, ze vSech variant Pilite 1.
Oproti referencni varianté bez realizace energocentra dochazi k poklesu celkovych emisi
priblizné o 37 %. Emise souvisejici pouze s vyrobou tepla klesaji z priblizné 132 tis. tun
COy/rok na pfiblizné 82 tis. tun CO,/rok. Tento vysledek je dosazen predevsim nahrazenim
lokalnich plynovych zdrojd vyrobou tepla ztepelnych cerpadel vyuzZivajicich teplo
z vycisténych odpadnich vod.

Ramcovy navrh etapizace Pilire 1

Realizace varianty 2 musi byt reSena etapové, protoze zdrojovd cast energocentra
a navazujici tepelnd infrastruktura jsou vzdjemné podminéné. Energocentrum nelze
ekonomicky rozvijet bez odpovidajiciho odbéru tepla a soucasné nelze novou sit provozné
stabilizovat bez zajisténi zakladniho, Spickového a zélozniho kryti. Etapizace proto vychazi
zrozdéleni na levou apravou vétev. Leva vétev navazuje na existujici soustavy Juliska
a Veleslavin a predstavuje nejrychlejsi moznost vytvoreni stabilni odbératelské zakladny.
Prava vétev smérfuje do oblasti Bubny-Zatory a déle do vnitini ¢asti Prahy 1 a Prahy 2, jeji
realizace je vSak technicky naro¢néjsi a je podminéna zejména kolektorovou infrastrukturou,
vyménikovymi stanicemi a kapacitou trasy pres Hlavkiv most.

Uvedené dimenze potrubi predstavuji orientacni koncepéni odhad pro potreby
strategického posouzeni. Skuteéné dimenze musi byt ovéreny hydraulickym vypodétem
v navazujici projektové pripraveé.

Provozni parametry siti vychazi ze samotného Pilite 1, pro levou vétev je uvazovan zimni
rezim az 90-105/55 °C (podle sité Veleslavin) a pro pravou vétev az 110/60 °C.

Soucésti etapizace musi byt také zajisténi elektrického pfipojeni energocentra.
Preferovanym cilovym fesenim je napojeni EGC na hladiné 110 kV, které odpovida rozsahu
cilového instalovaného vykonu velkokapacitnich tepelnych cerpadel. V pocatecni fazi vsak
Ize z ¢asovych a infrastrukturnich dlvodu uvaZzovat pfipojeni na hladiné 22 kV. Toto reseni
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je nutné chépat jako prechodny zplsob umoznujici zahajeni provozu energocentra, nikoliv
jako cilové napéjeni celého zdroje.

Na hladiné 22 kV lze predpoklddat zejména pripojeni casti pocatecné instalovaného
vykonu, rdmcové odpovidajici pfiblizné prvnim dvéma az tfem blokdm tepelnych cerpadel
z celkové uvazované sestavy péti blokd. Tomu mdze orientacné odpovidat elektricky prikon
energocentra pfiblizné vrozsahu 15 az 40 MW podle poctu instalovanych blokd,
provozniho reZzimu apomocnych spotfeb technologie. Podle informaci distributora
elektriny pfipada pro prechodné napojenina hladiné 22 kV v Gvahu vazba na transformovny
Karlin, HoleSovice a Sever.

V cilovém rozsahu varianty 2 Ize pfi uvazované sestavé péti blokd tepelnych cerpadel
orientacné predpokladat elektricky prikon energocentra kolem 80 MW. Skutecny
pozadavek na rezervovany prikon bude zéviset na vysledném technickém reseni, provoznim
rezimu tepelnych cerpadel, dosazeném topném faktoru a pomocnych spotrebach
technologie.

Vzhledem ktomu, Ze pfiprava pfipojeni na hladiné 110 kV, vcetné pripadné nové
transformovny a navazujici distribuc¢ni infrastruktury, mdze trvat radové 8 az 10 let, je nutné
tuto pfipravu zahdjit soubézné s prvnimi etapami energocentra. Podle dostupnych
informaci distributora by jednou z moznosti cilového napojeni na hladiné 110 kV mohlo byt
napojeni prostrednictvim nové transformovny Podbaba, jejiz vznik by souvisel s pfivedenim
hladiny 110 kV do dané lokality. RAmcovy harmonogram proto predpokléadéd postupné
navySovani instalovaného vykonu EGC po jednotlivych blocich tepelnych cerpadel podle
rozvoje odbéru tepla, pricemz elektrické pripojeni musi byt feseno jako jedna z hlavnich
realizacnich podminek etapizace zdroje.

Leva vétev
Etapa O - asek Charlese de Gaulla - Letna

Pocatecni etapou levé vétve je vybudovani Useku mezi vyménikovou stanici v ulici Charlese
de Gaulla a novou vyménikovou stanici v prostoru letenské vodéarny. Tento Usek vytvari
zéklad budouciho rozsiteni smérem k Bubendi, Letné a Hrad¢anim. Vyménikové stanice
v ulici Charlese de Gaulla byla identifikovana jako vhodny propojovaci uzel.

Technicky je tato etapa dllezitd proto, Ze pripravuje budouci napojovaci bod pro usek
smérem na Hradcany. Klicovym omezenim je prichod Uzemim svysokou hustotou
inzenyrskych siti a omezené moznosti prekonani komunikace Milady Hordkové. Z tohoto
dlvodu je uvazovéno vedeni pres prostor ulice U Sparty, kde se nachazi technicky kanal.

V této etapé je mozné pripojovat vybrané odbératele v koridoru trasy, zejména verejné,
administrativni nebo instituciondIni objekty v oblasti Bubence. VS Letné je uvazovéna jako
hydraulicky oddélené napojeni na soustavu Prazské teplarenské. Jeji funkce je v této etapé
predevsim lokdlni a podpdrna. Nelze ji povaZovat za plnohodnotny zdroj pro celou levou
vetev.

Orienta¢ni odhad dimenze potrubi je DN 300, které umozni prenést vykon 22 az 37 MW
(105/55°C; 1,5-2,5 m/s).
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Obrézek 13: Pilit 1 - sit Energocentrum - leva vétev - Etapa 0
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zdroj: IPR,: vlastni ; prracov!énﬂf
Etapa 1 - propojeni Veleslavin-Gaulle a prvni napojeni EGC

Dalsi etapou je propojeni soustavy Veleslavin s uzlem Charlese de Gaulla. Tim vznika
provozné propojend teplovodni dast, kterd zahrnuje sit Veleslavin, postupné
rekonstruované ¢asti Julisky a Usek smérem k Letné.

Z hlediska trasovani je pro propojeni Veleslavin-Gaulle uvazovana jako zékladni varianta
uli¢ni koridor soubézny s Evropskou tfidou. Vyhodou této varianty je, Ze neni zdsadné zavisla
na budoucim harmonogramu Zelezniéni infrastruktury. Trasa mdze vyuzit ¢ast stavajicich
parovodnich tunell v oblasti Zikova - Thakurova - Salabova - Kolejni a déle pokracovat
smérem na Veleslavin.

Technicky citlivymi misty propojeni jsou zejména prekonani Evropské ulice a ulice
Jugoslavskych partyzana. Dle informaci provozovatele soustav Juliska aVeleslavin je
prekonani téchto mist mozné, avSak s omezenim maximalni dimenze potrubi pfiblizné na
DN 350. Z tohoto ddvodu je propojeni Veleslavin-Gaulle rémcové uvazovano v dimenzi
2x DN 350. Tato dimenze umozZnuje provozni propojeni avzidjemné vykryvani soustav,
soucasné vSak predstavuje kapacitni limit pro dalsi rozvoj levé vétve.

Jako alternativni varianta bylo zvazovéno vedeni teplovodu v koridoru Zelezni¢niho télesa.
Tato moznost by mohla byt trasové pfimocarejsi, avsak je podminéna uvolnénim koridoru
az po zprovoznéni nového Zzelezni¢niho tunelu Dejvice-Veleslavin. Ztohoto divodu
predstavuje vyznamné casové riziko a neméla by byt povazovana za zdkladni variantu pro
prvni etapy rozvoje.

V této etapé je zaroven mozné realizovat Usek z EGC do uzlu Charlese de Gaulla. Pro prenos
minimalniho vykonu 60 MW je vhodné dimenzovat Usek alespori na DN 500. V pocate¢nim
provoznim stavu je vhodné uvazovat vykon EGC priblizné do 30 MW. EGC by pokryvalo
zékladni zatizeni nové vznikajici teplovodni ¢asti, zatimco Veleslavin by zajistoval $picky,
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zélohu a dodéavku do své casti sité. Parni ¢ast Julisky by do dokonceni konverze zlstala
zasobovana zdrojem Juliska.

Dimenze propojovaciho potrubi mezi sitémi Veleslavin a Juliska je DN 350, které dokaze
prenést vykon 30 az 50 MW (105/55 °C; 1,5-2,5 m/s). Potrubi DN 500 mezi zdrojem EGC
a vyménikovou stanici Charlese de Gaulla umozni prenést vykon 60 az 100 MW (105/55 °C;
1,5-2,5 m/s).

Obrézek 14: Pilit 1 - sit Energocentrum - levéa vétev - Etapa 1
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}droj: IPR, vlastm'zpraéovéhf

Etapa 2 - dokoncéeni konverze Julisky

Etapa 2 predpokléada uplny prechod sité Juliska z parniho na teplovodni rezim a odstaveni
pUvodniho zdroje Juliska. Tim se levé vétev stava jednotnym provoznim celkem.

V této fazi je jiz EGC kli¢ovym zdrojem zakladniho zatizeni. Minimalni instalovany vykon EGC
je vhodné uvazovat na urovni priblizné 30 MW. Zdroj Veleslavin nadéle plni funkci
Spickového a zalozniho zdroje. VS Letna zlstava pouze omezenym podplrnym prvkem
a nelze ji povazovat za plnohodnotnou zélohu celé vétve.

Tato etapa je vyznamna z hlediska provozni bezpecnosti. Po odstaveni zdroje Juliska uz
nelze pocitat s pdvodnim lokdlnim zdrojem. Soustava se proto opird zejména o EGC
a Veleslavin, pficemz Veleslavin musi zlstat zachovén jako provozni rezerva pro Spickové
a mimoradné stavy.
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Obrézek 15: Pilif 1 - sit Energocentrum - leva vétev - Etapa 2
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Zdroj: IPR, vlastni zpracovani

Etapa 3 - rozsifeni na Hradcany a cilovy stav levé vétve

Etapa 3 predstavuje rozsiteni levé vétve zVS Letnd smérem na Hradcany. Soudasti je
moznost napojeni arealu Prazského hradu, Ministerstva obrany, Narodniho archivu, objektd
verejného sektoru a dalSich odbérd vtrase. Soucasné lze pfipojovat rozvojové zdméry
v oblasti Hrad¢anské a Letné.

Pro tuto vétev je uvazovano vedeni pres Letenskou plan smérem k ulici Badeniho, Na Valech
a Tychonova. V prostoru Ministerstva obrany je vhodné provérit vyuziti historického
koridoru drivéjsiho tepelného napajece smérem k Prazskému hradu. Vyuzitelnost tohoto
koridoru bude nutné ovérit stavebné-technicky i majetkopravné.

Cilovy instalovany vykon EGC pro levou vétev je pfiblizné 60 MW. EGC pokryvé prevaznou
cast ro¢ni potreby tepla, Veleslavin slouzi jako Spickovy azalozni zdroj a VS Letnd jako
lokdIni podpurny prvek. U kritickych a vyznamnych statnich objektd je vhodné provérit
zachovani vlastnich zdrojl jako havarijni zélohy.

Dimenze potrubi pro napojeni oblasti Hrad¢an byla orienta¢né odhadnuta na DN 200
aumozni prenést vykon 10 az 16 MW (105/55 °C; 1,5-2,5 m/s). Dimenze potrubi pro
napojeni rozvojové oblasti v okoli Hrad¢anska byla orientacné odhadnuta na DN 150, ktera
umozni prenést vykon 5 az 9 MW (105/55 °C; 1,5-2,5 m/s).
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Prava vétev
Etapa 0 - VS Tésnov

Etapa O pravé vétve spocivad ve vybudovani vyménikové stanice TéSnov v misté vydsténi
kolektoru u Hlavkova mostu av napojeni na soustavu Prazské teplarenské z oblasti
Rohanského nabrezi.

VS Tésnov je uvazovéna jako hydraulicky oddélené propojeni nové pravé vétve se
soustavou PT. V této etapé funguje predevsim jako odbératelsky uzel a umoziuje prvni
pripojovani objektd v okoli Tésnova.

Predéavany vykon ze soustavy PT je omezen kapacitnimi moznostmi navazujici infrastruktury
a je uvazovan priblizné na trovni 10 az 20 MW. Tento limit je dllezity, protoze VS Tésnov
sama o sobé nemlze zajistit zdsobovani celé pravé vétvé - Prahy 1 a 2. Je vSak vhodné ji
technicky pripravit jako obousmérnou, aby v budoucnu umoznila i opacény tok tepla z EGC
do soustavy PT v letnim obdobi.
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Obrézek 17: Pilit 1 - sit Energocentrum - prava vétev - Etapa 0
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Etapa 1 - Bubny-Zatory zasobované pres VS PT

Etapa 1 je spojena s postupnym rozvojem oblasti Bubny-Zatory. V této fazi jesté neni
realizovano paterni vyvedenivykonu z EGC, a proto je zdsobovani nové vystavby uvazovano
pres vymeénikové stanice napojené na soustavu Prazské teplarenské.

Zékladnimi body jsou ulice Zelezni¢ara a Jateéni. V téchto mistech mohou vzniknout dvé
nové obousmérné vymeénikové stanice se souhrnnou prenosovou kapacitou orientacné
30 az 40 MW. Jejich skutecné zatizeni bude zéviset na tempu vystavby v lokalité. Tento
rozsah odpovidd zdkladnimu rezimu, kdy vyménikové stanice slouzi predevsim pro
zasobovani oblasti Bubny-Zatory ze soustavy PT a jako podpdrnéa vazba na cilovou sit EGC.

V ptipadé, Ze by byl nové instalovany vykon THOL4 vyveden do stévajici soustavy PT
a predavan do nové pravé vétve pres oblast Bubny-Zatory, musely by byt VS Zelezni¢ar
a VS Jate¢ni dimenzovény na vyssi souhrnny vykon. Tato varianta je déle popséna v etapé
cilového paterniho napojeni EGC na pravou vétev.

V ulici Zelezni¢at Ize napoijit uvazovanou VS na pateni teplovod DN 400 a v ulici Jateéni na
odbocku DN 150. Konkrétni mozné prenasené vykony zavisi na hydraulickych pomérech
v danych mistech. Zejména u rozsireného vykonového feseni musi byt ovéreno, zda stavajici
napojovaci mista, dimenze a tlakové poméry soustavy PT umozni prenos pozadovaného
vykonu.

Hlavnim smyslem této etapy je umoznit rozvoj Bubnd-Zator jesté pred zprovoznénim EGC
pro pravou vétev, ale soucasné budovat lokalni sit na teplotni drovni vhodné pro budouci
prevzeti dodavky z EGC. Tim se predchazi vzniku provizorniho reseni, které by pozdéji
branilo napojeni na cilovy obnovitelny zdroj.

INTERN(
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V této etapé zlstava THOL4 primérné zdrojem pro stavajici holeSovickou sit. Stavajici vykon
THOL4 a dal$i dostupné kapacity soustavy PT jsou v této fazi uvazovany zejména pro
zasobovani stavajici oblasti HoleSovic a pro podporu rozvojové oblasti Bubny-Zatory pres
VS Zelezni¢ard a VS Jateéni. Soucasné je ale vhodné pfipravovat jeho budouci posileni
vyuzitim volnych kotelnich pozic, protoze novy vykon THOL4 bude dulezity pro Spickovani
a zdlohovani pravé vétve.

Paralelné musi probihat pfiprava kolektorové infrastruktury v oblasti Bubny-Zatory, od
nabrezi Trojského kanalu az po kolektor Hlavkdv most a pokracovani kolektoru od Hlavkova
mostu do vnitfni ¢asti mésta.

Obrézek 18: Pilif 1 - sit Energocentrum - prava vétev - Etapa 1
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Etapa 2 - patefni napojeni EGC na pravou vétev

Etapa 2 predstavuje cilové paterni propojeni EGC s pravou vétvi. Zahrnuje realizaci Useku
z EGC do oblasti Bubny-Zatory v dimenzi 2x DN 700 a navazujici Gsek smérem pres Hlavkiv
most do vnitini ¢asti mésta v dimenzi 2x DN 500.

Usek DN 700 je kli¢ovy pro vyvedeni vykonu z EGC do oblasti Bubny-Zatory a déle smérem
do centra. Tato dimenze zéroven ponechava rezervu pro pfipadné budouci navysenivykonu
nebo odbérd. Naproti tomu usek DN 500 v kolektoru Hldvkova mostu je limitujicim mistem
celé pravé vétve. Pravé proto je prava vétev uvazovana na vyssi teplotni hladiné 110/60 °C,
kterd umoznuje prenést vyssi vykon pri omezené dimenzi potrubi.

Soucasti této etapy je také vytvoreni technickych podminek pro postupné pfipojovani
vybranych odbérd ve vnitini ¢asti mésta, zejména v Praze 1 a Praze 2. Toto pripojovani vsak
nelze chépat jako plosné zasitovani celého Gzemi Prahy 1 aPrahy 2. Teplovodni
infrastruktura je zde uvazovéna pfedevsim v ndvaznosti na kolektorovou sit a na kapacitné
dostupné trasy. Pripojovany proto mohou byt zejména objekty nebo skupiny objektl, které
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se nachézeji v blizkosti kolektorové trasy nebo u nichz je mozné technicky a ekonomicky
oduvodnit kratké odbocné napojeni.

Vnitfni ¢ast mésta je z hlediska tepelné poptavky vyznamna, avsak zaroven prostorové,
technicky a kapacitné omezena. Uvazovany potencidl pfipojitelné potreby tepla v Praze 1
a Praze 2 proto predstavuje dlouhodoby technicky a koncepéni potencial, nikoliv objem,
ktery by mél byt pripojen jednorazové nebo plosné. Skutecny rozsah pfipojeni bude zaviset
na dostupnosti kolektorové infrastruktury, technickych moznostech napojeni jednotlivych
objektd, jejich odbérovém profilu a majetkopravnich podminkach.

Prioritné by mély byt provérovany stabilni odbéry v bezprostfedni nebo technicky dostupné
névaznosti na kolektorovou sit. MdZe jit zejména o verejné, administrativni, institucionaln,
bytové nebo smisené objekty s dostate¢nou rocni potrebou tepla. Cilem neni vytvaret
rozsahlou uli¢ni distribuéni sit ve vSech castech Prahy 1 a Prahy 2, ale vyuzit dostupné
kolektorové koridory pro pfipojeni takovych odbérd, které vyznamné prispéji k vyuziti
kapacity pravé vétve a soucasné nevyvolaji neimérné investice do lokalnich rozvodu.

V cilovém stavu je doporuceny instalovany vykon EGC pro pravou vétev minimalné 90 MW.
EGC zajistuje zékladni zatizeni a dominantni ¢ast ro¢ni vyroby tepla. THOL4 zajistuje $picky
a provozni zalohu. VS Té$nov, VS Zelezni¢atGd a VS Jatedni zlstavaji jako podplrné
a havarijni vazby na soustavu PT, jejich role vSak neni shodnéa. VS Tésnov je uvazovana jako
podplirna vazba pro vnitini ¢ast mésta s orientaénim vykonem 10 az 20 MW. VS Zeleznicard
a VS Jatedni jsou uvazovany jako vazba pro oblast Bubny-Zatory se zédkladnim souhrnnym
vykonem pfiblizné 30 az 40 MW.

U vyvedeni nového vykonu THOL4 do pravé vétve je nutné provéfit dvé technické varianty.
Prvnivariantou je pfimé napojeni nové instalovaného vykonu na paterni vedeni pravé vétve,
coz poskytuje jednoznacny Spickovaci a zalozni zdroj bez zavislosti na hydraulice stavajici
holesovické sité. Vtomto pripadé mize byt novy vykon THOL4 dodavéan pfimo do nové
pravé vétve a vyménikové stanice Zelezni¢ard a Jatedni mohou zdstat dimenzovény zejména
podle potfeby oblasti Bubny-Zatory, tedy orienta¢né na souhrnny vykon 30 az 40 MW. VS
Tésnov zlstava samostatnou podpurnou vazbou pro vnitini ¢ast mésta.

Druhou variantou je vyvedeni nového vykonu THOL4 do stavajici soustavy PT a jeho predani
do nové pravé vétve pres oblast Bubny-Zatory a uvazované vyménikové stanice v ulicich
Zelezni¢ath a Jate¢ni. Tyto stanice by proto musely byt dimenzovény nejen na zésobovani
oblasti Bubny-Zatory, ale také na prenos casti nového Spickového a zélozniho vykonu
THOL4 do nové soustavy. Jejich souhrnny predavaci vykon by mél byt v takovém pripadé
uvazovan priblizné v rozsahu 75 az 85 MW. Tato moznost je provozné sloZitéjsi a vyzaduje
podrobné ovéreni hydrauliky stavajici soustavy PT, kapacity napojovacich mist v ulicich
Zelezni¢ara a Jatedni a pripadné potieby posileni navazujici infrastruktury.

Paterni teplovod od energocentra do oblasti Bubny-Zatory je uvazovan v dimenzi DN 700
a umozni prenést vykon 120 az 200 MW (110/60 °C; 1,5-2,5 m/s). Teplovod do navazujici
vnitfni ¢asti mésta je uvazovan v dimenzi DN 500 a umozni prenést vykon 60 az 100 MW.
(110760 °C; 1,5-2,5 m/s).



INTERN(

FERS
/\J" Rozvoj zdroju pro teplarenskou sit Prahy

Obrézek 19: Pilit 1 - sit Energocentrum - pravé vétev - Etapa 2
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Zalohovani pravé vétve pfi odstaveni EGC

PFi odstaveni EGC nelze uvaZované reseni chapat jako plnohodnotné zachovani dodavky
v celém rozsahu vypoctového vykonu pravé vétve. Jednd se o Castecnou provozni zalohu,
jejimz cilem je zajistit zakladni potrebu tepla v dotéenych oblastech a umoznit provozni
rozdéleni soustavy.

Vypoctové maximum pravé vétve dosahuje pfiblizné 130 MW. Pro koncepéni névrh je proto
vhodné uvaZovat pouze ¢astecné zalozni kryti pfiblizné na Grovni 60 % vypoctového vykonu,
tedy orienta¢né 75 az 80 MW. Tento Udaj je nutné chéapat jako provozni cil pro mimoradny
stav, nikoliv jako pIné nahrazeni vykonu EGC.

Oblast Bubny-Zatory je vtomto rezimu uvazovana jako zdsobovand ze soustavy Prazské
teplarenské pres VS Zelezni¢ard a VS Jatedni. V zakladnim rezimu je pro tyto stanice vhodné
uvazovat souhrnny predavaci vykon pfiblizné 30 az 40 MW. Pokud vSak bude novy vykon
THOL4 vyveden do stéavajici soustavy PT a predavan do nové pravé vétve pres oblast Bubny-
Zatory, musi byt souhrnny vykon VS Zelezni¢ait a VS Jatedni navysen pfiblizné na 75 a2
85 MW.

Vnitini ¢ast mésta by byla v takovém reZzimu podporovéna prostrednictvim VS Tésnov
a podle zvoleného zapojeni také nové instalovanym vykonem THOL4, dodanym bud' pfimo
do nové soustavy, nebo nepfimo pres soustavu Prazské teplarenské. Vysledné rozdéleni
vykonu mezi oblast Bubny-Zatory a vnitini ¢ast Prahy bude nutné ovéfit v navazujicim
technickém néavrhu, zejména s ohledem na hydraulické zapojeni THOL4, kapacitu napajece
Liben, dimenzovani obousmérnych VS a provozni ¢lenéni nové soustavy. Pfi uvazovaném
tepelném vykonu VS Tésnov na Urovni 10-20 MW a nové instalovaném vykonu THOL4 na

urovni 47 MW lze uvazovat zakladni havarijni vykon pro vnitfni ¢ast mésta priblizné na drovni
60 MW.
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Tento vykon postacuje pro zakladni zimni zatizeni, nikoliv nutné pro plIné kryti Spickovych
stavl. Vysledné feseni musi byt ovéreno navazujici technickou studii, zejména z hlediska
hydrauliky soustavy PT, kapacity napojovacich mist, moznosti zdroje THOL4 a provozniho
rezimu noveé prave vétve.

Ramcovy harmonogram

Réamcovy harmonogram znazornuje orientacni ¢asovou navaznost hlavnich etap varianty 2.
Nejde o zavazny projektovy harmonogram, ale o pracovni ¢asovy model, ktery ukazuje
soubéZnou pfipravu energocentra, levé vétve, pravé vétve a Spickovych a zaloznich zdroju.
Skutecny prabéh realizace bude zaviset zejména na povolovacich procesech, majetkopravni
pripravé, koordinaci srozvojem Uzemi, technickém fteSeni tras a skutecném tempu
pripojovani odbératell.

Z harmonogramu vyplyva, Zze nejdfive je vhodné rozvijet levou vétev, kterd navazuje na
existujici soustavy Juliska a Veleslavin a mize vytvofit prvni stabilni odbératelskou zékladnu
pro EGC. Prava vétev je Casové delsi atechnicky naro¢néjsi, protoze je podminéna
pripravou kolektorl, predavacich vazeb, postupnym zasitovanim oblasti Bubny-Zatory
a pripojovanim vybranych odbérl ve vnitini ¢asti Prahy 1 a Prahy 2. Vykon EGC je proto
uvazovan jako postupné navysovany v blocich podle skute¢né pripojované potreby tepla.

Soucésti harmonogramu je rovnéz doplnéni $pickového a zélozniho vykonu ve zdroji
THOL4. Tyto zdroje jsou dulezité zejména pro zajisténi provozni bezpecnosti pravé vétve,
kryti $pickovych stavl a zajisténi dodavky tepla pri omezeni vykonu energocentra nebo pfi
mimoradnych provoznich stavech.

Soucasné musi byt zohlednéna pfiprava elektrického pripojeni EGC. Pfechodné napojeni
na hladiné 22 kV mdze umoznit zahéjeni provozu prvnich blokl tepelnych cerpadel, avsak
priprava cilového napojeni na hladiné 110 kV musi probihat soubézné s ivodnimi etapami,
protoze jeji realizace mdlze trvat fddové 8 az 10 let.
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Tabulka 139: R&mcovy harmonogram Pilife 1
roky
Oblast Aktivita
3-5 6-8 9-12 13-15

EGC Pfiprava a vystavba EGC

EGC Prvni blok TC

EGC Druhy blok TC

EGC Tieti blok TC

EGC Ctvrty blok TC

EGC Paty blok TC

THOL4 3. kotel

THOL4 4. kotel

Leva vétev Propojeni Letna - Juliska - Veleslavin ‘

Leva vétev Vyvedeni vykonu z EGC |

Leva vétev Rekonstrukce sité Juliska

Leva vétev Rozvoj smér Hradéany -

Leva vétev Hradcanska a Letna development

Prava vétev Realizace kolektoru

Prava vétev Propojovacivazby s PT

Prava vétev Propojeni EGCs B-Z a P1/P2 -

Prava vétev Zasitovani B-Z

Prava vétev Pripojovani odbéra P1/P2

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 1 - Etapizace vystavby energocentra a tepelné infrastruktury

Zékladnim opatfenim je koordinovand etapizace vystavby energocentra a navazujici
tepelné infrastruktury. Energocentrum by mélo byt pfipravovano jako modulédrni zdroj,
jehoz vykon bude navySovan postupné podle skutecné pripojované potreby tepla. Tim se
omezi riziko vzniku predimenzovaného zdroje bez dostate¢ného odbéru azaroven se
umozni lépe prizpUsobit investice skutecnému tempu rozvoje tzemi.

Prvni faze by méla byt navazédna na odbéry, které Ize pripravit nejrychleji. Z tohoto pohledu
se jako nejvhodnéjsi jevi leva vétev, zejména soustavy Juliska a Veleslavin. Jedna se
o existujici teplarenské soustavy v relativni blizkosti UCQV, jejichz souhrnna roéni potreba
tepla je uvazovéna pfiblizné na urovni 750 TJ. Napojeni téchto soustav proto predstavuje
logicky zéklad pro prvni vyuziti tepla z energocentra.

Etapizace energocentra musi zohlednit také elektrické pripojeni. V pocatecni fazi lze
z ¢asovych ainfrastrukturnich ddvodd uvazovat pfipojeni Casti instalovaného vykonu na
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hladiné 22 kV. Toto reseni je vSak nutné chapat pouze jako prechodné a vykonové omezené
reseni pro zahajeni provozu prvnich blokd tepelnych ¢erpadel. Pro cilovy rozsah varianty 2
je nutné soubéiné pripravovat pfipojeni na hladiné 110 kV, které bude odpovidat
postupnému navysovani instalovaného vykonu EGC. Pfi uvaZované sestavé péti blokd
tepelnych cerpadel Ize orientacné predpokladat elektricky prikon energocentra kolem
80 MW. Vzhledem k tomu, ze pfiprava pripojeni na hladiné 110 kV mdze trvat rddové 8 az
10 let, musi byt zahajena jiz v Gvodnich etapéch pfipravy energocentra.
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Soucasné musi probihat pfiprava pravé vétve, zejména v oblasti Bubny-Zatory a smérem do
vnitfni ¢asti mésta. Tato vétev je strategicky vyznamna z hlediska budouci ndhrady lokalnich
plynovych zdroji v centralni ¢asti Prahy, ale jeji realizace je technicky narocnéjsi a zavisi na
postupné vystavbé nové paterni infrastruktury.

Tabulka 140: Diléi opatfeni pro etapizaci energocentra a tepelné infrastruktury

Poznamka

Diléi opatieni

Modularni vystavba EGC

Postupné navysovani vykonu
podle odbéru

Po jednotlivych modulech,
napf. fddové po 30 MW

Priprava elektrického pfipojeni
EGC

Zajisténi napéjeni tepelnych
Cerpadel

22 kV pouze jako prechodné
feseni pro prvni bloky; cilové
uvazovéno pripojeni 110 kV

Prioritni napojeni Juliska -
Veleslavin

Zajisténi prvniho vyznamného
odbéru tepla

Nejrychlejsi prodej tepla
zEGC

Pfiprava strategického
napojeni Bubny-Zatory
aP1/P2

Dlouhodobé a postupnéa

Paralelni pfiprava pravé vétve )
realizace

Do Urovné technického
potenciélu az 180 MW

Zdroj: vlastni zpracovéni

Moznost budouciho navyseni

Vykonova rezerva EGC .
vykonu

Opatieni 2 - Priprava levé a pravé vétve jako dvou rozdilnych realizacnich
celki

Leva a prava vétev maji rozdilné technické podminky, rozdilny c¢asovy ndbéh a rozdilnou
provozni logiku. Ztohoto dlvodu je vhodné je pfipravovat jako dva samostatné, ale
vzajemné koordinované realizaéni celky.

Levd vétev predstavuje technicky nejpfirozenéjsi a pravdépodobné nejrychleji
realizovatelny smér vyvedeni tepla z energocentra. Zakladnim krokem je propojeni soustav
Juliska a Veleslavin, postupna rekonstrukce parni casti Julisky na teplovodni rezim
a pfiprava napojeni energocentra do nové soustavy. Zdroj Veleslavin by mél v této koncepci
plnit zejména roli Spickového a zdlozniho zdroje. Po vytvoreni zékladniho propojeni Juliska
- Veleslavin Ize levou vétev déle rozvijet smérem k Bubenci, Hrad¢anlm a Letné.

Prava vétev je vyznamna predevsim z hlediska budouciho zdsobovani oblasti Bubny-Zatory
avnitini ¢asti Prahy 1 aPrahy 2. Utéto vétve je nutné jiz od pocatku pripravovat
infrastrukturu v parametrech vhodnych pro budouci dodéavku tepla zenergocentra.
V pocétecnich etapach mlze byt ¢ast pravé vétve zdsobovéna ze soustavy Prazské
teplarenské prostrednictvim vyménikovych stanic. To umozni pripojovat odbératele dfive,
nez bude energocentrum zprovoznéno v plném rozsahu.
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Tabulka 141: Rozdéleni pfiprav levé a pravé vétve

Hlavni role

Vétev/Zdroj

Leva vétev

Prvni vyznamny odbér tepla
zEGC

Klicové opatfeni

Propojeni Juliska - Veleslavin,
postupna rekonstrukce Julisky

Prava vétev

Pokryti vyznamné poptéavky po
teple ve vnitfni ¢asti Prahy
a lokality Bubny-Zatory

Pfiprava tepelné infrastruktury
a obousmérnych VS

Zdroj Veleslavin

Spickovaci a zélozni zdroj

Zachovani provozni role

zdroje, provoz KVET

Zélohovéani vykonu a docasné
napojeni lokalit na soustavu
PT, pfed napojenim EGC

Zdroj THOL4 / PT Spi¢kovaci a zélozni zdroj

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 3 - Zajisténi Spickovani, zalohy a provozni bezpecnosti nové soustavy
Energocentrum ma byt hlavnim zdrojem vyroby tepla, nikoliv jedinym zdrojem kryti v§ech
provoznich stavl. Pro bezpecny provoz nové soustavy je proto nutné zachovat a vhodné

zapojit $pickové a zélozni zdroje. U levé vétve tuto roli pIni zejména zdroj Veleslavin, u pravé
vétve zejména THOL4 a podpurné vazby na soustavu Prazské teplarenské.

Predavaci vazby na soustavu Prazské teplarenské by mély byt v této fazi chdpany predevsim
jako prostredek pro provozni podporu, 3Spickovéani azalohovani nové soustavy.
V pocdatecnich etapach mohou zaroven umoznit prechodné zdsobovani vybranych ¢asti
pravé vétve, zejména tam, kde bude tepelna infrastruktura pripravena dfive nez pIné paterni
napojeni na energocentrum.

U pravé vétve je nutné rozlidovat funkci jednotlivych pfedavacich mist. VS Zelezni¢ard a VS
Jatedni tvofi vazbu pro oblast Bubny-Zatory a podle zvolené technické varianty mohou
zaroven slouzit jako hlavni predavaci body pro novy vykon THOL4 vyvedeny skrze soustavu
PT. VS Tésnov je samostatnou podplrnou vazbou pro vnitini ¢adst mésta a neni hlavni trasou
pro predani nového vykonu THOLA4.

V rdmci technického néavrhu je zaroven vhodné koncipovat predavaci uzly (vyménikové
stanice) tak, aby neblokovaly budouci moznost Sirsiho integrovaného provozu se soustavou
Prazské teplarenské. Tato moznost je dale posuzovana v Pilifi 3, kde je feSeno mozné vyuziti
energocentra jako dopliikového obnoviteIného zdroje pro soustavu Prazské teplarenské.

U objektl kritické infrastruktury a dalSich vyznamnych vefejnych nebo statnich objektl je
vhodné zachovat stavajici lokalni zdroje. Ty budou slouzit jako havarijni ¢i zélozni vykon
danych objektd pfi mimoradnych stavech.
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Tabulka 142: Rozdéleni dil¢ich opatfeni pro zajisténi $pickovani a zélohy zdroji

Dilci opatieni Poznamka

Spickovaci a zélozni zdroj levé | Soucasné neomezit provoz

Zachovani zdroje Veleslavin vatve KVET

Instalace dalsiho vykonu na
Spickovaci a zélozni zdroj volné kotelni pozice a provéfit
pravé vétve moznosti vyvedeni vykonu do
pravé vétveé sité EGC

Vyuzitl zdroje THOL4

Yy Provozni podpora a zéloha Technicky koncipovat pro
Predéavaci uzly s PT ] Pocp Y koncip pro_
nové soustavy obousmérny provoz - viz Pili¥ 3
Zachovani lokalnich zéloh Zejména vyznamné a verejné

Bezpecnost dodévky

u kritickych objektl statni objekty

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 4 - Koordinované pfipojovani odbératell a cena tepla

Dulezitou podminkou Uspésné realizace zvolené varianty je koordinované pripojovani
odbérateld v ndvaznosti na postupnou vystavbu energocentra atepelné infrastruktury.
Vzhledem k vysoké investi¢ni néarocnosti zdroje ipaternich rozvodl je nutné zajistit
dostatecny a Casové predvidatelny odbér tepla, ktery umozni ekonomicky stabilni provoz
nové soustavy.

Pripojovani odbérateld musi byt koordinovéno s etapizaci instalovaného vykonu EGC.
Energocentrum by nemélo byt budovéno jako jednorazové plné instalovany zdroj bez
odpovidajiciho odbéru, ale jako modularni zdroj, jehoz vykon bude navySovan podle
skute¢né pripojované potreby tepla. Tento princip snizuje riziko nevyuzité investice
a soucasné umoznuje postupné stabilizovat cenu tepla v zavislosti na readlném rozvoji
odbératelské zakladny.

V prvni fazi je vhodné soustredit se na odbéry, které mohou vytvorit stabilni zéklad pro
vyuziti energocentra. Z tohoto pohledu jsou vyznamné zejména stavajici soustavy Juliska
a Veleslavin a navazujici odbéry levé vétve. U pravé vétve je nezbytné koordinovat
pripojovani odbérd zejména s rozvojem oblasti Bubny-Zatory a s moznostmi kolektorové
infrastruktury smérem do vnitini ¢asti mésta.

U Prahy 1 a Prahy 2 je nutné vychézet ztoho, Ze se nejedna o plosné zasitovani celého
Uzemi. Pripojovani bude omezeno zejména dostupnosti kolektorové sité, kapacitou trasy
pres Hlavkav most a technicko-ekonomickou proveditelnosti napojeni jednotlivych objektd.
Prioritou proto maji byt pouze takové objekty nebo skupiny objektd, které lezi v blizkosti
uvazované trasy, maji stabilni a dostate¢nou potrebu tepla a jejich pfipojeni prispéje ke
smysluplnému vyuziti kapacity pravé vétve.

Soudasti pfipravy musi byt také nastaveni ekonomickych a smluvnich podminek pfipojeni.
Cilem je omezit riziko, Ze bude vybudovéna vyznamna cast infrastruktury bez dostatecného
odbéru, nebo naopak Ze budou odbéry pripravovany bez odpovidajici zdrojové
a prenosové kapacity. Pripojovani novych odbérd by proto mélo byt pribéziné
koordinovédno s harmonogramem vystavby EGC, s pfipravou pétefnich tras, srozvojem
lokalnich rozvodd a s moznostmi investi¢ni podpory.
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Tabulka 143: Rozdéleni dil¢ich opatfeni pro koordinované pripojovani odbératell a stabilizaci ceny tepla

Poznamka

Dilci opatieni

Koordinace vykonu EGC
s odbérem

Omezeni rizika nevyuZitého
instalovaného vykonu

Postupné navysovani vykonu
podle skute¢né pfipojené
potfeby tepla

Prioritizace stabilnich odbérd

Zajisténi zékladniho vyuziti
EGC

Zejména Juliska, Veleslavin,
verejné a institucionalni
objekty

Koordinace s rozvojem
Bubni-Zator

Sladéni vystavby s ndbéhem
potreby tepla

Pfiprava sité v parametrech
cilového napojeni na EGC

Pfipojovani odbérd P1/P2

Zaméreni na celky s vysokou
poptavkou v blizkosti
kolektorové infrastruktury

Postupovat podle dostupnosti
kolektorové infrastruktury
a pfipravenosti objektl

Omezeni rizika
nedostatecného vyuziti
infrastruktury

Provérit pripojovaci podminky,
dlouhodobé odbérové
zavazky apod.

Smluvni a ekonomicka
stabilizace odbéru

Zdroj: vlastni zpracovéani

3.7.3 Pilif 2 - Blokové kotelny

Z hodnoceni Pilite 2 vyplyva, Ze nejvhodnéjsim smérem dalsiho rozvoje blokovych kotelen
je kombinovany pfistup zaloZzeny na rozsifeni vysoce ucinné kombinované vyroby elektfiny
atepla a na doplnéni obnovitelnych zdrojd energie, zejména tepelnych cerpadel. Tento
pristup odpovida varianté 2 Pilire 2.

Samotné zachovéani stavajiciho stavu neni z hlediska budoucich poZadavkd na ucinnou
soustavu dostate¢né. Stavajici kogeneracni jednotky pokryvaji pouze priblizné 13-15 %
ro¢ni vyroby tepla. Samotné rozsifeni KVET sice predstavuje technicky prirozeny smér,
protoze navazuje na stavajici plynovou infrastrukturu blokovych kotelen, avsak lokéalni
posouzeni ukazuje, ze redlné dosazitelny vykon KVET je vyrazné nizsi nez vykon potrebny
pro splnéni pozadavkd Gcinné soustavy pouze prostifednictvim KVET. Soucasné plati, ze
splnéni pozadavkd G¢inné soustavy pouze prostrednictvim vysokého podilu KVET je
relevantni pouze pro omezené obdobi do roku 2035. Po tomto obdobi bude nutné déle
navySovat podil obnovitelnych zdrojd energie.

Kombinace KVET a tepelnych ¢erpadel proto predstavuje vyvazenéjsi feseni. Kogeneraéni
jednotky mohou byt vyuzivany zejména v zimnim a prechodném obdobi, kdy je dostatecny
odbér tepla a soucasna vyroba elektfiny mize mit ekonomicky vyznam. Tepelna cerpadla
mohou naopak pokryvat ¢ast zakladni potfeby tepla vletnim a prfechodném obdobi,
zejména pro pripravu teplé vody. V modelovém posouzeni dosahuje kombinace KVET
a OZE souhrnného podilu pfiblizné 44-49 % roc¢ni vyroby tepla, pficemz samotna tepelna
Cerpadla pokryvaji priblizné 19 %.

Je vSak nutné zddlraznit, Ze blokové kotelny nelze hodnotit pouze jako jeden agregovany
celek. Jednotlivé lokaIni soustavy maji rozdilnou velikost, prabéh odbéru tepla, prostorové
moznosti, technicky stav, elektrickou kapacitu, hlukové podminky iimisni omezeni. Pro
skute¢né posouzeni splnéni podminek Gcinné soustavy proto musi byt kazda lokaIni
soustava posuzovana samostatné. Agregované vysledky slouzi pouze jako orientacni
vyhodnoceni celkového potencidlu.
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Ramcova etapizace a harmonogram Pilire 2

Realizace opatreni v Pilifi 2 je uvazovana jako postupny program modernizace blokovych
kotelen. Na rozdil od péaternich teplarenskych soustav nejde o jednu centraini stavbu, ale
o soubor dil¢ich opatfeni v jednotlivych lokélnich soustavach. Kazdd kotelna nebo
propojena lokalni sit proto musi byt posuzovéna samostatné.

Ramcovy harmonogram vychézi z orientacné identifikovaného potencidlu jednotlivych
kotelen pro navyseni vyroby tepla z KVET a OZE. Jeho cilem neni stanovit zdvazné poradi
realizace podle nejvyssiho dopadu na souhrnnou bilanci, ale ukdzat mozny postupny nabéh
modernizace v jednotlivych lokalitdch. Kazdéa kotelna je proto v harmonogramu uvazovéna
samostatné, podle predpoklddaného rozsahu instalace KVET, tepelnych cerpadel
a souvisejicich technologii.

V jednotlivych letech je uvaZovéna kombinace vétSich a mensich lokalit tak, aby byla
modernizace rozlozena rovnomérné v Case a aby bylo mozné postupné ovérovat technicka
reSeni v raznych typech kotelen. Tento pfistup umoznuje napliovat zjistény potencial
postupné, nikoliv jednorazové v celém souboru blokovych kotelen.

Rok 0 je v harmonogramu uvazovan jako pripravna faze. V tomto obdobi se nepredpoklada
vlastni instalace novych zdroji, ale zejména technicko-provozni provéreni jednotlivych
kotelen, ovéreni prostorovych moznosti, dostupnosti elektrického pripojeni, hlukovych
limitd, imisnich dopadl, moznosti instalace akumulace tepla a priprava projektové
dokumentace.

U kazdé kotelny bude pred vlastni realizaci nutné samostatné provérit zejména prostorové
moznosti, elektrické pripojeni, hlukové limity, hydraulické zapojenti, teplotni rezim soustavy,
moznost instalace akumulace tepla a zachovani $pickového a zélozniho vykonu plynovych
kotld. Skutecné poradi realizace proto mlze byt upraveno podle technické pripravenosti
jednotlivych lokalit a vysledkd detailniho technicko-provozniho posouzeni.

Uvedené poradi lokalit nelze chapat jako zdvaznou prioritu realizace. V praxi muize byt
vhodné prednostné realizovat i mensi kotelny, pokud budou technicky, majetkopravné,
elektricky nebo povolovacim procesem pfipraveny drive. Naopak u vétsich lokalit maze
dojit k posunu realizace v pfipadé omezené elektrické kapacity, nedostatecnych
prostorovych moznosti, hlukovych limitl nebo slozitéjsiho povolovani.
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Tabulka 144: R&mcovy harmonogram pro Pilif 2

KVET celkovy | TC celkovy A7 LR EY 1 Orientaéni rok realizace

Kotelna

MW MW 0 1 2 3 4 5 6 7

ROK4 3,0 1 122 679

LOK3 2,0 1 98 574

LOKS 2,0 1 81233

VZB 1,0 0,5 77 101

BK?7 0,0 0,5 70596

NBOK17 1.1 0,5 68 871

ple] ¢ 2,0 0,5 67 099

NBOK13 15 0,5 60 994

VOOKS 15 0,5 50217

SOK2 1.1 0,5 40 015

ROK1 1,1 0,5 39 668
BK6 1,0 0,22 38156

SOK1 1.1 0,4 30220

BK3 0,5 0,15 25626

BK R1 (R2) 0,0 0,28 23494

ROK2 0,4 0,35 23357

BK5 0,5 0,15 22 550

BK2 0,5 0,12 20673

BK1 0,5 0,15 18 997

VKO 0,0 0,15 17 390

VKM 0,0 0,1 11457

BK4 0,5 0,05 11034

Celkem 21,2 2,12 1020 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Navrzeny harmonogram predstavuje rémcové cCasové rozlozeni opatfeni v jednotlivych
blokovych kotelndch. Celkové je ve vysledném stavu uvazovan instalovany tepelny vykon
KVET priblizné 21,2 MW a instalovany tepelny vykon tepelnych cerpadel priblizné 9,1 MW.
V harmonogramu je orientacné predpokladéno, ze instalaci nebo rozsiteni KVET a instalaci
tepelnych cerpadel ve vsech uvaZovanych kotelnach by bylo moZzné pri odpovidajici
projektové, povolovaci a technické pripravenosti rozlozit priblizné do sedmiletého obdobi.

Harmonogram je nutné chapat jako pracovnirealiza¢ni rdmec, nikoliv jako zavazny investi¢ni
plan. Skutecny rozsah a poradi modernizace jednotlivych kotelen bude zaviset na vysledcich
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detailniho posouzeni, ekonomice konkrétniho opatreni a dostupnosti podplrnych nastroji.
V pfipadé, ze se v nékterych lokalitdch prokdze omezend realizovatelnost tepelnych
Cerpadel nebo kogeneracnich jednotek, bude nutné hledat ndhradni zpisob zvyseni podilu
OZE nebo nizkoemisni vyroby tepla v dané lokalni soustavé.

Opatieni 1 - Dalsi optimalizace zdroji pro splnéni Gc¢inné soustavy po roce
2035

Z vysledkUl Pilite 2 vyplyva, Ze samotné dalsi rozsiteni KVET instalaci dalSich kogeneracnich
jednotek nebo navySovani jejich provozu vyrazné nad 4 000 hodin plného vykonu roc¢né
neni jednoduse proveditelné. Dalsi zvySeni podilu KVET a OZE je proto nutné hledat
zejména ve vyssim vyuziti tepelnych cerpadel, doplnéni akumulace tepla a v optimalizaci
provozu jednotlivych zdroju.

Tepelna cerpadla by méla byt navrhovéana s cilem co nejvyssiho ro¢niho vyuziti. V letnim
obdobi mohou vyrédbét teplo pfimo do soustavy pfi nizsi teplotni Grovni a pokryvat zakladni
potfebu tepla, zejména pro pripravu teplé vody. V prechodném azimnim obdobi Ize
uvazovat jejich zapojeni spise jako zdroje pro zakladni teplotni Groven nebo pro predehrev
vratné vody. Vyssi teplotni hladinu, $pickové vykony a provozni zélohu by nadéle zajistovaly
zejména kogeneracni jednotky a plynové kotle. Konkrétni zapojeni je nutné ovéfit pro
kazdou kotelnu samostatné, aby provoz tepelnych cerpadel neomezoval provoz
kogeneracnich jednotek a nenarusoval provozni rezim soustavy.

Vyznamnym doplnkem je akumulace tepla. Ta je vhodna jak pro provoz tepelnych cerpadel,
tak pro provoz KVET, protoze umoznuje vyrovnavat kratkodobé odbérové 3picky,
prodluzovat dobu provozu zdroji v optimalnim reZzimu a omezovat pocet startd. V letnim
obdobi akumulace tepla umozni vyssi vyuZiti tepelnych cerpadel a moznost pokryt i Spicky
pfi odbérech teplé vody. Jeji konkrétni velikost a pfinos je vSak nutné posuzovat samostatné
pro kazdou kotelnu nebo propojenou lokalni sit.

Tabulka 145: Dil¢i opatfeni pro splnéni podminek Gc¢inné soustavy po roce 2035

Diléi opatieni Poznamka
Detailni ni oy .
) etal .|p,osouze ' Ovéreni skute¢né Prostor, elektro, hluk,
jednotlivych blokovych . . . .
realizovatelnosti hydraulika, akumulace, imise

kotelen

Cilit na co nejvyssi provozni
Vyssi vyuziti TC Navyseni podilu OZE vyuziti podle podminek
konkrétni soustavy

Vhodné pro letni provoz
Akumulace tepla Stabilizace provozu TC a KVET | a vyrovnani kratkodobych
vykonovych $pic¢ek

Provozni sladéni TC, KVET Vys$si vyuZiti zdroju bez PK ponechat zejména pro kryti
a PK provoznich konfliktl $picek a zélohy

Zejména tam, kde nelze
instalovat dostate¢ny vykon
TC

Doplnkové OZE palivo - Doplnéni chybéjiciho podilu
biometan OZE

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfi modelovém navyseni provozu tepelnych cerpadel na 8 000 hodin ro¢né by souhrnny
podil OZE vzrostl priblizné na 26 %. Spole¢né s vyrobou z KVET pfi provozu 4 000 hodin



3
E Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

roc¢né by podil KVET a OZE dosahl priblizné 56 %. Do hranice 80 % by tedy stale chybélo
priblizné 24 % rocni vyroby tepla, tedy orientacné 240 az 245 TJ/rok.

Z toho vyplyva, Ze samotné prodlouzeni provozu tepelnych cerpadel nebude pro splnéni
pozadavkd po roce 2035 pravdépodobné dostacujici. Bude nutné déle navySovat
instalovany vykon TC ve vhodnych lokalitdch, doplhovat akumulaci a optimalizovat provoz
zdroja. U technicky omezenych kotelen pak Ize pro zbyvajici ¢ast vyroby tepla také uvazovat
s vyuzitim obnovitelnych plynnych paliv, napfiklad biometanu.

Opatreni 2 - Snizeni emisi CO:

Opatfeni 2 navazuje na predchozi opatreni. Vyssi vyuziti tepelnych cerpadel, doplnéni
akumulace a optimalizace provozu zdroji nejsou dullezZité pouze pro splnéni pozadavki
ucinné soustavy, ale také pro snizeni emisi CO, z vyroby tepla.

Z emisniho hodnoceni Pilite 2 vyplyvd, Ze samotné rozsifeni KVET vede pouze
k omezenému snizeni emisi prifazenych vyrobé tepla. Kogeneracni jednotky sice nahrazuji
¢ast vyroby v plynovych kotlich, ale soucasné vyrabéji elektfinu ze zemniho plynu, a proto
zvysuji celkové emise CO, soustavy. Z hlediska dekarbonizace vyroby tepla je proto
rozhodujici zejména nahrada vyroby tepla z plynovych kotlt tepelnymi ¢erpadly a postupné
snizovani spotreby zemniho plynu.

Ve varianté 2, tedy pfi kombinaci KVET a tepelnych cerpadel, klesaji emise CO, pfifazené
vyrobé tepla priblizné o 12 az 13 % oproti varianté 0. Mérné emise z vyroby tepla klesaji
priblizné z 211-212 g CO,/kWh na 184-187 g CO,/kWh. Dalsi snizeni emisi Ize ocekavat pfri
vys$$im vyuZiti tepelnych cerpadel nad rédmec zakladniho scénére. Pfi vySSim vyuZiti
tepelnych ¢erpadel s provozem az 8 000 hodin Ize snizit emise CO, prifazené vyrobé tepla
o dal$i cca 3 %.

Z pohledu emisi CO; je tedy vhodné smérovat ke stejnému provoznimu reseni jako
v Opatfeni 1. Rozdil je v tom, Ze zde neni hlavnim cilem pouze formalni splnéni podild KVET
a OZE, ale skute¢né snizeni spotireby zemniho plynu v plynovych kotlich, a tim i snizeni emisi
z vyroby tepla. Zaroven vyssi vyuziti tepelnych cerpadel snizuje i lokalni vznik emisi v okoli
blokovych kotelen.

Tabulka 146: Dil¢i opatfeni pro snizovani emisi

Diléi opatieni Poznamka

Vy$si vyuziti TC + omezeni Snizen v’yroby teopla . . —

z plynovych kotll - snizeni Navazuje na Opatreni 1
provozu PK w -

primych emisi

Vy$si vyuziti TC + KVET Vhodné pro letni provoz
Akumulace tepla a omezeni $pickového a vyrovnani spic¢ek

provozu PK potfebného vykonu

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 3 - Zachovani ceny tepla

Dulezitou podminkou realizace doporucené varianty je udrzeni ceny tepla na prijatelné
urovni pro odbératele. Varianta 2 podle modelového hodnoceni nevede k zasadnimu
zvyseni ceny tepla oproti referenénimu stavu, tento vysledek je vSak podminén vhodnym
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nadvrhem instalovaného vykonu, dostatec¢nym vyuzitim novych zdroji a koordinaci investic
s redlnym provoznim pfinosem.

U blokovych kotelen je nutné postupovat obezfetné, protoze se jednd o soubor mensich
a vzdjemné oddélenych lokalnich soustav. Investice do kogeneracnich jednotek, tepelnych
cerpadel, akumulace, stavebnich Uprav, elektrického pfipojeni nebo hlukovych opatreni se
mohou v jednotlivych lokalitdch lisit podle technickych podminek. Z tohoto dlvodu nenf
vhodné instalovat technologie pouze za Gcelem formélniho navyseni podilu KVET nebo
OZE, pokud jejich provozni vyuziti a ekonomicky pfinos nebudou v konkrétni kotelné
dostatecné prokazany.

Pro Gcely strategického a modelového hodnoceni je cena tepla posuzovana na souhrnné
urovni souboru blokovych kotelen. Tento pfistup odpovida potfebé porovnat varianty za
jednotnych okrajovych podminek a vyhodnotit jejich celkovy dopad. Skute¢né promitnuti
investic do ceny tepla vSak bude zaviset na budoucim zplsobu cenotvorby, rozsahu
realizovanych opatfeni, G¢etnim a regulatornim vymezeni jednotlivych soustav a rozhodnuti
provozovatele. Z tohoto ddvodu je nutné vedle souhrnného modelového hodnoceni vzdy
posuzovat také ekonomiku konkrétni kotelny nebo propojené lokalni sité.

Pro zachovani ceny tepla je klicové zejména spravné dimenzovani tepelnych cerpadel
a akumulace. Tepelnd cerpadla by méla byt navrhovéna tak, aby méla co nejvyssi ro¢ni
vyuziti a nahrazovala vyrobu tepla z plynovych kotld zejména v obdobich, kdy mohou
pracovat s priznivéjsim topnym faktorem. Predimenzovani tepelnych cerpadel bez
odpovidajici akumulace nebo bez dostate¢ného odbéru by mohlo vést ke zhorseni

ekonomiky provozu.

U kogeneracnich jednotek je rozhodujici zejména zachovani ekonomicky smysluplné doby
provozu, moznost vyuziti nebo prodeje vyrobené elektfiny a dostupnost provozni podpory.
Vzhledem k nejistoté budouci podpory KVET je vhodné pred realizaci kazdé nové jednotky
samostatné provéfit ekonomiku provozu pfi rlznych scénarich ceny elektfiny, zemniho
plynu, emisnich povolenek a podpory vyroby elektriny z KVET.

Vyznamnou roli mize hrat také investi¢ni podpora pro tepelna cerpadla, akumulaci nebo
souvisejici opatreni snizujici emise. V pripadé dostupnosti dotacnich prostfedkl je vhodné
je prioritné smérovat do lokalit, kde podpora umozni snizit dopad investice do ceny tepla
a soucasné vyznamné zvysit podil OZE nebo sniZit vyrobu tepla z plynovych kotlG.

Opatreni by proto méla byt realizovana postupné. V prvni fazi je vhodné zamérit se na
lokality s nejvyssitechnickou pfipravenosti, stabilni potfebou tepla, dostatec¢nou elektrickou
kapacitou a predpokladem vysokého vyuziti instalovanych technologii. Tento postup omezi
riziko neefektivniho vynaloZeni investi¢nich prostfedkl aumozni ovéfit provozni
a ekonomické prinosy navrzeného reseni pred jeho Sirsim rozsitenim do dalsich kotelen.
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Tabulka 147: Diléi opatfeni pro zachovani ceny tepla

Poznamka

Dilci opatieni

IndividuaIni ekonomické
posouzeni kotelen

Ovéreni dopadu investic do
ceny tepla

Posuzovat kazdou kotelnu
nebo propojenou sit
samostatné

Spravné dimenzovani TC,
KVET a akumulace

Zajisténi vysokého vyuziti
instalovaného vykonu

Vyhnout se predimenzovani
bez dostatecného odbéru

Vyuziti investi¢ni podpory

Omezeni dopadu investic do
ceny tepla

Zejména pro nové zdroje,
akumulaci a stavebni Upravy

Etapizace modernizace
kotelen

RozloZeni investic v ¢ase

Realizovat nejprve technicky
a ekonomicky pfipravené

lokality

Zdroj: vlastni zpracovani

3.7.4 Pili¥ 3 - Pravy breh

Z hodnoceni Pilite 3 vyplyva, ze jako doporudeny samostatné hodnoceny smér rozvoje
soustavy Prazské teplarenské je vhodné uvazovat variantu 2, tedy transformaci zdrojové
zékladny zaloZzenou na zdrojich ZEVO Malesice, ZEVO Mélnik, PPC1, PPC3, doplnkovych
plynovych zdrojich a provozni vazbé na energocentrum UCOV.

Cilovym rozvojovym smérem vsak neni pouze samostatné zapojeni energocentra do bilance
soustavy PT, ale Sirsi integrovany provoz soustavy Prazské teplarenské a nové soustavy
levého brehu napojené na energocentrum UCOV.

Varianta 2 navazuje na rozSifenou transformaci zdroja v lokalit¢ Mélnik a soucasné
umozinuje zapojeni obnovitelného tepla z energocentra do bilance soustavy Prazské
teplarenské. Nejedné se o nahrazeni transformacéni role zdroju v lokalité Mélnik, ale o jejich
doplnéni. Hlavni zdrojovou zékladnu soustavy PT budou tvofit ZEVO, paroplynové zdroje
PPC1 a PPC3 aspickové plynové zdroje. Energocentrum je uvazovédno zejména jako
doplnkovy obnovitelny zdroj vyuzitelny v obdobi nizsi teplotni Grovné soustavy.

Hlavnim prinosem tohoto sméru je zvyseni podilu vyroby tepla z KVET a OZE pfi soucasném
omezeni prosté plynové vyroby tepla. Samostatné hodnocené varianta 2 vytvari stabilni
transformacni zaklad pro soustavu PT, zatimco jeji propojeni s Pilifem 1 umoznuje Iépe
vyuzit obnovitelné teplo z energocentra v $irSim systému a pfiblizit se pozadavkim na
ucinnou soustavu po roce 2035.

Ramcova etapizace a harmonogram Pilife 3

Realizace Pilife 3 je zaloZzena na postupné transformaci zdrojové zékladny soustavy Prazské
teplarenské ana pfipravé provozniho propojeni snovou soustavou levého brehu
napojenou na energocentrum UCOV. Na rozdil od Pilite 1, kde je hlavnim prvkem vystavba
nové soustavy a energocentra, je v Pilifi 3 rozhodujici zejména dokonceni nédhrady uhelné
vyroby v lokalité Mélnik, stabilizace nové zdrojové skladby a nasledné doplnéni provozni
vazby na EGC.

V prvnich letech je proto prioritou realizace a uvedeni do provozu hlavnich transformacnich
zdroja v lokalité Mélnik. Jedna se zejména o ZEVO Mélnik, zdroj PPC1 a novou plynovou
kotelnu. Tyto zdroje vytvareji zakladni predpoklad pro odklon od uhli a pro zachovani
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dostatecné vykonové i provozni stability soustavy Prazské teplérenské. Soucasné je nutné
pokracovat v pripravé zdroje PPC3, ktery je klicovy pro navyseni podilu vysoce Gcinné KVET
a pro omezeni dlouhodobé zavislosti na prosté plynové vyrobé tepla.

Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

V navazujici fazi je uvazovano dokonceni a pIné zapojeni zdroje PPC3 do provozu soustavy.
Tim se soustava PT dostévéa do stavu odpovidajiciho rozsirené transformacdni varianté, ve
které je vyznamna cast ro¢ni vyroby tepla zajisténa v reZzimu vysoce Uc¢inné kombinované
vyroby elektriny a tepla. Plynové kotelny v lokalité Mélnik, Treboradicich a dalsi zdroje PT
maji v tomto usporadani plnit predevsim funkci Spickovych, zaloznich a flexibilnich zdrojd.

Paralelné s transformaci zdroju v lokalité Mélnik je vhodné pfipravovat provozni propojeni
se soustavou energocentra. Toto propojeni je podminéno zejména realizaci pravé vétve
EGC a vyménikovych stanic, které umozni hydraulicky oddéleny a obousmérny provoz mezi
soustavami. V pocatecni fazi mohou tyto vazby slouzit zejména pro provozni podporuy,
Spickovani a zalohu nové soustavy levého brehu. Po ovéreni provoznich parametrli lze
nasledné uvazovat i opacny tok tepla, tedy letni dodéavku casti tepla z EGC do soustavy PT.

Letni dodéavka tepla z EGC do soustavy PT je uvazovéna az jako navazujici provozni rezim po
realizaci zakladnich zdrojd v lokalité Mélnik apo vybudovéni pfislusné predavaci
infrastruktury. Jeji vyuziti bude zaviset zejména na teplotni hladiné soustavy PT, provozu
zdrojt ZEVO, kapacité vyménikovych stanic a aktualni letni potfebé tepla v soustavé Prazské
teplarenské.

Harmonogram je nutné chéapat jako rdmcovy casovy model, nikoliv jako zavazny investi¢ni
plan. Skutecny pribéh realizace bude zaviset zejména na skute¢né preméné zdrojl
v Mélniku, dostupnosti provozni a investi¢ni podpory, koordinaci s Pilifem 1, technickém
feSeni obousmérnych vyménikovych stanic a na smluvnim nastaveni provozni spoluprace
mezi soustavou PT a soustavou EGC.

Tabulka 148: R&mcovy harmonogram pro etapizaci Pilife 3

Oblast Aktivita

M&lnik Realvlzace:/ Zku$ebni/plny Provos
Zkusebni provoz | provoz
Mélnik Realizace Zkusebni/plny Provoz
provoz
Mélnik Priprava/realizace Zkusebni/plny Provoz
provoz
Realizace / PIny
Mélnik Pfiprava/realizace | zkusebni Y Provoz
provoz
provoz
Realizace
PT/EGC Obousmérné VS Priprava Realizace / .
Provozni
vyuziti
PT/EGC Letni dodavka tepla z EGC P”f)rava Ovéreni. | Rozsireny
rezimu provozu |provoz

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1 - Dokonéeni transformace zdrojové zakladny soustavy PT

Zékladnim opatifenim Pilite 3 je dokonceni transformace zdrojové zakladny v lokalité
Mélnik. Po odklonu od uhli musi byt vytvorena nova stabilni zdrojova skladba, kterd zajisti
dostatecny vykon pro soustavu Prazské teplarenské a soucasné zachova vysoky podil vyroby

tepla v rezimu vysoce Gc¢inné kombinované vyroby elektriny a tepla.

Pouhd zadkladni ndhrada uhelnych zdrojd by sice mohla byt vykonové mozn4, ale vedla by
k vysokému podilu prosté plynové vyroby tepla. Z tohoto divodu je pro dlouhodobou
stabilitu soustavy klicové zapojeni zdroje PPC3 a nové plynové kotelny v lokalité Mélnik.
PPC3 vyznamné navysuje vyrobu tepla v rezimu KVET.

Plynové kotle by mély byt v cilovém provoznim usporddani vyuzivany predevsim jako
Spickové, zélozni a flexibilni zdroje. Nemély by dlouhodobé prebirat hlavni ro¢ni vyrobu
tepla, protoze by to zhorSovalo emisni bilanci i strukturu vyroby z pohledu UGc¢inné soustavy.

Tabulka 149: Diléi opatfeni pro dokonéeni transformace zdrojové zékladny soustavy PT

Dilci opatieni Poznamka

. Zéakladni ndhrada za uhelnou Hlavni zdroj vysoce ucinné
Realizace PPC1 a PPC3 KVET KVET
Realizace ZEVO Mélnik Celoro¢ni zakladni zdroj KVET | Pfinos KVET a OZE
Realizace PK Mélnik, Spickovani, zaloha a provozni | Nemaji prebirat hlavni roéni
rekonstrukce PK Tfeboradice | flexibilita vyrobu
Navyseni vyroby tepla ze Dulezity celoroéni zdroj KVET ch_ep|5| vyu|2|lzrz.(:r(.)JeFE;ro vlzl\r/(ét_aru
ZEVO Malesice na Uzemi Prahy ep’a a elektniny; prinos

a OZE

Zdroj: vlastni zpracovéni

Opatreni 2 - Priprava provozniho propojeni s energocentrem a vyuziti EGC
v bilanci soustavy PT

Druhym kli¢ovym opatfenim je pfiprava provozniho propojeni soustavy Prazské teplarenské
s novou soustavou levého brehu napojenou na energocentrum UCOV. Toto propojeni je
uvazovano prostrednictvim hydraulicky oddélenych obousmérnych vyménikovych stanic,
které umozni predavani tepla mezi obéma soustavami podle aktualnich provoznich
podminek.

V zimnim obdobi zlstavé hlavnim zdrojem pro soustavu Prazské teplarenské transformacni
zdrojové zakladna v lokalité Mélnik. Vyménikové stanice mohou vtomto obdobi slouzit
zejména pro provozni podporu nové soustavy levého brehu, Spickovani nebo mimoradné
stavy. V letnim obdobi mize byt provozni logika opacna. Soustava PT pracuje na nizsi
teplotni Urovni a ¢ast potreby tepla mize byt pokryta z energocentra.

Energocentrum proto neni uvazovéno jako nahrada zdrojd v lokalité Mélnik, ale jako
doplnkovy obnovitelny zdroj pro obdobi, kdy je jeho zapojeni technicky a provozné
vhodné. V letnim obdobi pak mize pokryt ¢ast potreby tepla spolu se zédkladnimi zdroji
ZEVO, u kterych muZe probihat ¢astecna technologicka odstavka.

Toto opatreni zaroven vytvari technicky predpoklad pro navazujici integrované posouzeni
soustavy PT a nové soustavy levého brehu. Samotné dodavka tepla z EGC do PT v rozsahu
uvazovaném ve varianté 2 Pilite 3 predstavuje pouze diléi vyuZiti tohoto propojeni. Pfi
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soucasné realizaci doporucené varianty Pilite 1 a doporucené varianty Pilite 3 |ze nasledné
uvazovat $irSi provozné propojeny systém, ve kterém se soustava Prazské teplarenské
a nové vznikla soustava energocentra vzajemné doplnuiji.

Tabulka 150: Dil¢i opatfeni pro pfipravu provozniho propojeni s energocentrem

Diléi opatieni Poznamka
R(Iaallvzalce o,bousmgrnych Umoznit to.k tepla mezi Hydraulické oddéleni soustav
vyménikovych stanic soustavami podle potfeby

Sladéni teplotnich rezim& EGC | Technologické proveditelnost | Rizeni teplot v obou
aPT predavky soustavéch

Letni dodévka teplaz EGC do | ZvySeni podilu OZE v soustavé | Pfinosné pro plnéni podminek
PT PT ucinné soustavy CZT

Zimni podpora z PT, letni
dodavka z EGC

Zdroj: vlastni zpracovéani

Nastaveni provoznich pravidel

. . Vy$&i provozni flexibilita
mezi soustavami

Opatieni 3 - DalSi navysSovani podilu OZE a snizovani emisi CO, z vyroby tepla
Po dokonceni transformace zdrojové zédkladny apo vytvoreni provozni vazby na
energocentrum bude nutné dale navysSovat podil obnovitelnych zdrojd v soustavé.
Varianta 2 predstavuje vhodny transformacni zdklad, avSak z pohledu pozdéjsich pozadavkd
na ucinnou soustavu nebude pravdépodobné koneénym stavem. Ddvodem je zejména
skutec¢nost, ze samotny podil OZE v soustavé PT zlstavad ipo zapojeni energocentra
omezeny a pro obdobi po roce 2035 bude nutné hledat dal$i moznosti jeho navyseni.

Vyznamnym krokem vtomto sméru je navazujici integrovand varianta, kterd vznika
propojenim doporuceného feseni Pilite 1 aPilite3. Vtomto pohledu jiz neni
energocentrum uvazovano pouze jako doplikovy letni zdroj pro soustavu PT, ale jako
soucast Sirsitho provozné propojeného systému pravého alevého brehu. Integrovana
varianta hodnoti obé soustavy jako jeden provozné propojeny celek pres obousmérné
vyménikové stanice. Takové usporadani umoznuje |épe vyuzit obnovitelné teplo
z energocentra napfi¢ soustavami a zvysuje celkovy podil OZE v hodnoceném systému
priblizné na 30 %. Integrovand varianta tedy predstavuje dilezity mezikrok k plnéni
prisnéjsich pozadavkd po roce 2035, ikdyz sama o sobé jesté nemusi byt konecnym
reSenim pro dosazeni pozadovaného podilu OZE.

Dalsi potencial je vhodné hledat zejména ve vyssim vyuziti energocentra v obdobich, kdy to
umozniteplotni rezim soustavy PT, ve vyssim vyuZiti dostupného tepla ze ZEVO a v doplnéni
dalsich obnovitelnych zdroji nebo zdrojd odpadniho tepla. Z hlediska provozu soustavy je
dulezité, aby tyto zdroje postupné nahrazovaly zejména prostou plynovou vyrobu tepla,
zatimco plynové zdroje by mély zlstat primarné ve funkci Spickovych, zadloznich a flexibilnich
zdroja.

Tento smér ma soucasné prfimy dopad na emisni bilanci. Nejvétsi emisni pfinos Pilife 3
vznikd jiz samotnym odklonem od uhli, nicméné dalsi snizovani emisi CO, z vyroby tepla
bude zaviset na tom, zda se podafi déle omezovat vyrobu z plynovych kotli a navySovat
podil OZE. Pro hodnoceni dekarbonizace dodavky tepla je proto vhodné i nadéle sledovat
predevsim emise CO, pfifazené vyrobé tepla a mérné emise vztazené na vyrobené teplo.
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Tabulka 151: Diléi opatfeni pro dalsi navySovani podilu OZE

Dilci opatieni Poznamka
\F{¥SSI vyuziti EGC v soustavé Navyseni podilu OZE Zejména v letnim obdobf
. o S ] Zejména v zimé
Vyssi vyuZiti zdroji ZEVO Navyseni podilu OZE a KVET a prechodném obdobi
Doplnéni dalsich OZE nebo PInéni pozadavkd po roce L\liﬁlgzoei?addarlgffflzmé
odpadniho tepla 2035 ' P

Cerpadla

Omezeni prosté plynové Plynové zdroje ponechat

vyroby Snizeni emisi CO, zejména pro Spicky a zélohu
vykonu

Rozpracovani integrovaného Vyuziti podilu OZE v §irsim Navazujici cilovy stav po

provozu PT + EGC systému realizaci Pilite 1 a Pilite 3

Zdroj: vlastni zpracovéani

Opatieni 4 - Zachovani pfijatelné ceny tepla

Dulezitou podminkou realizace doporuc¢eného sméru Pilite 3 je zachovani prijatelné ceny
tepla pro odbératele soustavy Prazské teplarenské. Transformace zdrojové zakladny po
odklonu od uhli je spojena svysokou investi¢ni naroc¢nosti, zejména v lokalité Mélnik.
Vysledna cena tepla bude zéroven ovlivnéna cenou zemniho plynu, emisnich povolenek,
vynosy z vyroby elektriny, dostupnosti provozni a investi¢ni podpory a zpisobem zapojeni
jednotlivych zdroja.

Z modelového hodnoceni vyplyva, Ze varianta 2 je cenové naroc¢néjsi nez konzervativni
varianta 0, ale zaroven vytvari robustnéjsi zdrojovou skladbu, vyssi podil KVET a OZE a lepsi
predpoklady pro dlouhodobé pInéni pozadavkd ucinné soustavy. Pfi hodnoceni ceny tepla

legislativni splnitelnost a omezeni budouci zavislosti na prosté plynové vyrobé tepla.

Pro zachovani pfijatelné ceny tepla je klicova predevsim optimalizace provozu zdroju
v lokalité Mélnik. Zdroje PPC1 a PPC3 by mély byt vyuzivany tak, aby byl zachovan vysoky
podil vyroby tepla v rezimu vysoce uc¢inné KVET a zaroven byl vyuzit ekonomicky pfinos
soubézné vyroby elektriny. Plynové kotelny by mély plInit zejména roli Spickovych, zaloznich
a flexibilnich zdrojd, nikoliv dlouhodobé prebirat hlavni roéni vyrobu tepla.

Zapojeni energocentra do soustavy PT je nutné chapat predevsim jako néstroj pro navyseni
podilu OZE a vytvoreni integrovaného provozu soustav pravého alevého brehu. Jeho
pfinos proto nespociva pouze v pfimém dopadu na cenu tepla, ale zejména ve zlepseni
zdrojové skladby, zvySeni podilu obnovitelného tepla a snizeni potfeby dopliikového
obnovitelného paliva po roce 2035.

Vintegrovaném provozu je modelové cena tepla hodnocena jako primérna systémova
cena Sirsiho propojeného systému. Tento vysledek je vhodny pro strategické porovnani
variant, nikoliv jako néavrh konkrétniho budouciho tarifniho usporadani mezi jednotlivymi
provozovateli nebo skupinami odbératell. Skute¢né promitnuti ndkladl do ceny tepla bude
zaviset na smluvnim nastaveni mezi soustavou PT a soustavou EGC, zpusobu cenotvorby,
vlastnickém a provoznim modelu jednotlivych ¢asti systému a regulatornich pravidlech.
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Tabulka 152: Diléi opatfeni pro zachovani pfijatelné ceny tepla

Dilci opatieni Poznamka

Prioritni vyroba tepla
v zafizenich PPC

Zachovani vysokého vyuziti

zdrojii v rezimu KVET Vyuziti prinost KVET

Omezeni prosté plynové Snizeni citlivosti na cenu plynu | Plynové kotelny ponechat
vyroby a emisnich povolenek zejména pro $picky a zélohu
Vyuziti investi¢ni a provozni Omezeni dopadu Zejména u novych
podpory transformace do ceny tepla transformacnich zdroju

. L yx . ] Nejprve ovérit technicky
Postupné zavadeéni Omezeni provoznich P y

a smluvni reZzim propojeni

integrovaného provozu a cenovych rizik
soustav

Zdroj: vlastni zpracovéani

3.7.5 Pilit 4 - Rozvojové lokality

Pro Pilit 4 je jako vhodny smér navrzen koordinovany pfistup k rozvojovym lokalitdm podle
jejich polohy, dostupnosti teplarenské infrastruktury, rozsahu budouci potreby tepla
a moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojd energie. Cilem neni vytvorit jednotné feseni pro
vSechny lokality, ale nastavit postup, podle kterého budou jednotlivd Uzemi véas posouzena
a nasledné zarazena bud'do Gcinné soustavy CZT, nebo budou feSena samostatnou lokalni
soustavou s vysokym podilem OZE.

Z pohledu opatreni je klicové zejména to, aby vyznamné rozvojové lokality nebyly
ponechany pouze na individudlnim reseni jednotlivych investor(. Rozhodnuti o zpdsobu
zdsobovani teplem musi vznikat jiz ve fazi Uzemni pfipravy, protoze pozdéjsi zména
koncepce je technicky iekonomicky obtiznd. U nové vystavby je proto vhodné jiz od
pocatku provérovat napojeni na ucinnou soustavu CZT nebo néavrh lokalniho feseni
zaloZzeného predevsim na obnovitelnych zdrojich energie, zejména tepelnych cerpadlech.

Z Pilite 4 vyplyva, Ze Cast rozvojovych lokalit je vhodné posuzovat ve vazbé na soustavu
Prazské teplarenské nebo ZEVO Malesice. Dalsi ¢ast lokalit, zejména Gzemi bez pfimé vazby
na soustavu PT, je vhodné posuzovat jako samostatné nebo c¢aste¢né autonomni lokalni
soustavy s vazbou na existujici infrastrukturu VEPA, pripadné jinou lokalni infrastrukturu.
Specifickou pozici maji rozsédhld Gzemi Letnany a Bohdalec, kterd by méla byt nejprve
posouzena z hlediska moZnosti vytvoreni lokéIni soustavy zalozené na OZE ateprve
nasledné z hlediska pripadného dil¢iho napojeni na soustavu PT.

Cilovym smérem Pilitfe 4 je proto vcéasné rozhodnuti o energetické koncepci kazdé
vyznamné rozvojové lokality. Lokality stechnicky a ekonomicky pfimérenou vazbou na
ucinnou soustavu CZT by mély byt smérovany k napojeni na tuto soustavu. Lokality mimo
vhodny dosah CZT by mély byt od pocatku pfipravovany jako lokalni nizkoemisni soustavy
zaloZzené prevazné na OZE. U rozsahlych transformacnich Gzemi je vhodné provérovat
kombinovany pfistup, ktery umozni vyuzit stavajici infrastrukturu tam, kde je to smysluplné,
a soucasné rozvijet nové lokalni obnovitelné zdroje v dil¢ich castech tzemi.

Opatieni 1 - Zavedeni jednotného postupu pro energetické posouzeni
rozvojovych lokalit

U kazdé vyznamné rozvojové lokality je nutné jiz v rané fazi pripravy provérit vhodny zpUsob
zasobovani teplem. Posouzeni by mélo vychazet zejména z dostupnosti soustavy PT nebo
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jiné ucinné CZT, moznosti vyuziti lokalnich OZE, velikosti a etapizace Uzemi, pozadavkil
budouci zastavby a ekonomiky pripojeni.

Vysledkem tohoto posouzeni by mélo byt zakladni rozhodnuti, zda je pro lokalitu vhodnéjsi
napojeni na Gcinnou soustavu CZT, samostatné lokalni feseni zaloZzené prevazné na OZE,
nebo kombinovany pfistup. Tento postup by mél byt uplathovan zejména u lokalit
s vyznamnou budouci potfebou tepla.

Tabulka 153: Diléi opatfeni pro zavedeni jednotného postupu pro energetické posouzeni rozvojovych lokalit

Dilci opatieni Poznamka

Zavést jednotné energetické
posouzeni vyznamnych
rozvojovych lokalit

V¢asné urceni koncepce IdeéIné ve fazi tzemni
zésobovani teplem pfipravy

Soustava PT, EGC, VEPA nebo
jind U¢inna soustava

Provéfit vazbu na existujici sit

7T Ovéreni moznosti napojeni

Provérit potencial lokalnich G o T o L
P Zajisténi nizkoemisniho feseni | Zejména tepelné Cerpadla

OZE
S'Eanowt ,do,porucevny zplisob Podklad pro dalsi dzemni Napojeni/ lokalni reseni/
zdsobovéani pro kazdou . o .

a projektovou pfipravu kombinace

vyznamnou lokalitu

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 2 - Rozvojové lokality vhodné pro napojeni do soustavy PT a ZEVO
Malesice

U lokalit, které se nachazeji v blizkosti soustavy Prazské teplarenské, ZEVO Malesice nebo
jiné existujici soustavy CZT, je vhodné provéfit moznost jejich napojeni na tuto
infrastrukturu. Nejde pouze o vzdélenost od stavajici sité, ale zejména o dostupnou
kapacitu, vhodné misto napojeni, nutné Upravy rozvodd, dopad na provoz zdrojd
a ekonomickou primérenost pfipojeni.

Tento pristup se tyka zejména lokalit vhodnych k provéreni napojeni na soustavu PT a lokalit
v okoli ZEVO Malesice. U lokalit v okoli ZEVO je vhodné provérit vyuziti lokalné dostupného
tepla, ale soucasné zachovat vazbu na Sirsi soustavu PT pro zélohu, odstévky a kryti
$pickovych stavd. ZEVO by proto nemélo byt posuzovano jako izolovany jediny zdroj pro
novou lokalitu, ale jako soucast Sirsi provozni vazby na soustavu PT.

U vybranych lokalit miZe byt napojeni na soustavu PT vhodnym resenim zejména tehdy,
pokud je technicky a ekonomicky pfimérené a pokud umozni zaclenit novou potrebu tepla
do $irsi ucinné soustavy CZT. Zaroven je nutné provéfit, zda nové odbéry nezhorsi provozni
bilanci soustavy, zejména z hlediska prenosové kapacity, zimnich $picek a letniho minima.
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Tabulka 154: Dil¢i opatfeni rozvojovych lokalit pro napojeni do soustavy PT a ZEVO Malesice

Poznamka

Dilci opatieni

Provérit mozné pfipojovaci
body v soustavé PT

Ovéreni technické
proveditelnosti

Kapacita sité, misto napojeni
a nutné Upravy infrastruktury

Provérit vyuziti tepla ze ZEVO
Malesice

Vyuziti lokédlné dostupného
zdroje

Lokality v okoli Malesic
a Stérbohol

Zacdlenit nové odbéry do
planovani rozvoje siti

Vé&asnéa koordinace
s provozovatelem soustavy

Nutné zejména u vétsich
lokalit

Provéfit vliv novych odbérd na
provoz stavajicich soustav

Ovéreni dopadu na provoz
CZT a jeho zdrojt

Zejména prenosova kapacita,
$pickové vykony a letni
minima

Zdroj: vlastni zpracovéani

Opatieni 3 - Pfiprava lokalnich OZE soustav v lokalitach mimo pfimy dosah PT

U lokalit, kde napojeni na soustavu PT, ZEVO nebo jinou G¢innou CZT nebude technicky,
ekonomicky nebo Gzemné vhodné, je nutné pripravovat lokalni feseni zalozené predevsim
na obnovitelnych zdrojich energie. Hlavnim smérem by méla byt tepelnd cerpadla,
pripadné dalsi lokalné dostupné OZE nebo odpadni teplo.

Tento pristup se tykad zejména lokalit bez pfimé vazby na PT, jako jsou Rozvadovska/Zli¢in,
Ruzyné, Jinonice a Komorany. U lokalit svazbou na soustavy VEPA Ize provérit jejich
propojeni se stavajicimi lokalnimi soustavami a spole¢nou vystavbu nového zdroje OZE,
zejména tepelnych cerpadel. Takové reseni maze prinést dvoji pfinos: zajistit nizkoemisni
zasobovani nové vystavby a soucasné zvysit podil OZE ve stavajicich soustavach VEPA, ¢imz
muze napomoci jejich budoucimu plnéni pozadavkd na ucinnou soustavu.

Stavajici kotelny VEPA by v takovém usporadani mohly pinit zejména funkci $pickovych
a zéloznich zdroji. Nemély by vsak tvorit hlavni dlouhodoby zdroj tepla pro novou vystavbu.
Zakladnivyroba tepla by méla byt podle moznosti zajisténa z OZE. Plynové zdroje je vhodné
ponechat predevsim pro kryti $pickovych vykon(, zdlohu a mimoradné provozni stavy.

Dulezitou podminkou realizace lokalnich OZE soustav je vcasné provéreni elektrické
kapacity, prostorovych moznosti, hlukovych limitd a etapizace vystavby. Zdrojova koncepce
musi byt pfipravena dfive, nez vzniknou nové odbéry, jinak hrozi, Ze budou jednotlivé
objekty reSeny samostatné a dlouhodobé se ztrati moznost vytvoreni koordinované lokalni
soustavy.
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Tabulka 155: Diléi opatfeni pro pfipravu lokalnich OZE soustav mimo dosah PT

Poznamka

Dilci opatieni

Navrhnout lokéalni OZE zdroje

Hlavni nizkoemisni zdroj tepla

Zejména tepelné cerpadla

Provérit propojeni s lokalnimi
soustavami VEPA

Vyuziti stavajici infrastruktury
a zvyseni podilu OZE ve
stévajicich soustavach

Ruzyné, Jinonice, Komorany

Vyuzit stdvajici kotelny VEPA
pro $picku a zalohu

Snizeni potfeby nového
vykonu

Plynové zdroje nepovazovat za
hlavni zdroj pro novou
vystavbu

Provérit elektrickou kapacitu
a technické limity

Podminka realizace TC

Resit vcas s distributorem
a v Uzemni pfipravé

Koordinace zdroje s etapizaci
vystavby

Zajisténi navaznosti zdroje na
reédlny odbér

Zdrojovéa koncepce musi byt
pripravena pred vznikem

novych odbérd

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 4 - Samostatné posouzeni velkych rozvojovych Gzemi Letnany
a Bohdalec

Rozséhld Uzemi Letnany a Bohdalec je vhodné posuzovat samostatné. Nejde o lokality,
u kterych by bylo vhodné predem vychéazet pouze z moznosti napojeni na soustavu PT.
Vzhledem k velikosti, ¢lenitosti a vyznamnému potencidlu budouci potreby tepla by mély
byt nejprve posouzeny z hlediska moznosti vytvofeni samostatné nebo ¢aste¢né autonomni
lokaIni soustavy zalozené predevsim na OZE, typicky tepelnych cerpadlech.

Teprve nasledné je vhodné provérit, zda nékteré dilci ¢asti téchto Uzemi davaji technicky
a ekonomicky smysl pro napojeni na soustavu PT, pfipadné zda mdize soustava PT plnit
podplrnou, $pickovou nebo zélozni roli. Tento postup je dulezity zejména proto, aby se
u nejvétsich rozvojovych lokalit nejprve provéril potencial novych lokalnich obnovitelnych
zdroju a aby se napojeni na PT neuvaZovalo automaticky jako jediné nebo vychozi feseni.

U Letfian je vyznamna zejména vazba na hlavni napéjec z Treboradic, soucasné vsak rozsah
Uzemi umoznuje uvazovat vznik dil¢ich lokalnich celkl, napriklad v oblasti AVIA nebo v okoli
stanice metra Letnany. U Bohdalce je nutné provérit jak vazbu na soustavu PT a zdroj Michle,
tak mozZnost vytvoreni lokalniho zdroje OZE pro kompaktni ¢asti budouci zastavby.

Tabulka 156: Diléi opatfeni pro samostatné posouzeni velkych rozvojovych Gzemi Letrian a Bohdalec

Diléi opatieni Ucel Poznamka
Posoudit Letriany a Bohdalec
jako samostatné energetické

celky

Provéreni lokalniho OZE
potencialu

Nezadinat automaticky
napojenim na PT

Rozdélit Gzemi na dil&i &asti

codle vhodného zasobovan LokdIni OZE / dil¢i vazba na PT

Pfesné&jsi navrh feseni

AZ po posouzeni lokéalniho
reSeni

gpiéka, zéloha nebo dil¢&i
napojeni

Provérit podpuarnou roli
soustavy PT

Sladit energetické reseni
s etapizaci Uzemi

Realizovatelnost zdroju a siti

Zdroj i infrastruktura musi
vznikat v ndvaznosti na odbér

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatfeni 5 - Nastaveni investi¢niho, provozniho a cenového modelu pro nové
lokalni soustavy

U lokalit, kde bude vhodné samostatné nebo kombinované feseni, je nutné vyresit nejen
technicky néavrh, ale také investi¢ni, provozni a cenovy model. LokéIni OZE soustava bude
vyzadovat koordinovanou pfipravu zdroje, rozvodl, akumulace, zéaloznich zdroji
a smluvniho vztahu s budoucimi odbérateli.

Bez jasného investi¢niho a provozniho modelu hrozi, Ze jednotlivi investori budou volit
nejjednodussi individuaIni feseni, coz mize vést k roztfisténosti zdroji a k dlouhodobému
zachovani fosilni vyroby. Proto je vhodné provéfit roli méstské nebo méstem koordinované
entity, kterd by mohla pfipravu téchto zdroju zastresit, zejména u vétsich lokalit a u Gzemi,
kde mé vzniknout nova lokalni soustava.

Soucasti tohoto opatreni je také zachovani prijatelné ceny tepla. U novych lokalnich soustav
bude cena tepla zéaviset zejména na rozsahu investice do zdroje arozvodl, vyuziti
instalovaného vykonu, etapizaci vystavby, cené elektfiny pro tepelna cerpadla, pripadné
investi¢ni podpore a nastaveni provozniho modelu. Cilem proto neni pouze navrhnout
technicky nizkoemisni feseni, ale zaroven zajistit, aby bylo dlouhodobé ekonomicky
prijatelné pro budouci odbératele.

Vyznamné je zejména sladéni vystavby zdroje s postupnou vystavbou odbérd.
Pfedimenzovani zdroje nebo rozvodl v pocatecni fazi mize zhorsit cenu tepla, zatimco pfilis
pozdni pfiprava zdrojové casti muze vést k individudlnim a méné koncepénim Ffesenim
jednotlivych objektd. Investi¢ni a provozni model proto musi umoznit postupny nabéh
soustavy v ndvaznosti na redlnou vystavbu Gzemi.

Tabulka 157: Diléi opatfeni pro nastaveni investi¢niho, provozniho a cenového modelu pro nové lokalni
soustavy

Diléi opatieni Poznamka

Mésto, méstské spolecnost,
provozovatel soustavy

Stanovit nositele pfipravy

s Zajisténi realizace
lokdlnich soustav

Provéfit investiéni model Financovani vystavby tepelné | Zdroj, sit, pfipojky, akumulace,
zdroju tepla a siti infrastruktury zélozni vykon

Nastavit provozni a cenovy Dlouhodoba sprava, provoz Kdo provozuje zdroj, sit
model lokalni soustavy a pfijatelna cena tepla a prodava teplo

Zvlast u velkych
transformacnich Gzemi

Koordinovat developery

Zamezeni roztfisténych reseni
a provozovatele

Sladit investice s etapizaci Omezeni cenovych Nepredimenzovat prvni etapy,
vystavby a provoznich rizik ale pripravit cilovou koncepci

Zdroj: vlastni zpracovani

3.7.6 Pili¥ 5 - Chlad

V Pilifi 5 nebylo identifikovano Zadné univerzélni feseni, naopak bylo zjisténo, ze je nutné
provést koordinovany pfistup k jednotlivym lokalitdm podle jejich polohy, dostupnosti
teplarenské infrastruktury arozsahu budouci potfeby chladu. Vzhledem k fecenému je
cilem navrhnout strategické moznosti, podle kterych budou jednotlivd Gzemi vcas
posouzena.
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Pro oblast Praha 1 a Praha 2 je doporucena varianta 3, tedy instalace tepelnych cerpadel
s pfimou vazbou na soustavu CZT. Jedné se o jediné reseni, které je technicky i regulatorné
proveditelné v prostfedi pamatkové rezervace. Tepelna cerpadla umisténa uvniti objektd
zaroven vyuzivaji teplarenskou infrastrukturu a dodévaji odpadni teplo z procesu chlazeni
zpét do sité CZT, ¢imz prispivaji ke zvyseni celkové energetické efektivity soustavy.

V lokalité HoleSovice Bubny-Zatory je varianta 3 doporucena vzhledem k jeji strategické
poloze. Jedna se o pfirozenou spojnici mezi centrem mésta a novym systémem zasobovani
odbératele. Zde se kladou hlavni ndroky na mésto, nebotjestlize nestanovi zavazny standard
nebo nevytvofi odpovidajici motivacni podminky, Ize realisticky predpokladat, ze trzni
preference soukromych developert budou smérovat k objektovym chillerdm.

V rozvojovych lokalitdch Skupiny 1 a Skupiny 4 (Letniany, Bohdalec) existuje potencialni
vazba na soustavu Prazské teplarenské, kterad vSak neni plo$né zajisténa. Varianta 3 je zde
podminéna dostupnosti CZT pfipojky v dobé projektové pripravy konkrétni stavby. Pokud
tato podminka splnéna neni, stdva se varianta 1 pfirozenym trznim vysledkem. Strategie
proto pro tyto lokality nedefinuje plosny standard, ale doporucuje nastavit koordinaéni
mechanismy, které v pfipadé dostupné pfipojky CZT usnadni volbu varianty 3 a zabrani
jejimu prehlédnuti v projektové pripravé.

V lokalitdch Skupiny 2, Skupiny 3 a v oblasti okoli metra D - Nové Dvory jsou varianta 2
(CZCH) ivarianta3 1z geografickych, ekonomickych nebo technickych divodu
nedoporuceny. Objektové chillery (varianta 1) proto predstavuji hlavni technologickou
volbu. PrestoZze se jednd o trzné prirozené feSeni bez nutnosti systémové koordinace
s teplarenskou infrastrukturou, je dllezité stanovit minimalni technické a urbanistické
pozadavky, které zajisti kvalitu verejného prostoru a predejdou zivelné instalaci technologii.

Specifickou vyjimkou vS§ak mohou byt lokality s jiz rozvinutym systémem blokovych kotelen.
V téchto oblastech by na shodném provoznim principu mohly vzniknout ,blokové strojovny
chladu”, které by definované mensi lokalité dodavaly chlad prostfednictvim lokalni mikro-
soustavy zasobovani chladem. Zasadni vyhodou téchto Gzemi je fakt, ze zde jiz v soucasnosti
existuji pIné funkéni a legislativné ukotvené principy méreni, regulace a nasledné fakturace
dodavek energie. Tyto dlouhodobé provoznii administrativni zkusenosti by tak bylo mozné
bez vétsich bariér aplikovat na nové vybudovanou lokéalni infrastrukturu chlazeni.

Centrélni zdsobovani chladem (varianta 2 - CZCH) neni doporuceno jako prioritni strategie
pro zadnou z posuzovanych lokalit. Ekonomicka analyza prokazala, Ze naklady na vystavbu
liniové infrastruktury chladovodu jsou ve vétsiné Gzemi nelinosné a v okrajovych lokalitédch
zcela neobhajitelné. V oblasti P1/P2, kde model ukazuje relativné pfiznivou pozadovanou
cenu tepla, realizaci zdsadné komplikuje kapacitni omezeni stavajicich kolektord a absence
vhodnych prostor pro umisténi centréini strojovny v paméatkové chranéném uzemi. CZCH
proto zlstava scénarem podminénym splnénim rady predpokladd, jejichZ realizovatelnost
bude treba teprve ovérit. Do roku 2036 se tak nepredpokldda ani teoretickd moznost
vybudovani takového systému.

Opatieni 1 - Stanoveni standardu pro zasobovani chladem v historickém
centru

Oblast Praha 1 aPraha 2 vyzaduje specificky pfistup kzdsobovani chladem. Masové
nasazeni standardnich splitovych jednotek nebo prostych stfesnich chillerd je v prostredi
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paméatkové rezervace fakticky vylouc¢eno zdlvodu pfisnych pozadavkl na ochranu
historického razu a hlukovych limitd. Centrélni zdsobovani chladem (CZCH) narazi
v soucasné dobé na neresitelné kapacitni a urbanistické bariéry spocivajici v nedostatecné
kapacité stavajicich kolektord pro potrubi dimenze az DN 1200 a absenci vhodnych prostor
pro centralni strojovnu.

Jedina technicky a regulatorné prichodna cesta pro tuto oblast je proto instalace tepelnych
Cerpadel uvnitf objektl s pfimou vazbou na soustavu CZT (varianta 3). Tato feseni jsou
technologicky skryta uvnitf budov, zachovéavaiji vizuélni integritu fasdd a minimalizuji hlukové
emise do verejného prostoru. Zarovenn mohou vyuzivat teplarenskou infrastrukturu
a prostrednictvim dodéavky odpadniho tepla do sité by doslo ke zvyseni celkové energetické
efektivity soustavy. Z emisniho hlediska se jedna o technologicky nejcistsi reseni, které
navazuje na predpoklddanou variantu vybudovéani potrubi pro CZT, viz Pilit 1 -
Energocentrum.

Klicovym predpokladem pro reélny rozvoj tohoto feSeni je nastaveni odpovidajiciho
regulatorniho a motivaéniho rdmce spolu skoordinaci praci na pripojeni P1/P2 na
energocentrum. Bez jasného normativniho signalu budou vlastnici nemovitosti hledat
nejjednodussi dostupné technologie, coz v podminkdch P1/P2 povede k odlozenému
a nekoordinovanému feseni chlazeni s rizikem Zivelné instalace technologii v rozporu
s podminkami ochrany historického rézu. Z pohledu soustavy CZT je rovnéz nutné ovéfit
a pripravit technické podminky pro absorpci odpadniho tepla z chlazeni v letnim obdobi.
Bilancni analyza prokazala, Ze soustava PT disponuje dostatecnou letni kapacitou pro ohrev
TUV, avSak pro rozsahlejsi integraci je nutné provéfit hydraulické podminky a nastavit
pravidla pro predavky tepla.

Tabulka 158: Dil¢i opatfeni pro stanoveni standardu zésobovani chladem v historickém centru

Dilci opatieni Poznamka

. , Ptednost TC s vazbou na CZT,
4 o Stanoveni zadvazného e N
Nastavit technicky standard P y vylouceni splitd a stresnich
. minimalniho pozadavku na g .
pro chlazeniv P1/P2 . chillerd tam, kde je to
technologii R
regulatorné mozné
Provérit technické podminky Zajistit technickou . . .
p . . . Hydraulicka analyza oblasti
absorpce odpadniho tepla proveditelnost letni dodavky .
" P1/P2, koordinace s CZT
v siti tepla do CZT
Nastavit motiva¢ni podminky Ekonomickéa rovnovéaha vadi Cena vykupu odpadniho
pro pfipojeni TC na CZT objektovym chillerdm tepla, podminky pfipojky CZT
Koordinace s Energocentrem | Propojeni letni dodavky Zejména pfi rozvoji pravé
ucov odpadniho tepla s bilanci EGC | vétve EGC v oblasti P1/P2

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 2 - Strategicka integrace systému chlazeni v lokalité HoleSovice
Bubny-Zatory

Lokalita HoleSovice Bubny-Zatory zaujiméa mezi rozvojovymi lokalitami Prahy strategické
postaveni z hlediska potencidlu pro systémové zasobovani chladem svazbou na CZT.
Planované napojovani na novou soustavu Energocentra UCOV v kombinaci s polyfunkénim
charakterem zastavby prirozené vytvari podminky pro realizaci varianty 3. Polyfunkéni mix
rezidencnich a komerénich funkci pfindsi vyhodu pfirozeného casového rozmélnéni
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potreby chladu v prdbéhu dne, ¢imz se snizuje riziko soubéznych vykonovych Spicek pfi
dodavce odpadniho tepla do sité.

Z ekonomického srovnani variant vyplyva, Ze varianta 3 pfinasi pro koncového odbératele
a zédroven technologicky prispivd kletni bilanci Energocentra. Rozhodnuti o zvolené
technologii ma vtomto Uzemi primarné strategicky charakter. Pokud mésto nestanovi
zavazny standard integrace s CZT nebo nevytvofi odpovidajici motivaéni podminky, lze
realisticky predpokladat, ze trzni preference soukromych developerl budou smérovat
k objektovym chillerlim (varianta 1), které jsou z investicniho pohledu méné koordinac¢né
narocné.

Klicovym predpokladem pro Uspésnou realizaci varianty 3 v lokalité Bubny-Zatory je
soubézna koordinace vystavby CZT pripojek s harmonogramem zastavby novych objektd.
Dostupnost pripojovaciho bodu na soustavu CZT musi Casové predchazet instalaci
chladicich systémd v jednotlivych budovach. Bez tohoto soubéhu hrozi, Ze investi¢ni
rozhodnuti budou nevratné fixovana na variantu 1.

Tabulka 159: Diléi opatfeni pro strategickou integraci chlazeni v lokalité HoleSovice Bubny-Zatory

Dilci opatieni Poznamka

Stanovit preferovany standard
pro zadsobovani chladem
v lokalité Bubny-Zatory

Usmérnéni investi¢nich Podminéno findlnim
rozhodnuti developerd urbanistickym fesenim

Koordinovat pfipojky do CZT
pro chlazeni's rozvojem
tepelné sité

Soubézna priprava
s projektovou dokumentaci
jednotlivych staveb v lokalité

Zajistit technické podminky
pro pfipojeni TC

Ekonomickéd motivace pro

Nastavit podminky vykupu volbu V3 - T¢ + CZT va&i V1 -

odpadniho tepla z chlazeni

Klicova podminka ekonomické
vyhodnosti vadi V1 - Chillery

Chillery
Provent]etm bilanci doglavky Moznost vyuziti odpadniho Nutné pro umoznéni soubéhu
odpadniho tepla z lokality g ] < :
. ; tepla v celém systému pro TC na P1/P2 a lokality Bubny-
Bubny-Zatory ve vazbé na ’ )
ohfev TUV Zatory
EGC
Zdroj: vlastni zpracovéni
Opatieni 3 - Podminéné vyuzZiti systéma chlazeni svazbou na CZT

v rozvojovych lokalitach

V rozvojovych lokalitdch Skupiny 1 a Skupiny 4 existuje moznost napojeni na soustavu PT,
avSak realizovatelnost varianty 3 je podminéna splnénim klicové casové podminky:
dostupnost CZT pripojky musi predchéazet instalaci chladicich systémU v konkrétni budové
nebo Uzemnim celku. Pokud tato podminka splnéna neni, stdva se varianta 1 (objektové
chillery) pfirozenym a z trzniho pohledu i nejpravdépodobnéjsim resenim.

Lokalitami Skupiny 4 (Letfiany, Bohdalec) pfimo prochézi sit Prazské teplarenské, avsak
rozsdhlost téchto uzemi neumoznuje plosné napojovani. Rozhodovani bude proto vzdy
individuaIni na Urovni konkrétni stavby nebo Uzemniho celku v zavislosti na dostupnosti
pfipojovaciho bodu. V lokalitach Skupiny 1 (Nakladové nadrazi Zizkov, Vyso&any, Rohansky
ostrov / Palmovka a okoli M-D: Libus, Nadrazi Kré, Nemocnice Kr¢, Pisnice) je situace



i

analogickd - napojovani na CZT neni v soucasnosti zajisténo plosné a bude zaviset na
budoucim rozvoji tepelné sité.

Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Strategie proto pro tyto lokality nedefinuje plo$ny standard, ale doporuduje nastavit
koordinaéni mechanismy, které v pfipadé dostupnosti CZT pfipojky usnadni volbu
varianty 3 a zabranfi jejimu prehlédnuti v projektové pfipravé. U staveb, kde CZT pfipojka
v dobé projektové pripravy k dispozici neni, zistdva varianta 1 vhodnou technologickou

volbou.

Tabulka 160: Dil¢i opatfeni pro podminéné vyuziti chlazeni' s vazbou na CZT ve Skupiné 1 a Skupiné 4

Poznamka

Dilci opatieni

Sledovat plany rozvoje sité PT
v lokalitach Skupiny 1
a Skupiny 4

V¢asné identifikace lokalit
s budouci dostupnosti CZT

pfipojky

Koordinace s Prazskou
teplarenskou a tzemnimi
plany rozvoje sité

Zavést povinnost provéreni
dostupnosti CZT pripojky

v rdmci projektové pfipravy
nové vystavby

Zamezit prehlédnuti moznosti
varianty 3 pfi rozhodovani

o zpUsobu zdsobovani
chladem

Soucést standardni tzemni
koordinace u novych
stavebnich zdmérd

Nastavit podminky vykupu
odpadniho tepla z chlazeni
obdobné jako v Opatreni 2

Ekonomicka motivace pro
volbu V3 -TC + CZT tam, kde
je CZT pripojka dostupna

Klicovy predpoklad
ekonomické srovnatelnosti V3
-TC + CZT s V1 - Chillery

Pozadovat architektonické
a akustické feseni instalace
chillert u staveb bez CZT

Zaijistit kvalitu vefejného
prostoru i v pfipadé realizace

Zejména u rozsahlejsi nové
zéstavby v Letrianech

V1 - Chillery a Bohdalci

pripojky

Zdroj: vlastni zpracovani

Opatreni 4 - Objektova Feseni chlazeni v lokalitach bez realné vazby na CZT

V lokalitdch Skupiny 2, Skupiny 3 av oblasti okoli metra D - Nové Dvory jsou varianty
centralniho zdsobovani chladem (varianta 2 - CZCH) a integrace s CZT (varianta 3) z rdznych
dlivodl vylougeny. Ve Skupiné 2 (Primyslové/Stérboholy, Malesice / Novy Zborov) sice
existuje v okoli zafizeni ZEVO Malesice, jehoz nepretrzity provoz a charakter vyroby tepla
vSak vylucuji efektivni vyvedeni tepelného vykonu ztepelnych cerpadel. Ve Skupiné 3
(Rozvadovska/Zli¢in, Ruzyné, Jinonice, Komorany) a v oblasti Nové Dvory chybi redlna
geografickd a ekonomické vazba na délkové teplovody CZT, pficemz centralni zasobovani
chladem by v téchto okrajovych lokalitdch vyzadovalo cenu tepla trzné zcela nepfijatelnou.

[PV T D PN LT O N L I

Objektové chillery (varianta 1) proto predstavuji
technologickou a ekonomickou volbu. Prestoze se jednd o trzné pfirozené reseni bez
nutnosti systémové koordinace s teplarenskou infrastrukturou, je dilezité stanovit minimalni
technické a urbanistické pozadavky, které zajisti kvalitu verejného prostoru a predejdou
Zivelné instalaci technologii. V novych rozvojovych projektech je vhodné pozadovat
integraci chladici technologie do architektonického feseni budov od pocatku, nikoliv jako
dodate¢nou instalaci. Tim se predchézi problémuim, které jsou v husté zastavenych

lokalitach obtizné fesitelné zpétné.

Investi¢ni odpovédnost za zédsobovani chladem v téchto lokalitdch lezi vyhradné na strané
developert a vlastnikd nemovitosti. Provozovatelé teplarenské infrastruktury ani mésto
nenesou zadnou primou investi¢ni odpovédnost. Role Strategie se omezuje na definovani
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ramcovych podminek, jejichz dodrzeni zabrani vzniku roztfisténych feseni s negativnim
dopadem na verejny prostor a budouci provozni efektivitu.

Tabulka 161: Dil¢i opatfeni pro objektova feseni chlazeni v lokalitdch bez vazby na CZT

Diléi opatieni

Poznamka

Stanovit minimalni technické
pozadavky na instalaci chiller(

Predeijit instalaci nedostate¢né

ucinné technologie

Hlukové limity, umisténf
kondenzéatort

Pozadovat integraci chladici
technologie do projektové
dokumentace od pocatku
vystavby

Zamezit Zivelné instalaci
dodatecnych zafizeni po
dokonceni stavby

Vhodné pro vytvoreni
vhodného razu lokality

Sledovat vyvoj energetického
mixu elektrické energie

Pribézné snizovani emisni
naro¢nosti s dekarbonizaci
elektroenergetické soustavy

Emise CO, se budou snizovat
spolu s dekarbonizaci sité

Zdroj: vlastni zpracovéani
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Zavérecné shrnuti

Nasledujici tabulka shrnuje vSechny lokality a jejich doporucené feseni potreby chladu:

Tabulka 162: Prehled doporucenych variant zdsobovéni chladem pro lokality HMP

Lokalita

Praha 1 + Praha 2

HoleSovice Bubny-Zatory

Letnany

Bohdalec

Nakladové nadrazi Zizkov,
Vysocany

Doporucené reseni

Varianta 3-TC + CZT

Vysvétleni

Pro wvyfeSeni zdsobovani chladem
v historickém centru mésta, se dle
analyzy jevi pouze kombinace TC
s CZT. Tato varianta je nejpfrivétivéjsi
vzhledem k udrzeni historického rézu
mésta a zadroven splnéni hlukovych
pozadavkl pro méstskou zastavbu.

Varianta 3 -TC + CZT

Pro lokalitu Bubny-Zatory  je
doporuc¢eno  vyuzit  planovaného
propojeni CZT s centrem mésta, a tim
navysit akumulaéni kapacitu spolu
s navySenim spotfeby teplé vody.
Vzhledem krdznosti  charakteru
zastavby téchto dvou lokalit by spojeni
tvofilo rozmélnéni $picky potreby teplé
vody. V pfipadé neuchopeni tohoto
konceptu se odekadvd individualni
chillerové fteseni podle varianty 1 -
Chillery.

V1 Chillery / V3 TC + CZT

Pro lokalitu Lethan neni mozné
navrhnout jedno univerzalni feseni.
Lokalitou prochéazi sit PT, ale jeji
celkové napojeni neni vzhledem
k rozsahlosti Gzemi realistické.
Vzhledem  kfecenému je tedy
oclekédvano, ze dojde kreseni vzdy
vzhledem na aktudlni podminky.
Lokality, jez budou vtéto oblasti
napojeny na systém CZT mohou vyuzit
TC. Ostatni lokality budou
pravdépodobné nuceny jit cestou
varianty 1. Je mozné, Ze v lokalitach,
které nebudou mit vazbu na ucinnou
soustavu PT, vzniknou vlastni malé
zdroje, u kterych by se mohl zavést
lokalIni zdroj chladu s vazbou na tyto
malé zdroje. Kazdopadné neni
ocekavano, ze by byl systém TC s CZT
zavadén v této lokalité plosné.

V1 Chillery / V3 TC + CZT

U lokality Bohdalec se ocekéava
podobny pfistup jako u Letrian. Pro
Casti, které budou napojeny na systém
CZT je mozné vyuzit TC, pro ostatni
oblasti pravdépodobné dojde
k instalaci chiller(.

V1 Chillery / V3 TC + CZT

U téchto lokalit nelze dnes
jednoznacné navrhnout reseni
zasobovani chladem. Aktudlné tyto
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Rohansky ostrov / Palmovka,
Okoli M-D:

- Libus

- Nadrazi Kré

- Nemocnice Kré

- Pisnice

Rozvadovska / Zli¢in,
Ruzyné,

Jinonice,

Komorany

Pramyslova/Stérboholy,
MalesSice / Novy Zborov

Okoli M-D Nové Dvory

lokality nejsou pfipojeny do systému
CZT aneni tedy moZné postupovat
variantou3 - TC + CZT, proto je
celkové vtéto skupiné doporucena
varianta 1 - Chillery. V pfipadé, Ze
dojde kinstalaci CZT vtéto lokalité
drive nez vytvoren{ systému
zasobovani chladem, je mozné vyuzit
tepelnd  Cerpadla se  zpétnym
ziskavanim tepla.

V1 Chillery / V3 TC + CZT

Tyto rozvojové lokality  jsou
charakteristické  budouci moZnosti
pfipojeni na systém PT. Aktuélné je zde
doporuc¢eno postupovat metodou
lokalnich chillerd. Jednd se
o nejjednodussi  a nejlevnéjsi reseni
s moznosti okamzité instalace. Vyuziti
TC zde wvdak neni vylouceno
a v pfipadé, Zze budova bude pfipojena
na CZT pred instalaci chladicich
zafizeni, je vhodné otomto systému
uvazovat.

Varianta 1 - Chillery

Pro tyto lokality je jednoznaéné
doporuceno individuadIni  feseni
pomoci chillerl, nebot zde neni mozné
jednoznacné predikovat napojeni do
systému CZT spole¢nosti  VEPA.
V névrhu zasobovani teplem téchto
lokalit  je akcentovany smér
obnovitelnych zdroji. Tento zamér by
bylo teoreticky mozné kombinovat se
zédsobovanim  chladem, kdy by
probéhlo vzdy individualni posouzeni,
zda pro stavbu/lokalitu, neni vhodné
rovnou instalovat reverzibilni tepelna
Cerpadla, jez umi dodéavat teplo nebo
jej odebirat. Posouzeni této varianty je
vSak nad rozsah Strategie teplarenstvi.

Varianta 1 - Chillery

Tyto lokality jsou charakteristické
moznosti pfimého napojeni na ZEVO
Malesice. Vtomto pfipadé se jedna
o zafizeni, které ma neustaly provoz
aneni tedy realisticky mozné provést
vyvedeni tepelného vykonu zTC.
Z tohoto dlivodu je zde jednoznaéné
doporuceno jit variantou 1 - Chillery.

Varianta 1 - Chillery

Pro lokalitu v okoli metra D - Nové
Dvory neni vdobé wvzniku této
Strategie lepsi feSeni, nez navrhuje
varianta 1 - Chillery.

Zdroj: vlastni zpracovani



1,
Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy %

4 ORGANIZACE VZTAHU V RAMCI STRATEGIE

4.1 Zainteresované subjekty

Pro Gcely navrhu institucionalniho a majetkového modelu realizace Strategie je nejprve
vhodné vymezit klicové méstské spolecnosti plsobici v oblasti energetiky, vodniho
a odpadového hospodafstvi, které budou predstavovat hlavni nositele transformacnich
projektl a budou se vyznamné podilet na naplnovani cilG Strategie. Tyto spolecnosti, jejichz
jedinym akciondfem je hlavni mésto Praha, disponuji strategickou infrastrukturou,
odbornymi kapacitami iinvesti¢nim potencidlem nezbytnym pro realizaci navrhovanych
opatreni.

4.1.1 Prazska plynarenska3, a.s.

Spole¢nost PPAS v ramci své Cinnosti zajistuje predevsim distribuci a dodavku zemniho
plynu. Jeji dcefind spolec¢nost Prometheus, energetické sluzby, a.s., provozuje lokalni
tepelné zdroje s celkovym instalovanym vykonem 75 MW. V rdmci své Cinnosti poskytuje
komplexni energetické sluzby mj. v oblasti vyroby a rozvodu tepelné energie a zaméruje se
rovnéz na vystavbu novych zdroji tepelné energie.

Dcefina spolec¢nost Teplo pro Prahu, a.s., jejimiz akcionari jsou spolec¢nost Prometheus
(51 %) a HMP (49 %) zajistuje spravu a rozvoj teplarenské infrastruktury ve vlastnictvi HMP,
jakoz i dodavku tepelné energie pro vice nez 30 000 domacnosti a dalsich objektd (Skolska
zafizeni, verejné instituce). Hlavnim cilem spolec¢nosti TpP je modernizace teplarenské
infrastruktury, ato zejména s ohledem na ekonomiku jejiho provozu, ekologii a kvalitu
dodavek tepelné energie pro koncové odbératele.

4.1.2 Prazska vodohospodarska spolecnost, a.s.

Spole¢nost PVS vramci své cinnosti zajistuje predevsim spravu, rozvoj a modernizaci
vodovodni a kanalizaéni infrastruktury ve vlastnictvi HMP (v¢. ucov).

Vroce 2024 spolecnost PVS zahdjila pfipravu projektu vyuziti nizkopotencidlniho tepla
z UCOV (déle jen ,Energocentrum”), tj. zafizeni, které bude vyuzivat teplo z odpadnich vod,
a to prostrednictvim velkokapacitnich tepelnych cerpadel. Potencialni tepelny vykon zdroje
je uvazovan az na urovni cca 180 MW. Energocentrum ma slouzit jako novy nizkoemisni
a obnovitelny zdroj tepla pro rozvoj soustav na levém brehu Vltavy.

4.1.3 Prazské sluzby, a.s.

Spolecnost PSAS v ramci své cCinnosti zajistuje komplexni systém nakladani s komunalnim
odpadem na Uzemi HMP (zejména svoz smésného a tfidéného odpadu, jeho zpracovani,
provoz sbérnych dvord apod.). Spole¢nost PSAS déle provozuje zafizeni pro energetické
vyuziti odpadu Malesice, které slouzi mj. jako zdroj tepelné energie, kterd je nasledné
dodavéna do distribucni sité provozované spolecnosti Prazska teplarenska a.s.

Ke klicovym subjektliim sektoru teplérenstvi na tzemi HMP (bez majetkové ucasti HMP) déle
patii zejména:
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Tabulka 163: Vybér dalich vyznamnych subjektd na tzemi HMP

SUBJEKT ROLE

provozovatel Elektrarny Mélnik, vyrobce a dodavatel
Energotrans, a.s. tepelné energie do distribu¢ni soustavy provozované
spolecnosti PTAS

vlastnik a provozovatel distribuéni soustavy na pravém brehu

Prazské teplarenska a.s. (PTAS) Vitavy

provozovatel lokalnich, vzdjemné nepropojenych CZT na

Veolia Energie Praha, a.s. (VEPA) levém behu Vitavy

Zdroj: vlastni zpracovéani

4.2 Zavaznost Strategie a zajisténi jeji realizace

Strategie predstavuje nejvyznamnéjsi koncepdni (strategicky) dokument HMP v sektoru
teplarenstvi. Schvaleni Strategie nalezi do pusobnosti rady hlavniho mésta Prahy (RHMP).
K posileni vyznamu Strategie pfi rozhodovani orgdnt HMP se jevi jako vhodné, aby RHMP
soucasné uloZila Magistratu HMP Ukol zohlednovat Strategii v rdmci vykonu samostatné
plsobnosti HMP. V navaznosti na prijeti tohoto usneseni RHMP mUze Strategie slouzit jako
podklad pro navazujici rozhodnuti organd HMP. Soucasné je zddouci, aby Strategie byla
zohlednéna v ramci budouci aktualizace Uzemni energetické koncepce HMP, ktera je
podkladem pro zpracovani Gzemniho pléanu, respektive prfimo v rdmci aktualizace dzemniho
planu HMP (Metropolitni plan). Sama o sobé nicméné Strategie neni obecné zavaznym
pravnim predpisem, procez bez dalsiho nebude zdvaznad pro soukromopravni subjekty
pUsobici v oblasti teplérenstvi, a to ani v pfipadé spolec¢nosti, jejichZ jedinym akcionarem je
HMP.

4.3 Zajisténi naplinovani Strategie

Uspésna realizace Strategie predpoklada, ze jeji cile budou systematicky promitany do
¢innosti méstskych spolecnosti. K tomu je nezbytné vytvorit jednotny mechanismus, ktery
zajisti, ze Strategii budou spole¢nosti nejen respektovat, ale také ji zohlednovat pri svém
rozhodovani, planovani a fizeni.

.r

Hlavni mésto Praha disponuje nastroji, které umoznuji prenést strategické cile na
spolec¢nosti vykonavajici ¢innosti v jeho vlastnictvi nebo pod jeho rozhodujicim vlivem. Tyto
nastroje vychazeji z postaveni hlavniho mésta jako jediného nebo vétsinového vlastnika
méstskych spolecnosti a umoziuji sjednotit jejich postup pfi napliovani dlouhodobych
priorit mésta.

Zdkladnim mechanismem je vydani strategického pokynu, kterym hlavni mésto stanovi
spolec¢nostem zasady a ocekavéani pro naplhovani Strategie. Tento néastroj je vhodny
zejména pro stanoveni dlouhodobych strategickych cil, spolecnych principt a priorit, které
maji byt promitdny do <cinnosti jednotlivych spolecnosti. Strategicky pokyn Ize
prostfednictvim vykonu akcionarskych prav uplatnit i vici dcefinym spolec¢nostem.

Vedle toho Ize vyuzit také koncernovy pokyn, ktery predstavuje silnéjsi nastroj umoznujici
koordinaci cinnosti spolecnosti vramci skupiny hlavniho mésta Prahy. Vychéazi ze
skutecnosti, ze méstské spolecnosti tvori fakticky fizené uskupeni sledujici spolecné cile pfi
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plnéni verejnych Ukoll mésta. Koncernovy pokyn muize smérovat i do oblasti obchodniho
vedeni spolec¢nosti a predstavuje proto Ucinnéjsi prostfedek pro sjednoceni jejich postupu.

Vzhledem k obecné povaze této Strategie je vSak vhodné vyuZzivat koncernovy pokyn pouze
tam, kde bude potreba resit konkrétni situace nebo ulozit pfesné vymezené tkoly. Samotna
Strategie stanovuje predevsim dlouhodoby rdmec, cile a principy, nikoliv konkrétni
provozni opatfeni. Pro jeji implementaci je proto vhodnéjsi vyuzivat predevsim strategické
pokyny, které zajisti jednotnou orientaci vSech dotcenych spolecnosti pfi zachovani jejich
odpovédnosti za vlastni fizeni.

Strategické pokyny by mély byt vydévany Radou hlavniho mésta Prahy pfi vykonu
plUsobnosti valné hromady pfrislusnych spolecnosti. Soucasné je vhodné nastavit systém
prabézného vyhodnocovanijejich plnéni a promitnout pozadavky Strategie do planovacich,
fidicich a kontrolnich procest jednotlivych méstskych spole¢nosti.

Nad ramec vySe uvedeného lze podotknout, Ze jiz ze samotného schvaleni Strategie
RHMP lze jednoznaéné dovozovat existenci vile HMP (ij. jediného akcionére
spolecnosti) na jeji realizaci v praxi. To je v principu dostacujici ktomu, aby dotéené
spolecnosti (pri naplnéni zdkonnych pozadavkd kladenych na péci fadného hospodare)
pristoupily k zahajeni realizace jednotlivych opatfeni za Gc¢elem napliovéni Strategie i bez
predchoziho udéleni strategického ¢i koncernového pokynu.

4.4 Odpovédnost za realizaci Strategie

S prihlédnutim ke zvolené varianté rozvoje zdroja pro teplérenskou sit HMP a postaveni,
resp. roli jednotlivych zainteresovanych subjektl, za realizaci Strategie by méla odpovidat
primarné spolec¢nost PPAS.

Pfedné je tfeba uvést, Ze jednim z deklarovanych cilt Strategie je zvyseni podilu HMP a jim
povérenych subjektl v oblasti zasobovani tepelnou energii. Jak jiz bylo uvedeno vyse,
jedinym akcionarem spolecnosti PPAS je HMP. Spoleénost tedy |ze povazovat za pfirozeny
.nastroj” k dosazeni jednoho ze stanovenych cill Strategie, ktery bude s ohledem na jeho
vlastnickou strukturu dbat na naplhovani verejnych zajma (tj. nikoliv pouze na dosazeni
zisku).

Realizace Strategie bude nevyhnutelné vyzadovat vyznamné investice. Spolecnost PPAS
dlouhodobé vykazuje stabilni ekonomické vysledky a generuje vyznamny provozni zisk
(EBITDA), coz ji umoznuje akumulovat vlastni zdroje potfebné pro (spolu)financovani diléich
investicnich projektl. Postaveni HMP jako jediného akcionare spolecnosti PPAS ji usnadnuje
pristup k ziskani externich zdrojd (zejm. bankovnich Gvérl) za vyhodnéjsich podminek.

Spolecnost PPAS soucasné disponuje dcefinou spole¢nosti Prometheus, kterd je z hlediska
své Cinnosti silné orientovéna na oblast teplarenstvi. Ma pritom mj. zkusenosti s vyuzivanim
spolecnych podnikd (tzv. joint-ventures), ve kterych prostfednictvim spolecnosti
Prometheus vystupuje jako finanéni a technicky partner jednotlivych méstskych ¢asti HMP
(napf. spolecnost Teplo pro Prahu, a.s.). Pravé tento aspekt by pritom mohl byt do jisté miry
replikovatelny pfi realizaci Strategie.

Vzhledem k vySe uvedenému se zd3, ze pravé spolecnost PPAS, jejimz jedinym akcionarem
je HMP, prinadsi ze vSech potencidlné relevantnich subjektd nejvhodnéjsi kombinaci
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ekonomické sily astability, technické zpUsobilosti a vnitini organizaéni struktury
(v¢. dcefinych spolecnosti), kterd umozni realizaci Strategie v maximalnim mozném rozsahu.

Jevi se pfitom jako vhodné, aby realizace Strategie byla zajiStovédna prostfednictvim
dcefinych spolecnosti PPAS ¢i ve spolupraci s nimi; zejména se jednd o spolecnost
Prometheus s ohledem na jeji zkuSenosti a expertizu v oblasti teplarenstvi. Konkrétni model
realizace Strategie by mél pak byt zvolen sohledem na zavéry vypracované analyzy
relevantnich aspektd jednotlivych dostupnych variant. Vyznamnou ulohu pfi realizaci
Strategie by pak méla zastdvat ispolecnost PVS jakoZzto budouci provozovatel
Energocentra. V tomto sméru bude tfeba vhodné nastavit vzajemné vztahy mezi spolecnosti
PPAS (resp. jejich dcefinych spolecnosti) a spole¢nosti PVS.

4.5 Realizace Strategie - moznosti reseni

4.5.1 Obecné

Predmétem Strategie je definovani podminek pro zajisténi rozvoje teplarenské
infrastruktury na Gzemi HMP, a to s vyhledem do roku 2036. Strategie se z vécného hlediska
zaméruje predevsim na vystavbu novych zdrojd, novych rozvodnych siti a zajisténi jejich
budouciho provozu.

Realizace Strategie proto a priori nepredpokladd Gpravu vlastnickych a uzivacich prav ke
stévajici  teplarenské infrastrukture, byt ji v nékterych specifickych pripadech
(zejm. s ohledem na technické okolnosti) nelze bez dalsiho zcela vyloudit.

Vzhledem k tomu, Ze realizace Strategie se bude zamérovat zejména na nové teplarenské
infrastruktury, pficemz zamysleny postup bude vhodné koordinovat is dalSimi
zainteresovanymi subjekty plsobicimi v oblasti teplarenstvi (bez majetkové Gcasti HMP), je
na misté zvazit vytvoreni spole¢né pravni struktury, kterd bude platformou pro realizaci
Strategie adil¢ich investic. Provoz rozvodnych siti by pak byl nastaven (zajistén)
prostfednictvim odpovidajicich provoznich smluv, zejména tzv. smluv o dUrovni
poskytovanych sluzeb (Service Level Agreement, dale jen ,SLA”). Tyto smlouvy umozni
efektivni nastaveni podminek provozu teplérenské infrastruktury, ato véetné parametri
kvality, spolehlivosti a dostupnosti dodéavek tepla pro konecné odbératele. SLA budou plnit
funkci nastroje pro pribéznou kontrolu plnéni zavazkl ze strany provozovatell teplarenské
infrastruktury a pro vymezeni odpovédnostnich vztahd mezi jednotlivymi subjekty

zapojenymi do realizace Strategie.

4.5.2 Role dalsich zainteresovanych subjektt (bez majetkové ucasti HMP)

Nutnym predpokladem Uspésné realizace Strategie je koordinace postupu s dalSimi
zainteresovanymi  subjekty puUsobicimi v oblasti teplérenstvi na Gzemi HMP
(napft. spole¢nosti CEZ, a. s., Prazska teplarenska a.s. a VEPA). Je totiz mozné predpokladat,
Ze tyto subjekty budou usilovat o rozvoj vlastni teplarenské infrastruktury samostatné
(tj. nikoliv nezbytné v souladu se zdméry Strategie). Nekoordinovany rozvoj teplarenské
infrastruktury by pritom mohl vést k promarnénym prilezitostem, neefektivnimu vynakladani
finan¢nich prostredkd zucastnénych subjektd a v krajnim prfipadé az k ohrozeni vefejného
zajmu na zajisténi spolehlivych a cenové stabilnich a pfimérenych dodévek tepla. Soucasné
by mohlo byt ohrozeno pInéni pozadavkid na uc¢inné systémy délkového vytapéni vyplyvajici
ze Smérnice (EU) 2023/1791.
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Koordinace dalsiho postupu ma zédsadni vyznam v pfipadé rozvojovych Gzemi HMP
(zejm. brownfieldy a nové zastavované oblasti) i stavajici zastavby (s ohledem na zédmér
nahradit lokalni plynové kotelny pfipojenim na CZT). Pravé téchto oblasti se totiz tykaji
zésadni  rozhodnuti o budouci teplarenské infrastrukture, pricemz koordinace
zainteresovanych subjektd umozni dosdhnout Uspor, vyssi (finanéni i energetické) efektivity
a soudasné predejit realizaci nevhodnych technickych feseni. Uzemni planovani a investi¢ni
rozhodnuti ve stdvajici zdstavbé i rozvojovych tzemich HMP by proto méla byt disledné
provazéna se Strategii (a to napf. i prostfednictvim odpovidajicich smluvnich zavazkd, na
kterych se zainteresované subjekty dohodnou).

4.5.3 Potencial vytvoreni joint-venture a jeho majetkova struktura

V pripadé realizace joint venture (JV) s partnery ze soukromého sektoru Ize za nejvhodnéjsi
feSeni povazovat vytvoreni JV v rdmci korporatni struktury spole¢nosti PPAS, nebot dané
feSeni vyznamné snizuje riziko negativnich aspektl spojenych s politickymi zménami
(napf. vliv terminl voleb na rozhodovéani apod.), které by mohly ovliviiovat realizaci
Strategie, pokud by vétSinovym akciondfem bylo pfimo HMP. Vytvoreni JV v radmci
korporatni struktury spolecnosti PPAS soucasné umozni zachovat (prostfednictvim
spole¢nosti PPAS nebo jeji dcery) koncentraci rozhodovacich pravomoci v JV na strané
HMP, cozZ je zddouci s ohledem na to, ze HMP bude vétSinovym investorem do rozvoje
teplarenské infrastruktury. Nutno podotknout, ze pokud by totiz vétSinovym akcionadfem
bylo pfimo HMP, nenesla by spolec¢nost PPAS odpovédnost za odbornad rozhodnuti
vztahujici se k zajisténi realizace Strategie.

V ndvaznosti na vyse uvedené skute¢nosti bude spolecnost PPAS muset posoudit, na které
drovni v rdmci své korporatni struktury bude vytvoreni JV nejvhodnéjsi. V Gvahu pripadaji
dcefina spolecnost (jako spole¢nost Prometheus, energetické sluzby, a.s.), pfip. vnukovska
spole¢nost (jako spole¢nost Teplo pro Prahu, a.s.). Pokud jde o majetkovou strukturu JV,
podily Gcastnikd JV by mély reflektovat vysi, resp. rozsah, realizovanych investic do rozvoje
infrastruktury. Je vSak nezbytné, aby spole¢nost PPAS sama (pfip. se spolec¢nosti PVS)
disponovala podilem na hlasovacich pravech nejméné ve vysi 51 %. Tim bude zajisténo, ze
rozhodovani o rozvoji teplarenské infrastruktury (a realizaci Strategie) zUstane v rukou
subjektl, nad nimiz ma HMP pfimou ¢i alespon nepfimou kontrolu.

Volba drovné korporéatni struktury, na niz bude JV (dcera PPAS / vnucka PPAS) vytvoreno,
bude mit rovnéz prfimy dopad na postaveni dotéenych subjektd podle zakona
¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisi (déle jen
ZZNZ"). Konkrétni struktura Ucasti tak mlze rozhodovat o tom, zda bude JV povazovéno za
verejného zadavatele ve smyslu ZZVZ, a tim ovliviiovat zplsob soutézeni zakdzek nutnych
pro realizaci investic do teplérenské infrastruktury. Zvl&stni pozornost je treba vénovat
moznosti vyuziti institutu vertikdlni spolupréce, ktery umozniuje zadavat verejné zakazky
mimo standardni zadavaci fizeni (napf. uzavienim SLA mezi JV a spolecnosti PPAS).
Aspekty souvisejici se zadavanim verejnych zakazek je tak nutné zohlednit jiz pfri
volbé struktury JV.

Z institucionalniho hlediska prichazi v Gvahu vyuziti struktury JV, a to ve dvou (2) zakladnich
variantach. Prvni variantou je vytvoreni jediného JV zahrnujiciho segment zdrojl i segment
rozvodnych siti, ¢imz by bylo umoznéno integrované fizeni celé struktury. Druhou variantou
je zfizeni dvou (2) samostatnych JV, tj. jednoho pro segment zdroji a druhého pro oblast
rozvodu, pfi¢emz tato struktura by umoznila vétsi provozni flexibilitu.
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Vytvoreni jednoho (1) JV bude nepochybné jednodussi variantou z provozniho hlediska.
S vytvorenim dvou (2) JV je spjata vy$si administrativni i provozni ndro¢nost, a to s ohledem
na potfebu zasmluvnéni vétsiho mnozstvi provoznich aspektl (vé. SLA), jakoZ i vytyceni
vzajemnych vztahd mezi obéma JV. Obé varianty Ize nicméné povaZovat za proveditelné.
Vybéru konkrétni varianty dalSiho postupu tak musi predchazet podrobna pravni,
ekonomicka a technicka analyza, ve které je treba zohlednit mj. efektivitu spravy teplarenské
infrastruktury, miru kontroly HMP nad strategickymi aktivy a rozhodovacimi procesy Ci
pravni aspekty (napf. zadavani verejnych zakdzek nebo ochrana hospodarské soutéze).

4.5.4 Financovani realizace Strategie

Jiz pfi ndvrhu usporadani JV je treba se zabyvat problematikou zajisténi dostatku finanénich
prostfedkl nezbytnych k realizaci jednotlivych opatfeni za Gcelem naplhovéani Strategie
zainteresovanymi subjekty. Z odhadované investi¢ni naro¢nosti doporucené varianty na
drovni 18 mld. K¢ se predpokladé financovani z nasledujicich zdroja: (i) vlastni zdroje
v rozsahu 25 %, (ii) bankovni Gvér od Evropské investi¢ni banky (dale jen ,EIB”) v rozsahu
50 % a rovnéz (iii) investi¢ni dotace v rozsahu 25 %.

V pripadé vlastnich zdroji bude nezbytné se zabyvat moZnostmi jejich vlozeni do
vytvoreného JV. V této souvislosti prichdzi (u penéznich prostredkd) v Gvahu zejm. jejich
vloZeni do zakladniho kapitalu JV (resp. jeho pfip. pozdéjsi zvyseni), ¢i poskytnuti jako
priplatku mimo zakladni kapital. Vedle penéznich prostiedkl nelze vyloucit ani nepenézity
vklad v podobé teplarenské infrastruktury (byt tuto moznost Ize predpokladat spise ve
specifickych pfipadech). Poskytnuti prostredkl ze strany HMP je potfeba rovnéz vyhodnotit
z pohledu pravidel nedovolené verejné podpory.

Pokud jde o ziskani Gvérového financovani, bude dudlezité predevsim to, jaky subjekt bude
v postaveni zadatele o Gvér, resp. dluznika, konkrétné zda timto dluznikem bude HMP
(potazmo PPAS), nebo jiz vytvorené/a JV. V pripadé, ze by uUvér cerpalo HMP, které by
nasledné zajistilo Gcelové uréeni a poskytnuti ziskanych finanénich prostfedkl subjektu,
ktery bude danou investici fakticky realizovat (JV), Ize pfedpokladat, Ze EIB bude pozadovat
sjednani odpovidajicich zajistovacich nastroja (napf. rucitelsky zavazek). Konkrétni podoba
téchto nastrojl bude predmétem jednani o poskytnuti dvéru s EIB. Pokud by Gvér cerpal
pfimo subjekt odpovédny za realizaci investice (JV), vyvstavd rovnéz otéazka, jakym
zpUsobem bude smluvni vztah zlGcastnénych stran nastaven s ohledem na vlastnickou
strukturu JV (v¢. zajistovacich néstroja). V obou nastinénych modelech nicméné bude tfeba
podminky ziskani Gvérového financovani ddkladné projednat s EIB. Pfi poskytovani ruceni
za zavazky z dluhovych nastroju (jako napf. avérl) je tfeba vzit v ivahu dopad ruceni na
dluhovou sluzbu a rating rucitele. Bude proto dulezité vhodné zvolit subjekt Cerpajici
uvérové financovani, subjekt rucitele arozsah ruceni (pfip. poskytnuti zastavy), jakoZz
i moznost poskytnuti ziskanych finanénich prostfedkd subjektu, ktery bude danou investici
fakticky realizovat (JV).

Vedle ziskani Uvérového financovani od EIB by soucasné bylo mozné uvazovat o doplnéni
financovani prostrednictvim komercnich Gvérd. V tomto pripadé plati v zasadé vse, co bylo
uvedeno vyse ve vztahu k ¢erpani Gvéru od EIB. Lze pritom predpokladat, ze Gvérujici banka
bude pozadovat poskytnuti zaruky (typicky zfizeni zastavniho prava).

Nad rdmec vySe uvedeného bude déle na misté se zabyvat moznostmi ziskani dotacniho
financovani na realizaci jednotlivych opatreni/investic za Uucelem napliiovani Strategie.
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V této souvislosti bude treba (vedle analyzy standardnich dotacnich prilezitosti a posouzeni
jejich [ne]vyuzitelnosti) aktivné jednat s poskytovateli dotaci a usilovat o vznik zvlastnich
dotacnich titull prizpdsobenych konkrétnim projektdm nebo jejich souboriim realizovanym
v souladu se Strategii. Teoreticky by tak bylo mozné uvaZzovat napf. o ziskani investi¢ni
dotace napf. prostfednictvim dotacniho programu s nadzvem ,Inovativni a komplexni
(individuélni) projekty (I1+)" zfizeného v rdmci Moderniza¢niho fondu.

V této souvislosti (zejména u béznych dotacnich tituld) bude nezbytné vénovat zvlastni
pozornost pravidlim zamérenym na zpusobilost pfijemcl dotace, nebot v pfipadé rady
dotacnich tituld je okruh opravnénych Zadatel omezen vyluéné na municipality, pfip. na
obchodni spolec¢nosti, jejichz jedinym spolecnikem je obec/kraj. Bude tedy nezbytné
dusledné provérit, zda predpokladdany Zadatel o dotaci (napfr. JV) vyhovuje poZzadavkim na
zpUsobilého prijemce dotace ¢i nikoliv, a projednat pfip. Upravy tak, aby bylo mozné
dotacni financovani ziskat.

Soubéiné bude vhodné provéfit moznost ziskani primého dotacéniho financovani
z evropskych fondd, tj. zejména z néstrojd spravovanych primo Evropskou komisi, které
mohou nabidnout alternativni nebo doplnkové zdroje financovani nezavislé na narodnich
dotacnich prilezitostech (napf. program Horizon Europe).

Pro realizaci Strategie bude nutné realizovat nésledujici kroky:

1. Urceni subjektu, ktery bude primérné odpovidat za realizaci Strategie (spolecnost
PPAS).

2. Prevzeti zaméru naplnit Strategii ze strany odpovédnych spolecnosti (primarné PP,
PVS), pfip. udéleni strategického pokynu predstavenstvu spolecnosti PPAS
zaméreného na naplnhovani Strategie.

3. Pripravné analyzy:

a. Urceni Urovné v ramci struktury spolec¢nosti PP, na které bude vytvoreno JV
za Ucelem realizace Strategie;

b. Pravni, ekonomickd atechnickd analyza za Ucelem rozhodnuti o vytvoreni
jednoho (1) &i vice JV;

c. Zajisténi financovani realizace Strategie (vlastni zdroje, Uvérové financovani,
dotac¢ni financovéni apod.);

d. Priprava planu implementace Strategie;

e. Zahéajenirealizace Strategie.
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5 POKRACOVANI PO ROCE 2036

Obecné se tato Strategie zaméruje na rozvoj teplarenstvi v hlavnim mésté Praha do roku
2036. Po tomto roce véak CR ¢ekaji dalsi milniky, které je nutné vzit v potaz a pfipravit se na
jejich plnéni. Prvni takovy milnik prijde jiz v roce 2040, kdy za¢ne platit nutnost kombinace
vysoce ucinné KVET spolu s OZE, odpadnim teplem v zastoupeni 95 % pro uznani Gc¢inné
soustavy CZT. V tomto roce dojde také poprvé ke zpfisnéni v samotnych kategoriich OZE,
odpadniho tepla a jejich kombinaci na 75 %. Oproti predchozim letdim (véetné mifeného
roku 2036) je tato hranice nastavena na 50 %.

Dalsi vyznamny legislativni milnik nastane v roce 2045, kdy dojde k dplnému ukoncenf
uznavani vysoce ucinné KVET z fosilnich paliv jako legitimniho zdroje pro definici uc¢inné
soustavy zasobovani teplem. Zatimco kategorie vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie
(OZE) a druhotnych zdroji v podobé odpadniho tepla zlstanou v parametrech udrzitelnosti
do roku 2050 stabilni, k1.lednu 2050 vstoupi v platnost absolutni dekarboniza¢ni
pozadavek. Od tohoto data bude nezbytné, aby veskera tepelnd energie distribuovana
v rdmci soustav CZT pochézela vyhradné z obnovitelnych zdroji nebo ze zdrojd efektivné
vyuzivajicich odpadni teplo. S ohledem na tyto zpfisnujici se regulatorni pozadavky je
v zavéru kazdého jednotlivého pilite zpracovano podrobné shrnuti a ndvrh konkrétnich
technologickych opatreni smérujicich k jejich bezpodmineénému naplnéni.

V pilitich se vyuZivaji zafizeni, kterd pro svij béh spotfebovavaji elektfinu. Lokalné tato
zafizeni nemusi tvofit Zddné emise (napriklad tepelnd cerpadla), ale globalné vytvari emise
nepfimo, nebot elektfina, kterou spotfebovavaji, nepochézi z bezemisnich zdroji. Za
urcitych podminek je Ize, dle metodiky z Pfilohy VIl smérnice (EU) 2018/2001, hodnotit
z pohledu Gcinné soustavy jako OZE (metoda pro posouzeni Ucinné soustavy
z podilového pohledu).

Jak jiz bylo popsano v kapitole 2.3.2, Ize na zdkladé aktualizované verze Vnitrostatniho pléanu
CR v oblasti energetiky a klimatu z prosince 2024 (déle jen ,Plan"”) predpokladat postupnou
dekarbonizaci v oblasti vyroby elektfiny. Tento fakt povede k postupnému sniZzovani
nepfimych emisi zafizeni, ktera elektrinu ze sité spotfebovavaji. [2]

Plan ma pro hrubou vyrobu elektfiny vymezeny 3 milniky. Nejblizs§im milnikem je rok 2030.
Do tohoto roku se ocekava, ze dojde k utlumeni vyroby elektfiny z uhelnych zdrojd na 9 %.
Uhelné zdroje jsou historicky v CR nejvy$$im emitentem emisi nejen CO; pfi vyrobé
elektriny. Pro kontext v roce 2024 bylo vice nez 45 % hrubé elektfiny vyrobeno v tepelnych
(zpravidla uhelnych) elektrarnach. Zde je tedy ocekdvan markantni pokles, ktery méa byt
primarné kompenzovan jadernymi zdroji (az 44 % celkové elektfiny) a obnovitelnymi zdroji
energie (31 % vyrobené elektfiny). Pro stabilizaci sité a doplnéni energetického mixu se
ocekdva doplikova vyroba elektfiny ze zemniho plynu o pomérném zastoupeni cca 15 %.
Jiz zde je tedy ocekévan pokles produkce emisi. V roce 2025 byl dle Metodiky MPO [27]
emisni faktor zbytkového energetického mixu roven 0,45t CO/MWh. Pro rok 2030 by
mérny emisni faktor odpovidal 0,154 t CO./MWh.

Druhym klicovym milnikem vnitrostatniho planu je rok 2040, k némuz se predpoklada
kompletni ukonceni vyroby elektrické energie zuhelnych zdrojd. Dominantni roli
v elektroenergetickém mixu prevezmou jaderné zdroje s podilem 68 % a obnovitelné
zdroje energie s29 %, prficemz zemni plyn bude plnit vyhradné funkci doplikového,
bilanéniho paliva. Pfi tomto progresivnim rozlozeni zdrojové zékladny budou veskeré emise
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pochézet pouze z provozu doplnkovych plynovych kapacit, diky cemuz specifickd emisni
intenzita vyroby poklesne na troven okolo 0,01 t CO./MWh.

Zavérecnym horizontem celé dekarbonizacni Strategie je pak rok 2050, do kdy by mélo dojit
k dalSimu posileni pozice obnovitelnych zdroj, jez by mély zajistovat az 52 % celkové
produkce elektfiny. Shodné scili pro rok 2040 budou OZE spolu s jadrem tvofit pilite
tuzemské energetiky s kombinovanym podilem dosahujicim az 98 %, pficemz marginalni
zbytek poptavky pokryje transformacdni vyuziti zemniho plynu. V dlouhodobé perspektivé
tak do roku 2050 dojde k absolutnimu vytésnéni a nahrazeni vSech vysokoemisnich zdroj,
prficemz mérné emise celého systému budou stabilizovany na minimalnich hodnotéach
analogickych s predikci pro rok 2040.

5.1 Pilif 1 - Energocentrum

Tento pilif popisuje moznosti vybudovani nového centralniho zdroje pro zadsobovaniteplem
levého brehu Vltavy s moznosti propojeni do centra mésta. Principem energocentra je
odbér tepla z vycisténych odpadnich vod pomoci velkokapacitnich tepelnych cerpadel.
Vyhodou takového zafizeni je jeho predvidatelnost, vyuZitelnost v pribéhu celého roku
a udrzitelnost. Jedna se totiz o vyuZziti nizkopotencidlniho tepla pomoci tepelnych cerpadel.
Vzhledem k Gc¢inné soustavé je nutné, aby byl béhem celého roku udrzen tepelny faktor na
dostate¢né Urovni, co? umoziuje poditat teplo zTC za teplo z OZE. Vzhledem
k environmentalnimu hodnoceni, je nutné podotknout, Ze tepelna cerpadla vykazuji pouze
nepfimé emise ze spotreby elektfiny. Jak jiz bylo rozebrano v pilifi, tyto nepfimé emise se
poditaji pomoci emisnich faktorl z aktualniho mixu elektfiny. Dle informaci, které byly
prezentovany v Uvodu této kapitoly, |ze predpokladat, Ze dojde k postupnému snizovani
nepfimych emisi. Z pohledu tepla Ize predpokladat, Ze tepelnéd cerpadla budou nadéle za
danych podminek povaZzovana za obnovitelny zdroj energie, a tudiz neni predpokladano,
Ze by doslo ke ztraté statusu Uc¢inné soustavy zasobovani teplem.



feé

Tabulka 164: Shrnuti pIlnéni povinnosti G¢inné soustavy zdsobovani teplem pro Pilif 1

Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy

Kombinované (Vysoce
dodavky Gcinna)
z OZE, odp. kombinovana PlInéni
tepla a (vysoce vyroba tepla
ucéinné) KVET a elektfiny

Energie
Energie Odpadni z OZE
z OZE teplo a odpadnih

Obdobi

do
31.12. 2027

1.1.2028 -
31.12. 2034

1.1.2035 -
31.12. 2039

1.1.2040 -
31.12. 2044

1.1.2045 -
31.12. 2049

od 1. 1. 2050

* Energocentrum v tomto milniku nebude v provozu. Zdroj: vlastni zpracovéani

5.2 PiliF 2 - Blokové kotelny

Pilif 2 se zabyvéd resenim blokovych kotelen, které tvori nékolik vzdjemné oddélenych
lokélnich soustav na levém brehu Vltavy. Vystupnim doporuéenim tohoto pilite je postupny
rozvoj vysoce uc¢inné kombinované vyroby elektriny a tepla spole¢né s instalaci tepelnych
Cerpadel. Tento smér umoznuje vyuzZit stavajici plynovou infrastrukturu a soucasné
postupné navysovat podil obnovitelnych zdroju tepla.

U vysoce tc¢inné KVET je v nejbliz§im obdobi nadéle predpoklddéno vyuziti zemniho plynu.
S ohledem na zpfisfovani pozadavkd na Gcinné soustavy viak bude nutné déle rozsifovat
obnovitelné zdroje tepla, pripadné doplnit ¢ast spotfeby plynnych paliv biometanem.
Tepelna Cerpadla tak budou v lokalitdch blokovych kotelen pravdépodobné hrat stale
vyznamnéjsi roli.

Je vSak nutné zduraznit, ze Pilit 2 hodnoti blokové kotelny také jako agregovany celek,
zatimco v praxi musi byt kazda lokaIni soustava posuzovéna individualné. Stejnym
zpUsobem bude nutné pristupovat ik legislativnimu hodnoceni splnéni pozadavkd na
ucinnou soustavu. MUlZe proto nastat situace, kdy nékteré lokality budou pozadavky
splhovat bez zadsadnich problémd, zatimco jiné budou vyzadovat dalsi optimalizaci nebo
doplnéni OZE ¢&i obnovitelného paliva.

V nésledujici tabulce (Tabulka 165) jsou uvedeny cile, ke kterym by mél dalsi rozvoj
blokovych kotelen smérovat. Z pohledu Strategie vSak nelze jednoznacné predpovédét
vysledné feseni pro kazdou jednotlivou soustavu, protoze konkrétni postup bude zaviset na
jejich technickych, provoznich a legislativnich podminkach.
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Tabulka 165: Shrnuti plnéni povinnosti G¢inné soustavy zadsobovani teplem pro Pilif 2

Kombinované (Vysoce
dodavky Gcinna)
z OZE, odp. kombinovana PlInéni
tepla a (vysoce vyroba tepla
ucéinné) KVET a elektfiny

do
31.12. 202
7

1.1.2028 -
31.12. 203 50 %**
4

1.1.2035 -
31.12. 203 50 % 50 % 50 % 80 %*** -
9

1.1.2040 -
31.12. 204 75% 75% 75 % 95 %*** -

Energie
Energie Odpadni z OZE

Obdobi z OZE teplo a odpadniho

4

1.1.2045 -
31.12. 204 BWEN s 75 % 75 % - -
9

od1.1.
2050

*V/ soucasnosti lokality nesplnuji podminky dcinnych soustav zédsobovani teplem a nelze ani predpokladat jejich
splnéni do konce roku 2027.

** Pro plnéni bude nutné doinstalovat kogeneraéni jednotky a tepelna cerpadla a intenzifikovat jejich vyrobu,
fada lokalit pfi postupu dle varianty 2 Pilife 2 tuto podminku zvladne splnit, u lokalit, kde podminky neumozni
instalaci KGJ nebo TC, je nutné vyuZit napf. biometan.

*** Pro plnéni bude nutné doplriovat dalsi obnovitelné zdroje tepla a paliv (napf. biometan).

***% Pro plnéni bude nutné prejit az na 100% zastoupeni pomoci OZE (TC + bioplyn)  Zdroj: vlastni zpracovani

100 %**** 100 % 100 % - -

5.3 Pilif 3 - Pravy bieh

Pilit 3 se zabyva transformaci zdrojové zékladny soustavy Prazské teplarenské, kterd zajistuje
zasobovani vyznamné casti pravého brehu Vitavy. Soucasny stav je ve vyznamné mire
zaloZen na dodavce tepla z lokality Mélnik, kde je vyroba tepla spojena s vyrobou elektfiny
z uhli. Do budoucna je uvazovan odklon od uhelné vyroby a jeji ndhrada novymi zdroji,
zejména paroplynovymi zdroji PPC1 aPPC3, zdroji energetického vyuziti odpadu
a doplnkovymi plynovymi zdroji.

Paroplynové zdroje predstavuji hlavni transformacéni prvek pro zachovani vysokého podilu
kombinované vyroby elektfiny a tepla a pro zajisténi potfebného objemu dodavky tepla do
soustavy. Zaroven vsak pfi provozu na zemni plyn zlstévaji fosilnimi zdroji. Pro dlouhodobé
hodnoceni je proto podstatné, ze podminky aukéni podpory KVET u projektd vyuzivajicich
zemni plyn pozaduji doloZeni technické a ekonomické schopnosti budouciho pfechodu na
obnovitelné nebo nizkouhlikové plyny do roku 2050.

Pro hodnoceni uc¢inné soustavy po roce 2035 proto samotné nahrada uhli novymi zdroji
v lokalité Mélnik nemusi postacovat. V navazujicim hodnoceni je proto pracovéno také
s integrovanym scénarem, ktery propojuje soustavu Prazské teplarenské s energocentrem
UCOV a navysuje podil obnovitelného tepla v souhrnné bilanci. Dal$i moznosti doplnéni
pozadované obnovitelné slozky je nadhrada casti zemniho plynu biometanem, vodikem
nebo jinym obnovitelnym ¢i nizkouhlikovym plynem.
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Z podminek aukéni podpory KVET a z vefejné dostupnych informaci skupiny CEZ vyplyva,
Ze pripravované paroplynové zdroje v lokalité Mélnik maji byt pfipraveny na budouci vyuziti
vodiku. Pokud by v ndvaznosti na transformaci lokality vznikla také moznost vyroby, dodéavky
nebo vyznamnéjsiho vyuziti obnovitelného vodiku pfimo v Mélniku, mohlo by to vyznamné
ovlivnit budouci skladbu tepla z hlediska hodnoceni G¢inné soustavy. Pfi nahradé zemniho
plynu obnovitelnym vodikem, biometanem nebo jinym obnovitelnym plynnym palivem by
¢ast vyroby tepla z plynovych zdrojd v Mélnice mohla byt zapoctena jako obnovitelna.
V takovém pripadé by soustava mohla vytvorit predpoklad pro splnéni pozadavkd na
uc¢innou soustavu i v obdobi do konce roku 2049.

Tabulka 166: Shrnuti plnéni povinnosti G¢inné soustavy zédsobovani teplem pro Pilif 3

Kombinované
Energie dodavky
Energie Odpadni z OZE z OZE, odp.
z OZE teplo a odpadniho tepla
tepla a (vysoce
ucinné) KVET

(Vysoce
ucinna)
kombinovana
vyroba tepla
a elektfiny

Obdobi

do
31.12. 202
7

1.1.2028 -
31.12. 203
4

1.1.2035 -
31.12. 80 %**
2039

1.1.2040 -
31.12. 204 75% 75 % 75 % 95 %** -
4

1. 1. 2045 -
31.12. 204 75 %** 75 % 75 % - -
9

od
1.1.2050
* Pfedpokladaé se, ze budou zprovoznény vsechny projekty.
** Nestaci jen obména zdrojd, jak je planovano - nutné doplnit o dal$i OZE nebo obnovitelna paliva (bioplyn,
vodik apod.).
*** Bude nutné zapojit nové obnovitelné zdroje energie, neni nyni nijak uchopeno. Zdroj: vlastni zpracovéni

100 %*** 100 % 100 % - -

5.4 Pili¥ 4 - Rozvojové lokality

Pilit 4 se zabyva rozvojovymi lokalitami, u nichz nelze stanovit jednotné reseni pro celé
Uzemi. Pro hodnoceni po roce 2035 je proto vhodné rozliSovat lokality podle zplsobu jejich
zasobovani teplem.

Lokality s moznosti napojeni na soustavu Prazské teplérenské, pfipadné na oblast ZEVO
Malesice / PT, nebudou z hlediska Gcinné soustavy posuzovany samostatné. Po pfipojeni
budou soucasti Sirsi soustavy PT ajejich plnéni pozadavkd bude zaviset na celkovém
hodnoceni této soustavy.

U lokalit, kde se predpokladé samostatné feseni zasobovéni teplem, bude nutné posuzovat
kazdou lokalitu individualné. Pro splnéni legislativnich pozadavkl se v téchto pfipadech
predpoklada predevsim nasazeni obnovitelnych zdrojd tepla, zejména tepelnych cerpadel.
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Pfi takto navrzeném rfesSeni Ize ocekavat, Ze lokality budou schopny plnit pozadavky na
ucinnou soustavu jiz od pocatku provozu.

5.5 Pilir5- Chlad

Pilit 5- Chlad je samostatnou kapitolou, nebot zde se systém nefidi pravidly pro uc¢innou
soustavu zasobovani teplem. V pilifi bylo identifikovano, ze pro vétsinu lokalit by bylo
vhodné vybudovéni TC s vazbou na CZT nebo objektové chillery. Obé tato zafizeni funguji
na principu odebirani tepla (chlazeni) a predévani do CZT, resp. do okoli pomoci elektriny.
Princip dekarbonizace téchto reseni je tedy shodny s postupnou dekarbonizaci elektrické
energie popsané v Gvodu této kapitoly.
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6 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik slouzi k identifikaci, posouzeni a prioritizaci nejvyznamnéjsich faktord, které
mohou negativné ovlivnit realizaci pilifd uvedenych ve strategickém dokumentu. Pro ucely
této kapitoly je riziko chdpéano jako nejistd udalost nebo podminka, jejiz vznik mize ohrozit
dosaZeni stanovenych cild, zejména z hlediska vécného plnéni, casového harmonogramu,
finanéni ndro¢nosti, organizacni pripravenosti nebo dostupnosti potrebnych kapacit.

Zékladnim krokem préce s riziky je jejich véasna identifikace a nésledné vyhodnoceni podle
pravdépodobnosti vyskytu a zdvaznosti mozného dopadu. Cilem analyzy neni postihnout
veskerd dil¢i rizika, ale zamérit se na klicové hrozby, které mohou vyznamné ovlivnit
Uspésnou pfipravu a realizaci planovanych projektl. Vysledky analyzy zaroven slouzi jako
podklad pro fizeni implementace jednotlivych pilitd a pro navrh opatfeni ke snizenfi
pravdépodobnosti nebo dopadu rizik.

Predpokladem uGcinného fizeni rizik je prabézna koordinace a pravidelnd vyména informaci
mezi odpovédnymi subjekty zapojenymi do podrobnéjsi pripravy a realizace jednotlivych

pilitd. Zejména u projektd s mezioborovym presahem je nezbytné zajistit véasné sdileni
informaci, sledovani postupu a reseni pfipadnych problém jiz v pfipravné fazi.

Vrédmci hodnoceni je kazdé riziko struéné popsédno a posouzeno podle dvou kritérii:
pravdépodobnosti vyskytu azévaznosti dopadu. Pravdépodobnost vyjadfuje miru
ocekavaného vyskytu dané udalosti, zatimco dopad hodnoti jeji mozny vliv na prdbéh nebo
vysledek projektu. Obé kritéria jsou posuzovana na skale 1-5, kde vyssi hodnota znamena
vy$si pravdépodobnost vyskytu nebo zévaznéjsi dopad. Celkovd vyznamnost rizika je
stanovena jako soucin pravdépodobnosti a dopadu (P x D).

Pro ucely této analyzy jsou rizika podle vysledné hodnoty P x D rozdélena do tfi kategorii
vyznamnosti:

Tabulka 167: Obecné vymezeni rizik na zékladé pravdépodobnosti a dopadu

Kategorie
vyznamnosti
15-25 Riziko vyzaduje aktivni fizeni a ndvrh konkrétnich opatreni.

Sekundarni 5-14 Riziko je nutné pribézné sledovat a podle potreby fidit.

Riziko je hodnoceno jako méné vyznamné a zpravidla

R 1-4 nevyzaduje zasadni opatfent.
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Tabulka 168: Obecné vymezeni rizik na zékladé pravdépodobnosti a dopadu (diagram)

N
% 4
[e]
c
S
[e]
Q.
)
T 2
B
[- W
& 1

1 2 3 4 5
(D) Dopad >

Zdroj: vlastni zpracovani

Navrzena opatreni ke snizeni rizik uvadéji zakladni mozné zplsoby, jak jednotlivym rizikim
predchézet nebo jak zmirnit jejich pfipadné dopady. V navazujici tabulce je doplnéna
matice rizik, kterd znadzormuje vztah mezi pravdépodobnosti vyskytu a zdvaznosti dopadu
jednotlivych rizik.

Volba pravdépodobnosti a dopadl je zaloZzena na predem definovanych stupnich.

Tabulka 169: Definice pravdépodobnosti a dopadu udélosti

Pravdépodobnost vyskytu Dopad udalosti

1 Nepravdépodobny 1 Zanedbatelny
2  Malo pravdépodobny 2 Maly

3 Obuvykly 3 Stredni

4 Pravdépodobny 4  Velky

5 Témérjisty 5  Kriticky

Zdroj: vlastni zpracovani

V rdmci pfipravy ndvrhové c&asti Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy byl vytvoren
seznam moznych rizik, kterd by mohla ohrozit Uspésné naplnéni tohoto plénu. Tato rizika
byla posouzena z hlediska pravdépodobnosti jejich vyskytu a miry dopadu na realizaci
dokumentu. Tabulka nize obsahuje nejen uvedené kategorie, ale také stru¢ny popis
opatreni ke snizeni pravdépodobnosti vyskytu rizika nebo ke zmirnéni jeho dopadu. Na
tabulku navazuje grafické znazornéni vysledkd zjednodusené analyzy rizik.
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Tabulka 170: Analyza rizik

Pravdé
podob | Dopad
nost | udalos Opatieni k Fizeni rizika
vyskyt ti
u

Zasadni organizacni riziko. V pripadé
jeho plné expozice, tj. nedohody
zakladniho ramce nového
organiza¢niho feseni mezi hlavnimi
stakeholdery v oblasti teplarenstvi
v Praze mize dojit az kfatélnimu
selhani hlavnich ¢&asti navrhovaného
feSeni.  Riziko bylo  mitigovano
predevsim  komunikaci se vSemi
zamyslenymi aktéry ohledné
pfipravovanych  navrhd. Ta  vsSak
v pribéhu implementace Strategie
musi pokracovat spolec¢né s dalSimi

Organizace vztaht
nového reseni: Potencialni
riziko spojené
s nastavenim vztahd mezi
jednotlivymi subjekty
(méststi  vs.  soukromi
stakeholdefi, rozdily z&jmd
atp.)

(@)

Jupeziueb

kroky (napf. zavazny organizaéni
a rozhodovaci ramec) az do podoby
findlniho ustanoveni nové organizaéni
struktury.

V tématu zésobovani chladem je stale
celd rada technologickych (vyuziti
dostatecné dimenzovanych TC
a problematika  zpétného  vyuziti
odpadniho tepla do CZT) i provoznich
otaznikd. Technologicky se nejedna

Chlad: Technicka o standardizované reseni, které je jiz

a technologicka rizika bézné k dispozici, a proto lze odekavat

spojena s dimenzi projektu celou radu technickych, ekonomickych
i casovych rizik. V rdmci mitigace rizika
je  mimo jiné nutné zpracovat
napr. hlubsi  technicko-ekonomické
posouzeni, pilotné ovérfit danou
technologii  anasledné etapizovat
jednotlivé kroky.

opIUYd |

V rdmci vystavby EGC byla definovéna
zakladni rizika spojenad s pouzitou
technologii, resp. jejimi parametry.

ocekévat rada problémd jiz ve stavebnf
a provozni ¢asti EGC, které mohou do
urcité miry zvysit investiéni naklady,
pripadné mit dopad do
harmonogramu tohoto projektu.

s velikosti projektu

Vzhledem k tomu, Ze projekty takového 3

Energocentrum: rozsahu nejsou stéle standardni, dd se S

12 Technickd rizika spojena 4 3 J ' :_'T
3
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Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 29: Analyza rizik

Chlad: Technické a technologicka rizika —

N I
Zmény legislativy (EU, CR), v¢. Gprav podminek
cenové regulace

Energocentrum: Technicka rizika spojené s velikosti
projektu

I
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Prekroceni indikativnich rozpodétt

Zmény v lokalni politice v pribéhu realizace
strategie

Rizika koordinace a fizeni projektt

Neplnéni statutu Gcinnych teplarenskych soustav na -
uzemi HMP
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Zdroj: vlastni zpracovan/i
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PRILOHA C. 1: ROZKLAD ORIENTACNICH
INVESTICNICH NAKLADU PILIRE 1 -
ENERGOCENTRUM

Tato priloha uvadi podrobnéjsi rozklad orientacnich investi¢nich nakladd pro Pilit 1 -
Energocentrum. Rozklad navazuje na investi¢ni rdmce uvedené v hlavni ¢asti Strategie pro
variantu 1, tj. energocentrum UCQOV pro pravou vétev, a pro variantu 2, tj. energocentrum
UCOQV pro pravou i levou vétev feseného tzemi.

Cilem prilohy je dolozit zakladni skladbu investi¢nich nékladd podle hlavnich investi¢nich
celk, zejména zdrojové ¢&asti energocentra UCOV, uUprav zdroje THOL4, tepelné
infrastruktury pravé vétve a tepelné infrastruktury levé vétve. U vybranych polozek jsou
uvedeny orientacni technické rozsahy, délky tras, vykony, mérné cenové predpoklady
a souvisejici koncepcni prirazky.

Uvedené hodnoty nepredstavuji polozkovy rozpocet, vykaz vymér ani zdvazny odhad
realiza¢ni ceny. Jedna se o koncepéni investi¢ni odhad v cenové drovni roku 2026, v K¢ bez
DPH, uréeny pro strategické porovnani variant. Skute¢né investi¢ni nédklady budou zaviset
na vysledném technickém reseni, trasovani, rozsahu etapizace, majetkopravni pfiprave,
podminkach spravch infrastruktury, povolovacim procesu a cenach stavebnich
a technologickych dodavek v dobé realizace.

1.1  Souhrn orientac¢nich investi¢nich naklada variant Pilire 1

Tabulka 1: Pili¥ 1: Souhrn orientaénich investi¢nich ndkladt

Varianta 1 - Varianta 2 -
Investiéni celek EGC 90 MW, EGC 150 MW, prava Poznamka
prava vétev i leva vétev

zdrojové ¢ast EGC podle
6 290 606 tis. K¢ 8 240 741 tis. K uvazovaného
instalovaného vykonu

Energocentrum
ucov

doinstalovany tepelny

THOL4 101 650 tis. K& 101 650 tis. K& vykon a2 47,5 MW

vyvedeni tepla, VS,

Tepelna zasitfovani Bubny-Zatory
HESTCTERTEVZ W 6 396 712 tis. K& 6396 712 tis. K¢ P1/P2, kolektory,

L VRN /VON / PIC

paterni vedeni, VS,
prachody, rekonstrukce
Julisky, zasitovani
Hrad&anské a Letné

Tepelna
infrastruktura - leva & 2769017 tis. K&
vétev

cenova uroven 2026,

Celkem 12 788 968 tis. Kc 17 508 120 tis. K¢ bez DPH

Celkem

- 12,79 mld. Ké 17,51 mild. Ké bez DPH
zaokrouhlené

Zdroj: vlastni zpracovani
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1.2 Rozklad investiénich nakladi energocentra UCOV

Investi¢ni naklady energocentra UCOV vychazeji ze studie proveditelnosti ,VyuZiti
nizkopotencidlniho tepla odpadnich vod z UCOV Praha”, ktera byla zpracovana v roce 2022.
Tato studie predstavuje vychozi podklad pro stanoveni investi¢nich nékladl zdrojové Casti
EGC, vcetné stavebnich objektl, provoznich soubor(, technologickych ¢asti a souvisejiciho
napojeni na infrastrukturu.

Pro potreby této Strategie byl pdvodniinvesti¢ni odhad aktualizovan do cenové Grovné roku
2026. Aktualizace byla provedena orientac¢ni pfirdzkou ve vysi 6 %, kterd zohlednuje vyvoj
cen prumyslovych vyrobcl a stavebné-technologickych dodavek mezi dobou zpracovani
studie proveditelnosti a cenovou Urovni této Strategie. Pfirdzka neslouzi jako novy
polozkovy rozpocet, ale jako koncepcni prepocet plvodniho odhadu pro ucely porovnani
variant.

Investi¢ni nédklady energocentra jsou déle upraveny podle uvazovaného instalovaného
tepelného vykonu. Ve varianté 1 je uvazovano EGC o tepelném vykonu 90 MW, ve varianté 2
EGC o tepelném vykonu 150 MW. Cast nakladd ma fixni nebo pouze ¢astecné vykonové
zavisly charakter, zejména stavebni objekty, ¢ast pfipojeni VVN, spole¢né technologické
zazemi, MaR, fidici systémy a pomocné provozy. Z tohoto dlvodu nejsou investi¢ni ndklady
varianty 1 stanoveny prostym pomérem vUici vykonu varianty 2. Rozdil mezi variantami je
dén zejména rozsahem vykonové zavislé technologické ¢asti, predevsim tepelnych cerpadel
a navazujicich provoznich soubord.

Tabulka 2: Rozklad investi¢nich naklad(i energocentra UCOV

. p o Varianta 1 - Varianta 2 - <
Skupina nakladu EGC EGC 90 MW EGC 150 MW Poznamka
bt LU Ll © 005 131 s K& |2 925 131 tis. Ke spole&né stavebni &ast

{o)

vykonové zavisla ¢ast,
zejména tepelna

2 349 225 tis. K¢ 4087 360 tis. K¢ Cerpadla, strojovna
TC, Cerpaci stanice,
napajeni a fizeni

Provozni soubory EGC -
PS

ostatni, vedlejsi

a souvisejici néklady
odpovidajici rozsahu
varianty

Ostatni a vedlejsi

naklady EGC 318 000 tis. K¢ 530 000 tis. K¢

kabelové propojeni
110 kV TR Podbaba-
UCOV cca 2 x 3 km;
698 250 tis. K¢ 698 250 tis. K¢ navazujici
transformadéni

a rozvodna ¢ast

v arealu UCOV

Cast pripojeni VVN pro
EGC

odpovida investi¢nimu
rémci EGC
uvedenému v hlavni
¢asti Strategie

SOETETLET T UG I 6 290 606 tis. KE | 8 240 741 tis. Ké

Zdroj: vlastni zpracovani
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1.3 Rozklad investi¢nich nakladia tepelné infrastruktury pravé
vétve

Tabulka 3: Rozklad investi¢nich nakladi tepelné infrastruktury (prava vétev)

Orientacni rozsah / M&rnv cenovy
Investicni celek technicky y VY odhad bez DPH Poznamka

predpoklad

predpoklad

cca 4,5 km, z toho

Paterni cca 2.5 km uligni cca 250 tis. K&/m hlavni vyvedeni

teplovod pravé |trasa acca 2,0 km v u||o1:r11|£;t£§sel<,v/m 855 000 tis. K¢ v?/nkfjrnt:nszCOV
vétve - DN 700 | kolektor / technicky cea 1S G smerem do
koridor v kolektoru oblasti B-Z
Paterni cca2kmyv . s
teplovod pravé | ndvaznosti na trasu ccka |83k:[c|sl.' KE/m 166 485 tis. K¢ na]\t/a'f:}ﬁl cast
vétve - DN 500 | do vnitini &asti mésta |/ 0 oo paterni trasy
Ostatni
i:tlvaizejfd nespecifikované cca 7Y% 71 569 tis. K& koncepéni
vyvedeym' a souvisejici naklady ° ’ prirdzka
vykonu
Vyvedeni tepla | patefni teplovod
zUCOV - od UCOV az po - 1 093 054 tis. Ké
celkem Senovazné namésti
cca 1,5 km
Privedeni teplovodu od samostatna
vykonu k VS Rohanského cca 170 tis. K&/m | 255 000 tis. KE | vazba na oblast
Tésnov nabiezi k VS Tésnova
Tésnov
orientaéni vykon
. v.ve | podzemni VS, . N podle varianty
VS Zeleznicaru N cca 6 mil. K&/MW | 420 000 tis. K& G A
azcca 70 MW predavani
vykonu

nadzemni/podzemni podplrna vazba

VS Jatedni VS, a3 cca 10 MW cca 6 mil. K&/MW | 60 000 tis. K& pro ob|a§t
Bubny-Zatory
podpurnéa vazba

‘o nadzemni/podzemni . . na oblast

VS Tésnov VS, a3 cca 20 MW cca 6 mil. KEMW | 120 000 tis. K& T&&nova - vnitini
Cast P1/P2

Vyménikové celkovy predavaci podle varianty

stanice - vykon az cca 6 mil. KE/MW | 600 000 tis. KE | provozniho

celkem cca 100 MW zapojeni

Zasitovani odhad cca 6 km ?iﬁ:ls?fuktura

Bubny-Zatory - | teplovodnich cca 55 tis. K&/m 330000 tis. K& S

. . V rozvojové
tepelné rozvody | rozvodi ;
oblasti

Zasitovani

Bubny-Zatory - | cca dOMW cca 3,5 mil. K&/MW | 140 000 tis. k& | Preddvac

predavaci predavaciho vykonu stanice v oblasti

stanice
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Ostatni n,aklady nespeglfllioya?e ccal% 32 900 tis. K& kcv>‘nc,:vepcn|
Bubny-Zatory a souvisejici naklady prirdzka
Zasitovani .
Bubny-Ztory - | '020Y, PS aostatni | 502 900 tis. K&
naklady
celkem
Zasitovani . postupné
Prahy a Prahy 2 cea 15’km r’ozvodu / cca 50 tis. K&/m 750 000 tis. K& zasitovani vnitini
tras v uzemi Cio oy
- rozvody Casti mésta
Zasitovani Prahy predavaci
1aPrahy2-—Jccal0OMW cca 3,5 mil. K&/MW | 350 000 tis. ke | Stanice Pro.
predavaci predavaciho vykonu pripojované
stanice objekty
Propojeni do orientacné cca 100- cca 1 mil objektové
objektd 150 qutelktovych Ké/objekt 100 000 tis. K¢ Gpravy
napojeni a napojeni
Ostatni naklady | nespecifikované o o koncepéni
P1/P2 a souvisejici naklady cca 7% 84000 tis. ke prirdzka

Zasitovani
P1/P2 - celkem

rozvody, PS,

objektové napojeni

a ostatni naklady

1 284 000 tis. K¢

cca 500 tis. K&/m

stavebni ¢ast
kolektorové

Kolektorl— cast cca 2 km a orientacné 1090 000 tis. K& mfrastrukj[ury;
Bubny-Zatory - nezahrnuje
4 Sachty .
potrubi
teplovodu
Kolektor - stavebni ¢ast
cca 1,0 km a orientacné 560 000 tis. K& 7
mostu - nezahrnuje
(v . 2 Sachty .
a Senovéaznému potrubi
nameésti teplovodu
. souvisejici -
Ostatni rlaklady a nespecifikované cca’7 % 115 500 tis. K¢ k(v)‘n?vepcnl
kolektord . prirdzka
naklady
cca 3,0 km kriticky
Kolektory - kolektorové - 1 765 500 tis. K¢ | investi¢ni prvek
celkem . A
infrastruktury pravé vétve
souhrnné
v 3 { % % z
VRN, VON, PIC ved‘Iervl, (’)statnl, cca/ % + cca 9 % o naklad}/ o
L projekéni dle skupiny 896 258 tis. K¢ odpovidajici
prave vetve R ; o v e
a inZzenyrské nédklady | nakladd koncepéni

Prava vétev

celkem

patefni vedeni, VS,
kolektor, zasitovani

B-Z a pfripojovani
P1/P2

6 396 712 tis. Ké

Zdroj:

urovni odhadu

vlastni zpracovani
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1.4 Rozklad investi¢nich nakladi tepelné infrastruktury levé
vétve

Tabulka 4: Rozklad investi¢nich nakladi tepelné infrastruktury (levéa vétev)

Orientacni rozsah /

Investicni technicky Mevrny Cenovy  odhad bez DPH Poznamka
celek 9 predpoklad
predpoklad
Paterni vyvedeni vykonu
teplovod levé |cca 2,4 km cca 70 tis. K&/m 168 000 tis. K& z oblasti Letnd -
vétve - DN 200 Hradéany

Vyvedeni vykonu

Paterni z oblasti Letné -
teplovod levé |cca 2,3 km cca 100 tis. K&m | 230 000 tis. K¢

- VS Charles de
vétve - DN 300

Gaulle

Paterni Propojeni soustav
teplovod levé | cca 4 km cca 115 tis. K&/m | 459 400 tis. K¢ Juliska a
vétve - DN 350 Veleslavin
Paterni Vyvedeni vykonu
teplovod levé |cca 1,5 km cca 165 tis. K&/m 247 500 tis. K¢& zEGC do VS
vétve - DN 500 Charles de Gaulle
Vyvedeni.
tepla’z leCOV .paterm.te’plovod do B 1104 900 tis. K&
- leva vétev jednotlivych lokalit
celkem
VS Letna nova VS, cca 5 MW | cca 3,5 mil. K&/MW | 17 500 tis. K& novd vyménikova

stanice
uprava VS pro
napojeni sité

VS Charlese de Uprava stavajici VS,

orientacné cca 3,5 mil. K&/MW | 35 000 tis. K¢ . .
Gaulla cca 10 MW Juliska a zdroje
EGC
. cca 120 m, oblast . . . e
richedpos |eontanss) (S g0 e | ek oy
Ve Struhéach P
Prucho’d po,d cca 450 tis. K&/m + o tevf:vhm’cky naroene
Jugosléavskych | cca 60 m Y 40 000 tis. K¢ kfizeni vyznamné
L. 2x Sachta .
partyzanu komunikace
. o technicky naro¢né
Prachod pod | 40 cca 430 tis. KE/m +1 44 000 tis. ke kifzeni vyznamné
Evropskou 2x Sachta .
komunikace
rekonstrukce y
Rekonstrukce | zbyvajici ¢asti parni prechod na
PO % . | souborovy odhad |00 000 tis. K¢ teplovodni
sité Juliska sité na teplovodni
soustavu
soustavu
Zasitovani cca 3 km uvazované
Hradcanské teplovodnich cca 55 tis. K&/m 165 000 tis. K¢ rozvojové lokality
aletné rozvodu levé vétve

vedlejsi, ostatni, souhrnné naklady

x S cca7 % +ccal10% AR
VRN, VON, PIC | projekeni dle skupiny 405 617 tis, k& | odpovidajici
levé vétve a inzenyrské naklad koncepdni Grovni

naklad odhadu

patefni vedeni, VS,
prichody,
rekonstrukce 2769 017 tis. Ké

Leva vétev

el Julisky

a zasitovani lokalit

Zdroj: vlastni zpracovani
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PRILOHA 2: DALSI PROJEKTY S VAZBOU NA
PRAZSKE SOUSTAVY CZT

Vzhledem k charakteru celé Strategie je nutné také vnimat dalsi mozné existujici projekty,
které jsou dnes treba jen v podobé konceptu. Stavebni projekty, kterymi se tato kapitola
bude zabyvat jsou: velky paroplynovy zdroj Michle, pldnované KGJ na Cisarském ostrové
a moznost pripojeni Ustfedni vojenské nemocnice do systému EGC. Viechny tyto projekty
jsou jen v teoretické roviné a bez dalsich studii proveditelnosti nebo podrobnéjsich rozbora
neni mozné povazovat jejich napojeni za automaticky vyhodné. Mezi dalsi projekty, které
neni mozné opomenout se jednoznacné fadi také postupnd digitalizace v oblasti
teplarenstvi.

2.1 Novy zdroj Malesice (EPH)

V kvétnu 2026 bylo v Informacnim systému EIA zvefejnéno ozndmeni zdméru obnovy
energetického centra Malesice. Oznamovatelem je spole¢nost Patamon a.s., nalezejici do
skupiny EP Heat & Power Daniela Kretinského. Zadmér predpoklédé vystavbu paroplynové
elektrarny o elektrickém vykonu az 600 MWe, doplnéné plynovymi kotli atepelnymi
Cerpadly s celkovym tepelnym vykonem az 650 MW, a to v areélu dlouhodobé odstavené
Teplarny Malesice. Zédkladnim palivem je zemni plyn; technologie je navrzena s vyhledem
na postupny prechod na spalovani vodiku ¢i jeho smési se zemnim plynem, ¢imz zdmér
odpovida soucasnym pozadavkim Evropské unie. Vystavba je planovéna od podzimu 2030,
uvedeni do provozu se predpoklada v breznu 2033.

Zadmeér registrujeme a peclivé sledujeme jeho pribéh v procesu EIA, jehoz pfislusnym
Uradem je Magistrat hlavniho mésta Prahy. Ke dni zpracovani tohoto dokumentu se zamér
nachazi ve fazi ozndmeni - nebyla pfrijata Zadné konecna investi¢ni rozhodnuti.

Praha je v oblasti dalkového vytapéni dlouhodobé zavisla na dodavkéch tepla z Elektrarny
MéInik, provozované spole¢nosti Energotrans, a.s., ze skupiny CEZ. Jak jiz bylo popsano
v aredlu elektrarny Mélnik, jiz dnes dochézi k transformaci technologie i palivového mixu.
Zamér Energetického centra Malesice tak vytvoli prostiedi, kde dva silni hraci - CEZ
(Energotrans, a.s.) a EP Group, a.s. - budou v horizontu prelomu let 2029-2033 paralelné
disponovat modernimi paroplynovymi zdroji orientovanymi na zdsobovani Prahy teplem.

Tato situace prinasi pro prazské odbératele tepla nékolik pravdépodobnych dusledkd:

¢ Konkurencéni tlak na cenu tepla: Existence dvou vzajemné nezavislych paroplynovych
zdroji zamérenych na zdsobovani Prahy teplem mulze poprvé vytvorit realny
konkurencni tlak v tomto segmentu. Prazska teplarenska soustava bude moci vyuzit své
trzni pozice pfi sjednadvani dodavatelskych podminek, coz se mlze priznivé projevit
v cené tepla pro konecéné zakazniky.

e Snizeni pfenosovych ztrat a posileni spolehlivosti: Vyroba tepla pfimo v Praze
eliminuje ztraty spojené s dalkovym prenosem z Mélnika a zvysSuje odolnost zasobovani
vUci porucham prenosového potrubi.

¢ Energeticka bezpeénost: Zamér v Malesicich zahrnuje schopnost tzv. startu z temnoty
- najeti do provozu bez externiho napajeni ze sité. Tento parametr nabyva na vyznamu
zejména s ohledem na zkusenosti s vypadkem elektrické energie v Praze v Cervenci
2025 a posiluje energetickou odolnost metropole.
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Zédmér Energetického centra MalesSice sledujeme jako relevantni proménnou pro
stfednédobou strategii teplarenstvi v Praze. Jeho pfipadné realizace by mohla zdsadné
pretvorit strukturu dodavek tepla do prazské soustavy a vytvorit podminky pro dlouhodobé
udrziteInéjsi a cenové dostupnéjsi zdsobovani obyvatel Prahy teplem. Pribéh EIA
a navazujici rozhodovaci procesy by mély byt predmétem dalsiho sledovani ze strany
hl. m. Prahy.

2.2 Kogeneracni jednotky na Cisaiském ostrové

V lokalité Cisafského ostrova se v navaznosti na pfipravované energocentrum UCOV
uvazuje také moznost instalace kogeneracnich jednotek o celkovém elektrickém vykonu
priblizné 30 MW. Nejedn4 se vSak o opatfeni zahrnuté do zékladniho variantniho hodnoceni
této Strategie, ale o samostatny rozvojovy namét, jehoz skute¢nd vhodnost musi byt ovérena
samostatnou studii proveditelnosti.

Hlavni koncepce energocentra je zaloZena na wvyuziti tepelnych cerpadel
a nizkopotencialniho tepla z vycisténych odpadnich vod. Kogeneraéni jednotka by proto
neméla byt chapéna jako nahrada této koncepce ani jako hlavni zdroj vyroby tepla. Jeji
potencidlni vyznam spocivé spiSe v doplnéni provozni flexibility, zélohovani a zvyseni
odolnosti celého zdroje.

Z hlediska provozu mlze byt zajimavéd zejména vazba kogeneracnich jednotek na
elektrickou ¢ast energocentra. Tepelna cerpadla budou predstavovat vyznamny odbér
elektriny, a proto muze mit lokalni vyroba elektriny hodnotu nejen z pohledu ceny energie,
ale také z pohledu spolehlivosti provozu a flexibility, pfipadné iz pohledu mozného
zapojeni do sluzeb vykonové rovnovahy. Kogeneracni jednotky by mohly predstavovat
lokalni disponibilni elektricky vykon wvyuzitelny pro dcaste¢né kryti vlastni spotreby
energocentra, omezeni odbérovych $picek ze sité a zvyseni provozni odolnosti zdroje.
Soucasné vznikajici teplo by bylo mozné vyuzit v soustavé CZT, ¢imz by se zvysila celkova
ucinnost vyuziti paliva.

Pred pfipadnou realizaci je nutné provérit zejména vhodny instalovany vykon, moznosti
pripojeni k elektrické siti, vyuZitelnost vyrobeného tepla, vliv provozu kogeneraéni jednotky
na vyuziti tepelnych cerpadel, ekonomiku provozu a emisni dopady. Bez tohoto posouzenf
nelze automaticky predpokladat, Ze instalace kogeneracni jednotky bude ekonomicky nebo
systémoveé vyhodna.

Dalsi mozny vyznam kogeneracnich jednotek mize souviset s provozni bezpecnosti pravé
vétve. Ta je pfi mimoradnych a havarijnich stavech z ¢asti zavisld na moznosti podpuirné
dodéavky tepla ze soustavy Prazské teplarenské prostfednictvim obousmérnych
vyménikovych stanic. Pokud by navazujici technické provéreni prokazalo, Ze vykon téchto
vazeb nelze v havarijnich stavech plné vyuzit, napriklad z dvodu hydraulickych omezeni,
tlakovych pomérd nebo provozniho rezimu soustavy PT, mohly by kogeneracni jednotky na
Cisarském ostrové predstavovat vhodny doplikovy zalozni vykon pro pravou vétev.
V takovém usporadani by mohly spolec¢né s nové instalovanym vykonem zdroje THOL4
zvysit schopnost soustavy zajistit zékladni dodavku tepla pfi omezeni nebo vypadku
energocentra.

Z pohledu Strategie je proto vhodné vnimat kogeneracni jednotku na Cisarském ostrové
jako perspektivni doplikovy projekt s moznym pozitivnim vlivem na zalohovani tepelného
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vykonu, zélohovani elektrického napéjeni energocentra a zvyseni provozni flexibility. Do
zakladniho hodnoceni variant v8ak neni zahrnuta a jeji pfipadné uplatnéni by mélo byt
predmétem navazujici studie proveditelnosti.

2.3 Pripojeni Ustfedni vojenské nemocnice do soustavy CZT

Ustfedni vojenskd nemocnice predstavuje potencidlné vyznamného institucionalniho
odbératele pro nové navrhovany systém CZT zasobovany z energocentra UCOV. Areédl se
nachazi v blizkosti soustavy Veleslavin a dle dostupnych mapovych podkladl je v jeho okoli
jiz vedena teplovodni infrastruktura. Z pohledu trasovani se proto moznost pripojeni jevi
jako technicky reédlné a nevyzadovala by rozséhlé budovani nové péaterni infrastruktury.

V soucasnosti je areadl UVN zasobovéan vlastnimi zdroji tepla. Dle dostupnych verejnych
informaci jsou v aredlu instalovany tfi kogeneracni jednotky a plynové kotle. Instalovany
tepelny vykon kogeneracnich jednotek je uvadén priblizné na drovni 1,8 MWt a elektricky
vykon priblizné 1,4 MWe [1], [2]. Podrobnéjsi informace o plynovych kotlich nejsou verejné
dostupné. Ze starsich vyrocnich zprav za roky 2006 a 2008 vyplyva spotieba tepla priblizné
na drovni 140 tis. GJ/rok. V soucasnosti lze sohledem na moznd Uspornd opatreni
a modernizaci arealu predpokladat nizsi potrebu tepla, orientacné na urovni pfiblizné 80 az
90 tis. GJ/rok. Tuto hodnotu je vSak nutné ovérit v ramci dalsiho posouzeni.

P¥ipadné napojeni UVN na soustavu CZT by mohlo zlepsit vyuziti tepla z energocentra.
Jednalo by se o stabilni odbér v blizkosti planované levobrezni vétve, ktery by mohl posilit
zékladni zatizeni soustavy a zlepsit vyuZiti instalovaného vykonu energocentra izdroje
Veleslavin. Pfi orientacné uvazované roc¢ni potrebé tepla 80 az 90 tis. GJ by se potfebny
tepelny vykon pohyboval v fadu jednotek MW a nemél by proto predstavovat zasadni tlak
na navyseni zdrojové kapacity energocentra azdroje Veleslavin (dostate¢nd zéloha
v plynovych kotlich). Soucasné by pripojeni umoznilo dodévat do aredlu cast tepla
z nizkoemisniho, respektive obnovitelného zdroje, a tim prispét ke snizeni zavislosti aredlu
na vlastnich plynovych zdrojich.

Instalace kogeneraénich jednotek naznacuje, 7e areal UVN si &ast spotfebované elekttiny
vyrébi vlastnim zdrojem a soucasné touto vyrobou pokryva také c¢ast své potreby tepla.
Vzhledem k charakteru nemocnié¢niho provozu lze predpokléddat, ze vlastni energetické
hospodarstvi ma pro aredl vyznam nejen z hlediska ekonomiky provozu, ale také z hlediska
bezpecnosti a nepretrzitosti dodavek energii. Pfipadné napojeni na CZT proto nemusi
nutné znamenat Uplnou ndhradu stavajicich zdroji, ale mize byt koncipovéno jako
kombinace dodavky tepla ze soustavy CZT a provozu vlastnich kogeneraénich zdroj& UVN.

Skutec¢ny rozsah mozného napojeni musi byt predmétem samostatné studie
proveditelnosti. Ta by méla ovéfit zejména aktualni roéni potfebu tepla UVN, denni
a sezonni profil odbéru, provozni roli stavajicich zdrojd, moznosti paralelniho provozu
vlastnich zdrojd a CZT, trasu a dimenzi pfipojky, kapacitni rezervu soustavy Veleslavin
a ekonomické podminky dodavky tepla.

Z pohledu Strategie Ize prFipojeni UVN hodnotit jako perspektivni rozvojovy namét.
Technicka pfipojitelnost areélu se podle dostupnych podkladd jevi jako pfiznivé a pripadné
pripojeni by mohlo podpofit vyuZiti levobrezni soustavy CZT, zvysit prodej tepla
z energocentra a soucasné umoznit zdsobovani arealu teplem z nizkoemisniho, respektive
obnovitelného zdroje. Moznost pfipojeni UVN je v souladu se strategickym smé&fovanim
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Strategie teplarenstvi HMP. Na zédkladé dostupnych podkladd nejsou vtéto fazi
identifikovany zdsadni technické ani kapacitni prekazky, které by branily jejimu dal$imu
provéreni.

2.4 Role digitalizace v rozvoji teplarenstvi

Transformace soustav centralizovaného zasobovani teplem (CZT) na Gzemi hlavniho mésta
Prahy je Uzce spojena s rostoucimi naroky na kvalitu dat, schopnost jejich vyhodnoceni
a vyuziti pokrocilych modelovacich nastrojd. S postupnou dekarbonizaci, zapojenim
obnovitelnych zdroji energie a decentralizovanych zdroji vyroby tepla dochazi ke zvyseni
komplexity celého systému. V této souvislosti se digitalizace stava klicovym predpokladem
pro detailni analyzu provoznich stavi soustavy, jeji casové dynamiky a rozdéleni odbéru
tepla mezi jednotlivé &asti sité. Digitalni nastroje umoznuji optimalizovat navrh zdrojové
zékladny, dimenzovéni distribuéni infrastruktury i provozni fizeni, coz vede ke snizeni
tepelnych ztrét, zvySeni energetické Cinnosti a lepsi pfipravenosti soustavy CZT na budouci
nizkoemisni provoz.

Zasadni roli v této oblasti hraje systematickd spolupréce s Institutem planovani a rozvoje
hlavniho mésta Prahy (IPR), zejména v kontextu rozvoje digitalnich modell budov a celych
Gzemi. Vyuziti digitédlnich dvojéat umoznuje modelovat energetické potieby budov
(vytédpéni, priprava teplé vody, chlazeni) a simulovat jejich vyvoj v ndvaznosti na urbanistické
zmény arozvojové projekty. Modelovaci néastroje umoznuji porovnavat rdzné varianty
centralizovaného zasobovani teplem a chladem, od napojeni na stavajici soustavy CZT az
po lokalni ¢i decentralizovana reseni. Je mozné posuzovat jejich technickou i ekonomickou
vhodnost. VyuZiti digitalnich modeld je klicové zejména pro komplexni Gzemi (napf. P1, P2
nebo rozvojové lokality), kde je nutné rozhodovat systémové a predchézet neefektivnim
investicim do infrastruktury.

Digitalizace soucasné vyznamné podporuje samotny provoz soustav CZT. Pokrocilé datové
modely a systémy umoznuji implementaci prediktivniho fizeni vyroby a distribuce tepla,
optimalizaci provozu jednotlivych zdrojd (véetné tepelnych cerpadel a kogeneracnich
jednotek) a efektivnivyuziti akumulaénich kapacit. Lepsi znalost chovéani odbérovych vykon
umozinuje presnéjsi regulaci, snizovani Spickovych zatizeni a zvySovani provozni stability
soustavy. V ndvaznosti na energeticky management budov a projekty typu EPC (Energy
Performance Contracting) prispiva digitalizace k presnéjsimu pldnovani investic, verifikaci
dosazenych Uspor acelkovému zvySovani energetické Ucinnosti. Pro dosazeni téchto
prinosl je nezbytné systematicky rozvijet datovou zékladnu, standardizovat sdileni dat mezi
klicovymi aktéry (mésto, provozovatelé CZT, developefi) a vyuzivat digitdIni modely jako
nedilnou soucést rozhodovacich procest v oblasti rozvoje teplarenstvi v Praze.



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy - Prilohy

PRILOHA 3: ANALYZA ZDROJOVE ZAKLADNY
HLAVNIHO MESTA PRAHA

V PRUBEHU ZPRACOVANIi NAVRHOVE CASTI, BYLA IDENTIFIKOVANA POTREBA DOPLNENi|
ANALYTICKE CASTI O ZAKLADNIi INFORMACE O ZDROJOVE ZAKLADNE PRAHY. TATO KAPITOLA JE
TEDY DODATKEM DO ANALYTICKE CASTI PRACE.

Uvahy o rozvoji energetiky v oblasti musi primarné respektovat potencial dostupnych
primarnich energetickych zdroju. Za timto Gcelem je zmapovéna jejich dostupnost. Na
budoucnost energetiky v lokalité bude mit vliv zejména rozvoj obnovitelnych zdroji
energie, pokles spotreby fosilnich paliv a probihajici dekarbonizace teplarenstvi.

3.1 Zdrojova zakladna hlavniho mésta Praha

Hlavni mésto Praha je s vice nez 1,3 miliony obyvatel nejvétsim méstem Ceské republiky
a disponuje plné rozvinutou energetickou infrastrukturou. Celé UGzemi Prahy je
plynofikovano a napojeno na vysokotlakou (VTL) i stfedotlakou (STL) plynovodni sit. Systém
centrélniho zdsobovani teplem (CZT) zésobuje podstatnou ¢ast prazskych domécnosti - na
pravém brehu Vltavy priblizné 245 000 domacnosti (cca 25 % domécnosti v celém mésté),
na levém brehu pak pfiblizné 63 000 domacnosti. Hlavnim zdrojem tepla Prahy na pravém
brehu Vltavy je Elektrarna Mélnik provozovana Skupinou CEZ, ktera spaluje hnédé uhli
a dodava teplo do Prahy prostfednictvim priblizné 34 km dlouhého horkovodu. [3], [4]

Do budoucna lze predpokladat trend poklesu spotifeby primarni neobnovitelné energie,
ato zejména v souvislosti s dlouhodobym politickym tlakem CR iEvropské unie na
zvy$ovani efektivity vyuziti zdroji a rozvoj obnovitelnych zdroji energie. Praha pfijala
Klimaticky plan do roku 2030, jehoz hlavnim cilem je snizeni emisi sklenikovych plynt o 45 %
oproti vychozimu stavu zroku 2010. Plan pocitd mimo jiné s osazenim pfriblizné
23 000 budov solarnimi a kogeneracnimi zdroji elektfiny avyrobou 2,3 TWh zelené

elektriny ro¢né. [5]
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Graf 1: Druhy zdroj energii v obydlenych domech

Druhy zdroju energii v obydlenych domech v roce 2021

Z kotelny mimo ddm 48,35 %

32,78 %
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Topné oleje, nafta | 0,04 %
Solarni kolektory | 0,03 %
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Zdroj: vlastni zpracovani, [6]

3.2 Uhli

Hnédé uhli hraje v zdsobovani teplem Prahy stéle klicovou roli, ackoli jeho podil je postupné
snizovan. Elektrarna Mélnik zésobuje prostfednictvim teplovodu pravy breh Vlitavy. V roce
2024 dosahovaly emise sklenikovych plynd z provozu uhelnych blokd v Mélniku
1,8 Mt COzeq. [7] Celkova teplarenskd soustava pravého brehu zdsobuje priblizné
245 000 domacnosti.

Co se tyce pfimého spalovani uhli vdoméacnostech, Praha se vtomto ohledu vyrazné
odlisuje od venkovskych obci. Vzhledem k hustoté zastavby a rozvinuté infrastrukture CZT
a zemniho plynu je pfimé spalovani uhli v doméacnostech v Praze marginélni zélezitosti. Dle
dat ze S¢itani lidu, doma a byth vyplyva, ze v roce 2021 byla lokalni topidla na uhli tfetim
nejméné vyuzivanym zdrojem. Na druhou stranu byly vSak nejcastéj$im zdrojem kotelny
mimo dum, coz v kontextu elektrarny Mélnik znamena uhli. [6]

V lokalité Prahy ani jejim nejbliz§im okoli nedochézi k tézbé této suroviny.

3.3 Zemniplyn

Praha je plné plynofikovana. Zemni plyn je vyuzivan jak pro individualni vytdpéni
domécnosti a pramyslové Gcely, tak jako zalozni a Spickovaci zdroj v systému CZT. Z grafu
vyse (Graf 1) vyplyva, Zze zemni plyn je hlavnim palivem pro domovniindividuélni topidla. Do
budoucna se poditéd s dalsim rozsifovanim jeho vyuziti v celé lokalité.

3.4 Komunalni odpad

V kontextu vyuziti komunélniho odpadu (EVO) hraje nejvétsi roli ZEVO Malesice.
V roce 2025 se v ZEVO MaleSice spélilo vice nez 255 tis. tun smésného odpadu svezeného
z Prahy a dalSich cca 130 tis. tun odpadu od dalSich subjektd. Diky tomuto odpadu bylo
vyrobeno okolo 85 MWh elektfiny a cca 850 000 GJ tepla. [8]



Rozvoj zdrojl pro teplarenskou sit Prahy - Prilohy

Do budoucna je planovéana vystavba ZEVO Mélnik, které by mélo do roku 2028 zacit
zpracovavat nevyuzitelny komunalni odpad z oblasti Prahy a prilehlého regionu. Planovana
kapacita ZEVO Mélnik dosahuje priblizné 1 400 TJ tepla a 160 GWh elektfiny roc¢né. Tyto
dvé spalovny odpadu dostate¢né vyuziji veskery vznikly odpad z Prahy a okoli a neni tedy
mozné uvazovat o prebytcich a jejich vyuziti. [9]

3.5 Biomasa

Biomasa ma vysokou dileZitost zejména pro nasi oblast stredni Evropy, jelikoz je to jeden
z méla obnovitelnych zdroji schopnych stalé dodavky energie. V podminkach Prahy jako
velkomésta jsou vSak moZnosti péstovani atézby biomasy zvlastnich pozemkd velmi
omezené. Praha nevlastni ani nespravuje lesy v rozsahu, ktery by umoznoval energeticky
relevantni vyrobu drevni biomasy.

3.5.1 Dostupnost pro Prahu a Stredocesky kraj

evvs

CR (nejnizsi je samotna Praha). Tento podil lesni plochy vyrazné zaostévé za celostatnim
pramérem (33,6 %). [10]

Situaci komplikuje pfitomnost velkych primyslovych odbératell drevni stépky, ktefi jsou
schopni pohltit veskerou regionéalné dostupnou produkci. Klicovymi hraci jsou:

e SKO-ENERGO, s.r.o., Mlada Boleslav - energeticka spolecnost zésobuijici teplem
a parou zavody Skoda Auto. Realizuje rekonstrukci teplarny z uhli na biomasu. [11],
[12]
e Mondi Stéti a.s. - papirensky zavod v severnich Cechéach, jeden z nejvétsich
pramyslovych spotrebiteld lesni biomasy v CR.
Podle odhadl budou tyto prdmyslové projekty schopny pohltit veskerou regionalné
dostupnou dfevni biomasu, ¢imz vycerpaji kapacitu ¢eského trhu s lesni biomasou pro tento
region. Pro Prahu tak dfevni biomasa (stépka) v dohledné budoucnosti nepredstavuje
realisticky energeticky zdroj pro zdsobovani teplem v systému CZT.

3.5.2 Technologie ORC v teplarenstvi - priklady z CR a jejich zkusenosti

Technologie ORC (organického rankin-clausiova cyklu) pracuje na principu vyuziti
organického média, které ma nizsi vyparné teplo nez voda, coz umoznuje vyuziti
nizkopotencialniho (odpadniho) tepla.

V Ceské republice probéhly prikopnické instalace ORC v systémech CZT, jejichz provozni
zkusenosti jsou relevantni pro hodnoceni technologie - zejména z hlediska pozarniho rizika
termoolejového okruhu.

Trhové Sviny (Jihoéesky kraj): prvni ORC instalace v Ceské republice, zprovoznéni
v srpnu 2005. Tepelny vykon ORC 2,8 MWHh, elektricky vykon ORC turbiny 0,6 MWe, palivo:
drevni stépka. Celkova investice 103,6 mil. K&. [13]

Provoz zdroju na bazi termooleje je spojen s pozarnim rizikem. Kratce po Vanocich 2005 -
pouhé ctyfi mésice po kolaudaci - doslo v teplarné Trhové Sviny k pozaru na hlavnim
olejovém cerpadle. Pric¢inou byla vyrobni vada obou ¢erpadel a provoz byl obnoven v zafi
2006. Druhy pozar postihl aredl teplarny v cervenci 2021, kde byl pficinou unikajici
termoolej z olejového vyméniku. [14], [15]
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Zatec (Ustecky kraj): ORC kotel na biomasu za pfiblizné 300 mil. K& v provozu od
roku 2010. Provozovatel: Zatecka teplarenska, a.s. (zadsobuje teplem a teplou vodou mésto
Zatec). Dne 22. kvétna 2023 v aredlu vytopny v Peréi vzplanul topny olej, ktery zacal vytékat
z nadrze. Hlavni ORC kotel byl mimo provoz pres celou topnou sezonu 2023/2024; celkové
naklady na rekonstrukci dosahly priblizné 200 mil. K&. [16], [17], [18]

Oba pfipady ilustruji specifické pozarni riziko termoolejovych okruhd u ORC zafizeni. Pro
pripadné investory je zasadni zajistit odpovidajici pozarni zabezpeceni a pojisténi zafizeni.

3.6 Vodni energie

Uzemim hlavniho mésta Prahy protékéa feka Vltava, kterd je nejvyznamnéjsim vodnim tokem
v regionu. Dle vyhledavace licenci jen statni podnik Povodi Vltavy mé celkovy instalovany
elektricky vykon na uUzemi Prahy z vodnich elektraren roven 9,346 MW (MVE Podbaba,
VE Stvanice, MVE Troja). [19]

Daleko vétsi energeticky potencial nez pfima vyroba elektriny predstavuje vyuziti Vltavy jako
nizkopotencidlniho zdroje tepla achladu prostfednictvim tepelnych cerpadel. Voda
protékajici méstem v sobé nese velké mnozstvi energie vyuzitelné pro vytdpéni a chlazeni
budov. Piikladem je Narodnidivadlo v Praze, které jiz vyuZiva energii z Vltavy pro klimatizaci.
Plan na zasobovani levého brehu Prahy teplem pomoci velkych tepelnych cerpadel
Cerpajicich teplo z Cistirny odpadnich vod v Cisarském ostrové je soucasti strategického

vyhledu do roku 2030.

3.7 Slunecni zareni

Solarni zéfeni je vyznamnym a globalné dostupnym zdrojem energie, jehoz podil na vyrobé
energie, zejména elektfiny, v poslednich letech v rdmci EU vyrazné stoupl a ma vyznamny
podil na celkové vyrobé elektriny z obnovitelnych zdroja.

Graf 2: Kumulativni instalovana kapacita fotovoltaickych paneld v EU.
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Obrézek 1: Roéni thrn globalniho sluneéniho zateni v CR [W/m2].
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Praha se nachazi v oblasti pramérnych a? lehce nadprdmérnych slunnych Ghrnii z CR.
Slunecni zareni Ize vyuZzit dvéma zpUsoby: fotovoltaickymi panely pro vyrobu elektfiny nebo
fototermickymi panely pro vyrobu teplé vody. Pro vétSinu objektl obecné vychézi jako
smysluplnéjsi fotovoltaika. Fototermické panely méa smysl umistovat na objekty s vysokou
potfebou teplé vody i v letnich mésicich (pecovatelské domy, wellness, bazény).

3.7.1 Vystavba fotovoltaickych elektraren

Vystavba novych FVE na Gzemi mésta je jednou z moznosti, jak ziskat nové udrzitelné zdroje
elektrické energie. Praha si ve svém Klimatickém pléanu do roku 2030 klade za cil osazeni
priblizné 23 000 budov solarnimi a kogeneraénimi zdroji elektfiny, pricemz celkova
planovana produkce zelené elektfiny z téchto zdroji by méla dosédhnout 2,3 TWh rocné. [5]

3.8 Vétrna energie

3.8.1 Mistni potencial vétrné energie

Praha, jakozto husté zastavéné velkomésto v mirné zvinéné krajiné strednich Cech, nema
priznivé podminky pro vystavbu vétrnych elektraren. Primérna rychlost vétru v nizkych
vyskéach (do 10 m nad povrchem) je na Uzemi Prahy méné nez 3 m/s, ve vysce 100 m nad
povrchem je to 5,17 m/s, coz je pod technicky i ekonomicky rentabilni hranici pro vyrobu
elektrické energie z vétru (obvykle minimalné 6 m/s ve vysce 100 m nad povrchem). [24]
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Obrézek 2: Vétrna mapa CR, primérna rychlost vétru ve vyéce 100 m nad povrchem
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Praha nema potencidl pro vystavbu vétrnych elektraren, a to ani z ddvodu nevyhovujicich
vétrnych podminek, ani s ohledem na hustou zastavbu a legislativni omezeni pro stavby
v urbanizovaném prostredi. Pfipadna instalace vétrnych elektraren by se mohla tykat pouze
okrajovych, méné zastavénych ¢asti Prahy, avéak itam jsou vétrné podminky v rémci CR
podpramérné.

3.9 Geotermalni energie

Geotermalni energie ma pdvod v zemském jadre, kde vznika rozpadem radioaktivnich latek
a slapovymi silami. Vyuzivani geotermalni energie nema v CR pfilis velky technicky ani
ekonomicky potencidl a momentalné se vyuziva prevazné pro lazenské ucely. Geotermalni
potencial je hodnocen zejména z hlediska tepelného toku a vodivosti hornin.

Geotermélni elektrarna se v CR nenachézi. V minulosti se uvazovalo o vystavbé napiiklad
v Semilech nebo Nové Pace. Momentalné jsou zvaZzovanou lokalitou Litoméfice, kde byly
vybudovany prizkumné vrty, které potvrdily vhodnost lokality, ale také ukézaly radu
omezeni a technologickych problémi. Oblast Prahy se z hlediska tepelného toku neradi
k preferovanym lokalitdm pro hlubinnou geotermalni energii v CR.

INTERNI
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Duvodova zprava

Z2-14217

Zastupitelstvu hlavniho mésta Prahy (déale jen ZHMP) je ke schvéleni predklddana Strategie
teplarenstvi hlavniho mésta Prahy (dale jen ,Strategie”), kterd je zédsadnim strategickym
dokumentem koncepéniho rozvoje teplérenstvi na Uzemi hl. m. Prahy. Strategie byla
zpracovana na zakladé Smlouvy mezi hl. méstem Prahou a CVUT - Univerzitnim centrem
energeticky efektivnich budov (déle jen ,UCEEB”). Vedoucim projektu a odbornym
garantem zpracovani strategie byl Ing. Jakub Mascuch, Ph.D. vyznamny poradce v oblasti
energetiky.

Strategie vymezuje smér transformace zasobovani Prahy teplem a chladem s vyhledem do
roku 2036 a s navazujicimi milniky do roku 2050 a je ¢lenéna do péti vzajemné provéazanych
pili¥a (Energocentrum UCOV, blokové kotelny levého bfehu, soustava Prazské teplarenské,
rozvojové lokality a zdsobovani chladem). Reaguje na zdsadni zménu evropského i ¢eského
regulatorniho rdmce, zejména na revidovanou smérnici (EU) 2023/1791 o energetické
ucinnosti a jeji promitnuti do zdkona ¢. 165/2012 Sb., na klimatické cile hlavniho mésta i na
ocekavany odklon od vyroby tepla z uhli.

U¢elem predkladané Strategie je poskytnout hlavnimu méstu ovéreny a realizovatelny
podklad pro vlastni rozhodovani, pro promitnuti cild mésta do méstskych spolecnosti a pro
provazani investi¢nich auzemnich rozhodnuti, zejména prostfednictvim Uzemni
energetické koncepce a Metropolitniho planu. Casové okno pro rozhodnuti je Gzké -
navazuje na harmonogram transformace Mélnika (zprovoznéni novych zdrojl priblizné 2027
az 2032) a na moznou pfipravu elektrického pfipojeni Energocentra na hladiné 110 kV, jejiz
realizace mUze trvat 8 az 10 let.

Cilem, definovanym hl. méstem Prahou od pocatku spoluprace s CVUT UCEEB je zajistit
Praze sluzbu bezpecného, cenové prijatelného a postupné dekarbonizovaného zasobovani
teplem.

Na zpracovani se podilel multidisciplinarni tym odbornikd (energetika, technika prostredi,
ekonomika, legislativa, Gzemni rozvoj). Strategie tedy zohlednuje jak legislativni poZadavky,
tak technickou proveditelnost a ekonomickou realizovatelnost.

Strategie byla zpracovéna za Siroké spoluprace méstskych aktérd (Prazskd plynéarenskd,
Prazské sluzby, Prazské kolektory, Prazskd energetika a Prazskd vodohospodarska
spolec¢nost), ale i vyznamnych komerénich subjektd ovliviujici teplarenstvi na tzemi hl. m.
Prahy (CEZ ESCO, Veolia Energie Ceské republika, Prazska Teplarenska). Tito poskytli
vstupy pro analytickou ¢ast strategie a formou fizenych konzultaci se podileli na koordinaci
strategickych cilG a investi¢nich planda.

O pribéhu zpracovani byla Rada hl. m. Prahy prabézné informovéna a zaroven byla
prabézné projednavana na Vyboru pro energetiku ZHMP.

Prazské tepléarenstvi je provozné i geograficky rozdéleno na dvé nepropojené soustavy.
Pravy breh Vltavy zdsobuje soustava Prazské teplarenské (pfiblizné 250 000 doméacnosti,
cca 550 km siti), jejiz dodéavka tepla je dnes dominantné kryta z uhelnych zdroja v Elektrarné
Mélnik. Levy breh tvofi soubor mensich, vzadjemné nepropojenych soustav provozovanych
spolecnosti Veolia Energie Praha, zaloZzenych prevdzné na zemnim plynu. Vychozi stav
urcuje hlavni Ukoly Strategie: pfipravit se na nutnou ndhradu uhelnych zdrojd, vytvoreni
strategického rdmce pro prechod na obnovitelné zdroje energie spolu s vysoce Gcinnou
KVET a vytvofeni podminek pro splnéni legislativnich pozadavkd na Gcinnou soustavu
centradlniho zasobovani teplem. Vedle téchto Ukold je také nutné splnit vyzvu v podobé
udrzeni Gnosné ceny tepla pro zdkaznika.
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Strategie je postavena na 5 vzadjemné provazanych pilifich, které tvofi transformacni rdémec,
nikoliv soubor navzdjem se vylucujicich variant. Mezi zadsadni doporuceni strategie patfi
i potfeba vzajemné koordinace za situace, kdy rlzni aktéfi maji pfirozené obchodni zajmy
a hlavni mésto Praha sleduje primarné verejny zdjem dosazeni energetické bezpecnosti,
plnéni pozadavkd na snizovani zavislosti na fosilnich palivech a snizovani uhlikové stopy pfi
zachovani udrzitelné ceny tepla pro jeji obyvatele. Dle zpracovatele je nezbytné nalezeni
spole¢ného obchodniho modelu napf. zaloZeni obchodni spolecnosti HMP s privatnimi
aktéry vteplarenstvi se zachovdnim majoritniho vlivu na strategické smérovani
a rozhodovani.

Strategie nepredstavuje jednordzovou investici, ale program rozlozeny do etap, jehoz
tempo je uréeno vnéjsSimi podminkami - zejména v dasledku legislativnich a technickych
omezeni, vy$§imu tlaku na dekarbonizaci teplarenstvi, terminu odstaveni uhelnych zdroja
v lokalité Mélnik a délkou pripravy elektrického pfipojeni. Nasledujici prehled shrnuje
orientacni investi¢ni rdmec doporucenych variant; jde o strategické odhady uréené pro
rozhodnuti o sméru, nikoli o investi¢ni plan.

Pili¥ Doporucena varianta Orientacni investice na strané HMP
1 - Energocentrum UCOV Var. 2 (obé& vétve, 150 MW) cca 17,51 mld. K& (bez DPH)

2 - Blokové kotelny Var. 2 (KVET + tepelnéa ¢erpadla) cca 0,75 mld. K& (bez DPH)

3 - Pravy bieh Var. 2 + integrovany provoz 0 K¢

4 - Rozvojové lokality Dle skupin (napojeni/ lokalni OZE) | 0. K&

5 - Chlad Var. 3 (centrum) / Var. 1 (ostatni) 0 K&

VSechny ceny k roku 2026

Finanéni vstupy mésta pro napliovani Strategie budou vzdy vychézet ze schvélenych
rozpoc¢td HMP.

Schvélenim Strategie se vytvari nezbytny predpoklad pro jednani a ziskéni Gvérovych
a dotacnich prostredkd.

Modelové ceny tepla u doporucenych variant zGstavaji v referenéni cenové hladiné
srovnatelné se stavem bez realizace Strategie - priblizné 1163 KE&/GJ u pilite 1,
1562 K&/GJ u pilite 3 samostatné a 1 478 K&/GJ pri integrovaném provozu obou soustav.
Transformace tedy nevede k cenovému Soku pro odbératele.

Zaveér a doporuceni:

Strategie je zpracovana nezavislym odbornym subjektem, opiréd se o ovérena data ziskana
pfimo od aktérd prazského teplarenstvi anabizi variantné posouzeny, technicky
i ekonomicky proveditelny postup transformace.

Vzhledem krozsahu investic, k Uzkému casovému oknu daného harmonogramem
transformace lokality Mélnik a k nutnosti koordinovat postup méstskych isoukromych
subjektt odbor energetiky HMP navrhuje a doporucuje Strategii schvalit, pfijmout navrzené
usneseni_a ulozit zohlediovani v samostatné pusobnosti _hlavniho mésta i promitnuti do
méstskych spoleénosti formou strategického pokynu.

Priloha:

Usneseni RHMP ¢ 1805 ze dne 31. 8. 2026
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Hlavni mésto Praha
RADA HLAVNIHO MESTA PRAHY

USNESENI

Rady hlavniho mésta Prahy

Cislo 1805
ze dne 31.8.2026

ke strateqii teplarenstvi hlavniho mésta Prahy

Rada hlavniho mésta Prahy

souhlasi

1. se Strategqii teplarenstvi hlavniho mésta Prahy, uvedenou v pfiloze &. 1 a €. 2 tohoto
usneseni

2. s vystupy a doporucenimi Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy, uvedenymi
v pfiloze €. 1 a €. 2 tohoto usneseni

konstatuje, ze

Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni je zohlednéna
v Uzemné planovaci dokumentaci hl.m. Prahy

uklada
1. primatorovi hl.m. Prahy

1.

predlozit Strategii teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni
Zastupitelstvu hl.m. Prahy ke schvaleni

Termin: 31.10.2026

2. naméstkovi primatora doc. Ing. arch. Petrovi Hlavackovi

1.

podporovat z hlediska uzemniho rozvoje realizaci zaméru tzv. Energocentra na
vyuziti nizkopotencialniho tepla z UCOV Praha ve vytipované lokalité véetn&
vyvedeni tepelného a chladiciho vykonu do cilovych lokalit v nedalekém okoli
a pfivodu el. energie o potfebné kapacité

Termin: pribézné

3. MHMP - ENE MHMP

1.

pokraCovat v navazujicich krocich vyplyvajicich z doporu€eni Strategie
teplarenstvi hlavniho mésta Prahy podle bodu | tohoto usneseni po schvaleni
Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: pribézné
zajistit implementacni plan Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu
I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: 31.12.2027
management naplfiovani Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu
I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: pribézné
informovat Radu HMP o stavu realizace Strategie teplarenstvi hlavniho mésta
Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: pribézné



10.

koordinaci praci a vystupl pracovnich skupin v pribéhu realizace Strategie
teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po schvaleni
Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: pribézné
poskytnout soucinnost Prazské plynarenské, a.s., pfi zpracovani posouzeni
technickych, ekonomickych a pravnich aspektl realizace doporuceni Strategie
teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po schvaleni
Zastupitelstvem hl.m. Prahy, se zaméfenim na nalezeni spole¢ného obchodniho

modelu se zachovanim majoritniho vlivu hlavniho mésta Prahy na strategické
sméfovani a rozhodovani

Termin: pribézné
zpracovat analyzy a pfislusna doporuceni k rozvojovym uzemim z pilife
IV. Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po
schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: 31.12.2027
pozadovat kooperaci a spolupraci aktérl pfi realizaci Strategie teplarenstvi

hlavniho mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem
hl.m. Prahy

Termin: pribézné
jednat s Evropskou investi¢ni bankou a Modernizacnim fondem pfipadné dalSimi
institucemi ve véci moznosti financovani realizace Strategie teplarenstvi hlavniho

mésta Prahy dle bodu I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem
hl.m. Prahy

Termin: pribézné
koordinovat a jednat s aktéry realizace Strategie teplarenstvi hlavniho mésta
Prahy dle bodu |. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy

Termin: pribézné



V. zada
1. PraZskou plynarenskou, a.s.
1. o zpracovani posouzeni technickych, ekonomickych a pravnich aspekti
realizace doporuCeni Strategie teplarenstvi hlavniho mésta Prahy dle bodu
I. tohoto usneseni po schvaleni Zastupitelstvem hl.m. Prahy se zaméfenim na

nalezeni spole¢ného obchodniho modelu a zachovanim maijoritniho vlivu HMP
na strategické sméfovani a rozhodovani

doc. MUDr. Bohuslav Svoboda, CSc. v. r.
primator hl.m. Prahy

Mgr. Ing. Jaromir Beranek v. r.
I. ndméstek primatora hl.m. Prahy

Predkladatel: primator hl.m. Prahy

Tisk: R-59485
Provede: primator hl.m. Prahy, naméstek primatora doc. Ing. arch. Petr Hlavacek, MHMP -
ENE MHMP

Na védomi: odbordim MHMP
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